MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS
JUNTA TECNICA DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
{Ley 15 de 26 de Enero de 1959}

RESOLUCION No. 391 Del 29 de marzo del 2000

“Por medio de la cual se anexa el Articulo 110-40:
Separacion de Alambres, Conductores, Cables y Equipos
(Eléctricos) de Edificios, Puentes y otras Estructuras, al
Reglamento de Instalaciones Eléctricas (RIE)”.

LA JUNTA TECNICA DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

CONSIDERANDO:

La Junta Técnica de Ingenieria y Arquitectura es un oOrganismo
gubernamental, regulado por la Ley 15 de 26 de enero de 1959, con atribuciones
técnicas, normativas y de vigilancia para los fines de esta ley, con jurisdiccion en
todo el territorio nacional.

Que es funcion de la Junta Técnica de Ingenieria y Arquitectura velar por la
seguridad de la ciudadania en todos los asuntos relacionados con la préctica de los
profesionales de Ingenieria y/o Arquitectura en la Repiiblica de Panami.

Que la Resolucién 361-98 de 14 de octubre 1998 emitida por la Junta
Técnica de Ingenieria y Arquitectura, “Por la cual se adopta por referencia el
NFPA 70-1993, Codigo Eléctrico Nacional, edicién en espafiol, como el
Reglamento para las Instalaciones Eléctricas (RIE) para la Repiiblica de Panama y
se asignan funciones adicionales al Comité Consultivo Permanente del mismo”,
aplicable a todo el territorio nacional y de obligatorio cumplimiento, con el
propésito de proteger la vida y bienes de todos los usuarios de las instalaciones

eléctricas del pais.

Que la Junta Técnica de Ingenieria y Arquitectura, a través del Comité
Consultivo Permanente del RIE es la tdnica entidad autorizada para efectuar
interpretaciones formales del Reglamento para las Instalaciones Eléctricas (RIE).

Que el Comité Consultivo Permanente del RIE, recomendé a la Junta
Técnica de Ingenieria y Arquitectura que se incorpore como anexo al Reglamento
de Instalaciones Eléctricas el anexo del Articulo 110-40 que establece las
distancias permitidas entre lineas eléctricas con los edificios y otras estructuras.

RESUELVE:

PRIMERO: Aprobar que se adicione como parte del Reglamento de
Instalaciones Eléctricas (RIE) el Articulo 110-40: Separacién
de Alambres, Conductores, Cables y Equipos (Eléctricos) de

" Edificios, Puentes y Otras Estructuras. .



de Alambres, Conductores, (Cables y bquipos (Elecirncos) de
Edificios, Puentes y Otras Estructuras.

SEGUNDO: Que el Articulo 110-40, seré del tenor siguiente:

Articulo 110-40. Separacién de Alambres, Conductores, Cables y Equipos
Eléctricos de Edificios, Puentes y Otras Estructuras:

110-40-1  Separaciones Horizontales y Verticales

1. Separaciones Horizontales y Verticales (sin desplazamiento debido al
viento). Las separaciones verticales y horizontales deben ser aplicadas en
circunstancias bajo cualesquiera de las siguientes temperaturas del conductor y
condiciones de carga que produzca la aproximacién menor:

a) 120 ° F(50° C), sin desplazamiento por viento, flecha final

b) La temperatura maxima de operaci6n del conductor para la cual la linea
ha sido disefiada en caso de ser mayor de 120°F (50° C), sin
desplazamiento por viento, flecha.

¢) La temperatura minima de operacién para la cual ha sido disefiada la

linea.

2. Separaciones Horizontales (con desplazamiento debido al viento). Donde
sea necesario considerar el desplazamiento horizontal bajo condiciones de viento,
los alambres, conductores o cables deben ser considerados desplazados en
direccion de la instalacién por un presion de viento de 290Pa (6 [b/pie’) y una
flecha final de 15°C (60° F). Esta puede ser reducida a 190 Pa (4 Ib/pic?) en dreas
protegidas del viento por edificio, €l terreno y otros obsticulos. El desplazamiento
de un alambre, conductor o cable, debe incluir la deflexion de los aisladores de
suspensién. El desplazamiento de un alambre, conductor o cable debe incluir la
deflexién de una estructura flexible si el alambre, conductor o cable més esta unido
a la estructura a 18 m (60 pies) o més del suelo.

3. Transicién entre Separaciones Horizontales y Verticales. La separacion
horizontal tiene prevalencia sobre la separacion vertical y determina la separacion
sobre el nivel del techo o a nivel superior més arriba de una instalacion hasta el
punto de interseccién en que una diagonal trazada iguala la separacion vertical
exigida. De manera similar, la separacién horizontal es determinante arriba o
debajo de elementos que se proyectan hacia fuera de edificios, anuncios u ofras
instalaciones hasta el punto en que la diagonal es igual a la separacion vertical
exigida. Desde este punto la separacion vertical de transicion debe ser igual a la
separacién vertical como se indica en las Figuras 110-40(A) y 110-40(B).

Excepcién: Cuando la separacion horizontal es mayor que la vertical, la
separacion vertical es determinante a nivel superior del techo, o a proyecciones de
una instalacion hasta el punto de interseccion de la diagonal con la separacion

horizontal exigida. Ver la Figura 110-40(C).

4. Separacién de Alambres, Conductores y Cables de otras estructuras. Los
Alambres, Conductores y Cables de una linea que pasa cerca de un poste
alumbrado, poste de sefial de transito o estructura de apoyo de otra linea sin estar



Excepcién: Para cables de retenida, mensajeros y neutrales y para cables de 300
volts 0 menos a tierra, la separacién horizontal puede reducirse a 900 mm (3

pies).

110-40-2  Separacién de Alambres, Conductores, Cables y Partes Rigidas
de Estructura de Edificios, Tableros de Anuncio, Chimeneas, Antenas de
Radio y Televisién, Tanques y Otras instalaciones, con excepcién de Puentes.

1. Separaciones Verticales y Horizontales. Los alambres, conductores,
cables u otras partes rigidas de estructuras sin proteccién pueden ser colocados en
forma adyacente de Edificios, Tableros de Anuncio, Chimeneas, Antenas de Radio
y Televisién, Tanques y cualquiera elementos salientes de los mismos.

2. Conductores de Suministro Unidos a Edificios y Otras Instalaciones.
Cuando sea necesario unir los conductores de suministro en forma permanente a
edificios u otras instalaciones para una conexién de servicio, debe cumplirse con

los siguientes requisitos:

a.  Los conductores energizados de entrada de servicio o de 0 a 750 Volts,
incluyendo empalmes y derivaciones deben estar aislados o cubiertos de

acuerdo.

b.  Los conductores energizados de méas de 300 volts a tierra no deben ser
instalados a lo largo o cerca de la superficie a menos que sean inaccesibles.

c. La separacién de los alambres de las superficies de la instalacién no deben
ser menos a la indicada en la Tabla.

d.  Los conductores de servicio, incluyendo el lazo de goteo, no deben ser
facilmente accesibles y cuando no excedan 750 Volts, deben tener una
separacién no menor que lo que se indica a continuacion:

1) 2.45 m (8 pies) del punto més elevado de o balcones sobre los que
q
pase.

Excepcion 1: Cundo el voltaje entre conductores no sea mayor de 300 Volts, o
cuando el voltaje de los Cables que cumplen con la Regla 230C2 6 230C3 no
exceda 750 Volts y el techo 0 balcon no sea fécilmente accesible, la separacién no

debe ser menos a 900 mm (3 pies).

Excepcidn 2: Cuando el techo o balcon no sea facilmente accesible y el cable de
servicio cumple los siguientes requisitos pasa sobre el techo para terminar en un
mdstil o tuberia a través del techo u otra forma de medio de soporte aprobado,
localizado a n o mds de 1.20 m (4 pies), medido horizontalmente desde el borde
mds cercano del techo, la separacion del techo debe mantenerse a no menos de
457 mm (18 pulgadas) para una distancia horizontal de 1.8 m (6 pies) de la
tuberta o soporte a través del techo, y debe ser mantenida a no menos de 0.90 m (3
pies) del remanente de la distancia horizontal que el cable pasa sobre el techo,
para cables de 300 Volts o menos entre conductores o cables de 750 Volls.
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(2) 900 mm (3 pies) en cualquier direccion de ventanas, puertas, portales,
escaleras de incendio o similares.

3. Conductores Neutrales. Los conductores neutrales que son efectivamente
puestos a tierra a lo largo de toda su longitud y a lo largo de los circuitos asociados
de 0 a 22 kV a tierra, pueden tener separaciones iguales a las de las retenidas y
cables mensajeros. Todos los otros conductores neutrales de los circuitos de
servicio deben tener las mismas scparaciones que los conductores de fase de los
circuitos con los cuales estdn asociados.

TABLA 110-40

Separaciones de Alambres, Conductores, Cables y Partes energizadas no protegidas adyacentes pero no
unidas a edificios y Otras Instalaciones Excepto Puentes
(los voliajes indicados son de Fase a tierra para circuitos efectivamente puestos a ticrra y los circuitos en que todas las fallas a
tierra son despejadas por medio de la descnergizacién de la seccién en que se ha producide la falla, tanto al inicio como las
subsiguientes operacién de los interruptores de proteccitn}
Estas separaciones son aplicables a casos en que 00 se considera el viento, excepto cuando se indica las notas al pie.

Separacion de Conductores Cables de Partes Cables de Partes Coaductores
¥y Cables de Servicio | energizadas | sumiaistro | energizadas | de soministro
Comunicacié | dela 750 ae de mis de no abiertos de
n Aislados; ¥ qoe protegidas 750 V que protegidas entre 750 v ¥
Mensajeros; cumplen dea cumpien Ia de mis de 2kV
alambres de con la 750 Vs regla 2M0C2 750Vy
proteccién regla conductores 6 230C; menos de 22
CONLrs reyos; 23002 de coaductores kv,
retenidas [ comunicacié | deservicio | carcazas de
puestas a 230C3* o oo abierios de | equipos 2o
tierra y aislados, 0 a 750V puestas a
retenidas no carcaza de tierra de
puestas & equipos a0 | T50Y all
tierra puestas a kY,
expuesias a tierra de $a retenidas no
300 vV TS0V y puestas a
Conductores retenidas oo tierra,
peutrales que puestos @ expuestos a
cumplen In tierrn voltajes de
Regis 2¥el; expuestas a 750v 222
cables de conductones kv
servicio que ’ abiertos de
cumplen la suministro
Regin 230C1 de 300 ¥ a
750 v*
1. Edificios L40m 1.50m™ [ 150m'™* 1L70m ™ 200 m ™~ 230 m “50 T
a, Horizontal
(1} A paredes, proyecciones y
ventanas protegidas
(2) Ventanas no protegidas ° 1.40m 1.50m 1.50m 1.70m 2.00m 2.0m ™
(3) Baicones y 4rcas ficilmente | 1.40m 1.50 m 150 m 170 m" 2.00m W m ™
accesibles a peatones®
b. Verlical 09m 107m 30m 32m 36m 38
(1) Sobre o bajo techos o
proyecciones del techo no ficilmente
accesibles a*
(Z) Sobre a bajo techos o | 3.2m 34m 34m 35m 4.0m 4.1m
proyecciones del techo fécilmenic
accesibles a pcamncs’
(3) Sobre iechos accesibles a | 3.2m 34m J4m 35m 40m 41m
vehiculas pero no a camiones ¢
(4} Sobre techos accesibles 2 | 4.7 m 4.9 m 4%m 3.0 35m 56m
camiones *
2. Letreros, chimencas, tableros de
anuncios, anemas Jde  radio ¥
lelevisién,  lamgques ¥  oOfras
instafaciones no clasificadas como
edificios o pucntes.
a. Horizontal ¥ 0.90m 1.07m L50m ™ L70m " 200m"* 2 m e
b. Vestical
{1} Sobre o ba pucntes | 3.2m A2m A2m i5m 4.0m 41lm
(2) Sabre o bajo porcienes de esos | (.50 m 1.07Tm 1.70m 1.8 m Zd5m 230m
pasos peatonales *
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Notas aplicables a la Tabla 110-40.

(1)

2

(3)

(4)

()

(6)

(7)

®

)

Cuando se trate de edificios, anuncios, chimeneas, antenas u otras
instalaciones sobre las que sea necesario realizar trabajos de mantenimiento
tales como pintura, lavado, cambio de anuncios y otras similares que hagan
necesario que personas trabajen o pasen sobre conductores alambres, cables o
partes energizadas no protegidas por cubiertas la separacién puede ser

reducida a 0.60 m (2 pies).

Cuando el espacio disponible no permita que se alcance este valor la
separacién puede ser reducida en 0.60 m (2 pies) siempre que los alambres,
conductores o cables, incluyendo empalmes y derivaciones y que las partes
energizadas sin proteccién tengan una cubierta que provea suficiente rigidez
dieléctrica para | imitar la probabilidad de un corto circuito en caso de
contacto momentaneo con la estructura o edificio.

Se considera que un techo, balcén o 4rea es facilmente accesible a peatones si
es accesible a través de una puerta, rampa, ventana, escalera o por medio de

una escalera de emergencia permanente, por una persona a pie que no tenga
que hacer esfuerzo fisico extraordinario, ni emplear herramientas especiales

para tener a acceso.

Las separaciones exigidas deben ser consideradas a la distancia mas corta
anuncios motorizados.

Las retenidas o porciones de retenidas no puestas a tierra entre aisladores
aislantes, deben tener separacion basada en el voltaje méximo a los cuales
pueden estar expuestas a acercarse a un conductor demasiado flojo u otro

mensajero.

Para propésitos de esta regla, los camiones se definen como vehiculos que
exceden 2.45 m (8 pies) de altura.

Esta separacién puede ser reducida 75 mm (3 pulgadas) en caso de porciones
de mensajeros puestos a tierra.

Las ventanas no disefiadas para ser abiertas pueden temer separaciones
aplicables a paredes y proyecciones.

La separaci6n en reposo no debe ser menos a la separacion indicada en esta
tabla. También, cuando el conductor o cable sea desplazado por el viento, la

separacién no debe ser menos que 1.07 m (3.5 pies)

(10) La separacién en reposo no debe ser menos que ¢l valor indicado en esta tabla.

También, cuando el conductor o cable sea desplazado por el viento, la
separacion no debe ser menos que 1.40 m (4.5 pies)

(11) Cuando el espacio disponible no permita alcanzar este valor la separacion

puede ser reducida a 2.00 m (7.0 pies) para conductores de 8.7 kV a tierra

(12) El extremo de la retenida aislada puede tener la misma separacién que

retenidas puestas a tierra.
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(13) Las separaciones para el caso de vias de ferrocarril, paredes o parapetos cerca
de balcones o techos, se deben usar las separaciones aplicables a techos no
accesibles a peatones.

110-40-3  Separaciones Adicionales para los voltajes que exceden 22
kilovolts para Alambres, Conductores, Cables y Partes Energizadas de

Equipo no Protegidas.

En caso de instalaciones con voltajes mayores de 22 kilovolts se debe proveer
separaciones, segin se indica a continuacion:

1.  Para voltajes entre 22 y 470 kV, las separaciones especificadas deben ser
incrementadas a una tasa de 10 mm (0.4 pulgadas) por cada kV en exceso de
22 kV.

2. Para voltajes que excedan 50 kV, la separacion adicional especificada debe
ser incrementada 3% para cada 300 m (1000 pies) de altitud sobre el nivel
del mar.

Nota: Se incluyen los siguientes Anexos:

» Figura 110-40 (A) Separacién de Edificios
= Figura 110-40 (B) Separacion de Otras Estructuras
= Figura 110-40 (C) Separacién del Techo de Cables de Servicio

TERCERO: Enviar copia de la presente Resolucion a todos los Municipios
del pais.
CUARTO: La aplicacién de este Articulo 110-40 empezard a regir a partir

de su promulgacién en la Gaceta Oficial del Estado.

FUNDAMENTO DE DERECHO: Ley 15 de 26 de enero de 1956, modificada por
1a Ley 53 de 4 de febrero de 1963; Resolucion 361 de 1998; Reglamento de

Instalaciones Eléctricas (RIE).

COMUNIQUESE Y COUMPLASE

At Lo on,

Ing. Anselmo Hilton

b n YL [
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enieros Civiles

Colegio de

A

Ing. Eladio Ho
Representante del Colegio de Ingenieros
Electricistas, Mecédnicos y de la Industria

y )
e Wil
AFq. Sonia Gomez Granados ng. Amddor Hassell

Representante de la Representante de la
Universidad de Panama Universidad Tecnol6gica de Panama

h—0

Ing. Pedro J. Arosemena
Representante del Ministerio
de Obras Publicas y Secretario

jmogdeq
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ANEXO
FIGUARA 110-40 (A)
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FIG.(A)  SEPARACION DE EDIFICIOS
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ANEXO
FIGUARA 110-40 (B)
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FIG.(B) SEPARACION DE OTRAS ESTRUCTURAS
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ANEXO

FIGUARA 110-40 (C)
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FIG. (C) SEPARACION DEL TECHO DE CABLES DE SERVICIO
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