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LAS PERLAS NORTE, S. de R.L. Plan de Accion Durante Emergencia (PADE)
Central Hidroeléctrica Las Perlas Norte Revision N2 4, 2022

Figura N2 1 — Localizacién Regional de la Central Hidroeléctrica Las Perlas Norte
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Figura N2 2 —Localizacién Provincial de la Central Hidroeléctrica Las Perlas Norte
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En el ANEXO B, se presenta el mapa de la localizacién general de la Central Hidroeléctrica Las Perlas
Norte de acuerdo con la presentacién de la siguiente figura:

Figura N2 3 - Localizacion General de la Central Hidroeléctrica Las Perlas Norte
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En la figura N23, se observa que aguas arriba de la Central Hidroeléctrica Las Perlas Norte, se encuentra
ubicada la Central Hidroeléctrica Concepcidn, mientras que aguas abajo de ella se encuentra la Central
Hidroeléctrica Las Perlas Sur. Los asentamientos estan distantes a las estructuras principales.

Aramos Hidro, S.A. 11
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2.1.1 Esquema de la central hidroeléctrica Las Perlas Norte

Esta central se compone por las siguientes estructuras: estructura de toma y cdmara de carga, tuberia
soterrada de conduccidn, chimenea de equilibrio, tuberia forzada, casa de maquinas superficial, canal de
descarga, subestacion eléctrica y linea de trasmision. Todas las estructuras se encuentran en la margen
izquierda del rio Piedra.

En la figura N°4 se muestran las estructuras que conforman la Central Hidroeléctrica Las Perlas Norte.

Figura N2 4 - Localizacion de las estructuras de la Central Hidroeléctrica Las Perlas Norte

2.2 Caracteristicas de la central hidroeléctrica Las Perlas Norte

La Central Hidroeléctrica Las Perlas Norte es una central de pasada, que utiliza las aguas turbinadas de la
Central Hidroeléctrica Concepcidn tomandolas directamente del canal descarga.

Aramos Hidro, S.A. 12
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Figura N2 5 — Caminos de acceso a la Central Hidroeléctrica Las Perlas Norte

. Captacion Perlas Norte

Puente Rio Piedra

En el siguiente cuadro se presentan las caracteristicas del camino de acceso.

Cuadro N2 8 - Descripcion de caminos de acceso

Simbologia Trayecto Condicién del camino Distancia
(Km)
Boqueron-Captacion Perlas Norte Asfalto 12

Aramos Hidro, S.A. 18






LAS PERLAS NORTE, S. de R.L.
Central Hidroeléctrica Las Perlas Norte

Plan de Accién Durante Emergencia (PADE)
Revision N 4, 2022

3. CRITERIOS Y PARAMETROS DE DISENO

3.1 Hidrolégicos

La Central Las Perlas Norte descarga las aguas turbinas al rio Piedras, de manera que el comportamiento
de este rio debe ser considerado como un posible riesgo de emergencia por crecidas. Los criterios
hidroldgicos considerados para evaluar la emergencia se presentan en el cuadro N°9 y la gréfica N°1. Se
incluyen los resultados de una actualizacion del estudio hidroldgico de 2022.

Cuadro N2 9 - Caudales maximos

Periodo de retorno Etapa de Disefio Actualizacion 2022
(afios) (m3/s) (m3/s)
50 1,450 1200
100 1,625 1326
1,000 2,225 1846

Grafica N2 1 Recurrencia de crecidas actualizada 2022
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3.2 Criterios hidraulicos

Las estructuras ubicadas a la salida de la descarga de la CH Concepcidn se disefiaron en base a los

siguientes criterios:

Aramos Hidro, S.A. 20
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LAS PERLAS NORTE, S. de R.L, es responsable por dar seguimiento, terminar y reportar los detalles
relacionados a la emergencia.

4.5. Responsabilidad de coordinador del PADE

LAS PERLAS NORTE, S. de R.L., ha establecido como responsable para coordinar el Plan de Accion Durante
Emergencia (PADE), al Ing. Eldo Acufa; quien también tendra como parte de sus obligaciones la
implantacion, mantenimiento y actualizacién de dicho plan. La actualizacion anual del PADE se hara por
las razones requeridas en la Norma de Seguridad de Presa y resoluciones posteriores emitidas por la ASEP.

Aramos Hidro, S.A. 24
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e |Informacion meteoroldgica

* Informacién de precipitacion

e Secuencia de niveles en puntos de control

e Prevision de secuencias de caudales erogados, ante el ingreso de crecidas.
e Prevision de zonas inundables

Aramos Hidro, S.A. 32









LAS PERLAS NORTE, S. de R.L. Plan de Accién Durante Emergencia (PADE)

Central Hidroeléctrica Las Perlas Norte

Revision N2 4, 2022

Soy el (Operador o El Coordinador del PADE) de “la Central Hidroeléctrica Las
Perlas Norte localizada sobre el rio Piedra, Provincia de Chiriqui, la cual tiene una
situacién de emergencia y se activa el nivel de Alerta Roja.

La falla de la estructura (indicar cudl) ha iniciado o la crecida por motivos
hidrolagicos se estima sera como lo indica el Mapa de Inundacion. Se recomienda
a las instituciones publicas responsables iniciar las tareas de proteccién, control y
rescate o salvamento del publico que no haya sido evacuado.

Manténgase en contacto e informado sobre la terminacién de la emergencia. El
coordinador del plan de emergencias puede ser contactado a los teléfonos:
302-3327 ext. 1101/6747-1087.

(*) Se indicara la causa especifica que dio motivo a la alerta

6.3.2. Flujo de notificaciones

Estos diagramas deberdn estar ubicados en lugares visibles y en la oficina de los responsables primarios

involucrados en cada alerta. A continuacidn, se presentan los diagramas de avisos para cada alerta:

Aramos Hidro, S.A.
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LAS PERLAS NORTE, S. de R.L.
Central Hidroeléctrica Las Perlas Norte

Plan de Accién Durante Emergencia (PADE)
Revisiéon N@ 4, 2022

ALERTA VERDE
Directorio de Notificaciones

Nombre:

Celular: 6672-3027

Operador de Tumo

Teléfono: 302-3327 ext. Ext. 1213 /1214

Correo: despacho@ fontushydro.com

ALARMA
Sirena de Aviso

nEERRE R

Celular: 6747-1087

Coordinador del PADE

Nombre: Eldo Acufia
Teléfono: 302-3327 ext. 1101

Correo: eldo@fontushydro.com

Autoridad Competente en
el Manejo del Agua
(por nombrar)

ASEP
(UTESEP)
Nombre: Fernando Vargas

Teléfono: 508-4514/4500
Celular: 6673-6169
Correo: fvargas@asep.gob.pa

ETESA

(CND)
Nombre: Cuarto Control
Teléfono: 230-5106 / 230-5844
Celular: 6550-6310

Correo:correspondenciacnd@cnd.com.pa

ETESA
(HIDROMET)

Nombre: Luz G. de Calzadilla
Teléfono: 507-3902/501-3943
Celular:6675-0053

Correo: Icalzadilla@etesa.com.pa

Y

AUTORIDAD LOCAL
ALCALDIA
Distrito de Boquerén

Teléfono: 728-1858

SINAPROC-COE
Director Provincial
Nombre: Armano Palacios
Teléfono: 728-1923
Celular:6090-9348
Correo: sinaproc@sinaproc.gob.pa

NOTA: EN EL ANEXO E SE PRESENTA UN DIRECTORIO DE CONTACTOS ALTERNATIVO

Aramos Hidro, S.A.
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El mapa mostrara la mancha de inundacion de la crecida extraordinaria de 1:1,000 afios para el paso de
un caudal de 2,225 m3/s.

7.4 Resultados

El resultado de los célculos hidraulicos con el programa HEC-RAS, asi como los datos de entrada, se
presentan en el Anexo D.

Aramos Hidro, S.A. 46
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Figura N26 — Ubicacion de la cdmara de carga y obra de toma de la CH Las Perlas Norte
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8.1.2.2 Falla de la tuberia de conduccioén

La tuberia de conduccién de PRFV se localiza entre 150y 200 m paralela a la orilla izquierda del rio Piedras,
tiene una longitud de 2,540 m y didmetros de 2.6, 2.7 y 2.8 m. Se encuentra enterrada a lo largo del camino
usado para su construccion. Cualquier rotura de la tuberia produciria filtraciones que, por la topografia del
terreno, se dirigirian en direccion de la orilla del rio. No hay afectaciones a viviendas, ni servicios ni
ambientales en este espacio entre la tuberia y |a orilla del rio.

Aramos Hidro, S.A. 48
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Figura N27- Linea de conduccion de la CH Las Perlas Norte
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8.1.2.3 Falla de la chimenea de equilibrio

La chimenea de equilibrio es una estructura de acero que eleva un tanque de acero con capacidad de
914 m? de agua a una altura de 55 m sobre el terreno natural. Este tanque opera normalmente lieno y
durante las operaciones de paro repentino de la central oscila su nivel hasta |a parte superior. La rotura
del tanque puede causar una inundacién temporal de la zona cercana, aproximadamente a 20 m al Este
se localiza un curso de agua por el cual se conduce el flujo de aguas pluviales.

Aramos Hidro, S.A. 49
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Ante el evento de un fallo estructural de la torre que soporta el tanque por un evento sismico o de otro
tipo puede ocasionar dafios a las estructuras cercanas. En la imagen se aprecia una vivienda que puede
ser afectada en el caso de caida del tanque en esa direccion. No hay otras viviendas ni servicios ni dafios
ambientales por esta falla.

Ante un posible fallo de la chimenea se deben dar las alertas y comunicaciones a los moradores de esta
vivienda.

Figura N2 8 — Ubicacion de la chimenea de equilibrio

Chimenea de Equilibrio

Aramos Hidro, 5.A. 50
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9. RECOMENDACIONES PARA EL PLAN DE EMERGENCIA

A continuacion, presentamos ailgunas recomendaciones necesarias para su realizacion:

e Se recomienda actualizar el Plan de Emergencias cuando cambian los datos de las personas en el
Flujo de Comunicacion y el ANEXO E.

e Se debera actualizar la informacion cartografica de los mapas de inundacion de acuerdo con las
actualizaciones que maneje el Departamento de Cartografia de la Contraloria Nacional de la
Replblica de Panama.

Aramos Hidro, S.A. 51
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ANEXOS

ANEXO A - Formulario para registro de eventos

ANEXO B - Mapas de inundacion

ANEXO C - Planos como construido de la central hidroeléctrica Las Perlas Norte
ANEXO D - Andlisis Hidraulico del rio Piedra

ANEXO E - Directorio de contactos alternativos

ANEXO F - Plan de simulacro durante emergencias

ANEXO G - Plan de Gestién de Riesgo Profesional (Anexo Digital)

Aramos Hidro, S.A.
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Las Perlas Norte,5 de R.L. Plan de Accion Durante Emergencias (PADE)
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ANEXO A - FORMULARIO PARA REGISTROS DE EVENTOS

Aramos Hidro S.A.






Las Perlas Norte, Sde R.L.
Central Hidroeléctrica Las Perlas Norte

Plan de Accion Durante Emergencia (PADE)
Revision N24, 2022

Notificacion: Alerta Roja

Gerente de Operaciones y Mantenimiento

Coordinador del PADE/Superintendente de
Operaciones

UTESEP de ASEP

ETESA (CND)

ETESA (HIDROMET)

Bomberos

SINAPROC

Policia Nacional

Hospitales

Centro de Salud

Cruz Roja-COE

NOTA: En el ANEXO E se presentan los contactos alternativos que participan en el nivel de emergencia de

la alerta roja.

Aramos Hidro, S.A.






Las Perlas Norte, S de R.L.
Central Hidroeléctrica Las Perlas Norte

Plan de Accion Durante Emergencia (PADE)
Revision N24, 2022

A.4. REPORTE DESPUES DEL EVENTO

Fecha: Hora:

Condiciones del Clima:

Descripcion General de la Situacion de Emergencia:

Areas afectadas:

Dafo de las Estructuras que conforman la CH Las Perlas Norte:

Posibles Causas:

Efectos en la Operacién de la Central:

Elevacion inicial en el Embalse Hora:
Maxima Elevacion en el Embalse Hora:
Elevacion final en el Embalse: Hora:

Aramos Hidro, S.A.
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Las Perlas Norte,S de R.L. Plan de Accién Durante Emergencias (PADE)
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ANEXO B — MAPA DE INUNDACION DE LA CH LAS PERLAS NORTE

. Aramos Hidro S.A.
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ANEXO C - PLANOS COMO CONSTRUIDO

Aramos Hidro S.A.
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ANEXO D - ANALISIS HIDRAULICO DEL RiO PIEDRA

Aramos Hidro S.A.





















Las Perlas Norte,S de R.L.

Central Hidroeléctrica Perlas Norte

Plan de Accion Durante Emergencias (PADE)
Revision N°3, 2019

Cuadro N2 D3 - Coeficientes de rugosidad corresponde al lecho y a las planicies

Descripcion n0 nl n2 n3 n4 m n
En el Lecho 0.030 0.030 0.030 0.030 0.030 1l 0.030
En las Planicies 0.030 0.030 0.030 0.030 0.030 7 | 0.030

Aramos Hidro, S.A.
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Figura N2 D1 - Escenario 2: Planta de inundacion para una crecida extraordin

aria de 1:1,000 afios
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ANEXO E - DIRECTORIO DE CONTACTOS ALTERNATIVOS

Aramos Hidro S.A.
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ANEXO F — PLAN DE SIMULCRO DURANTE EMERGENCIAS

Aramos Hidro S.A.
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Figura N°1 — Acciones durante la emergencia
Las situaciones o escenarios de emergencia que podrian ensayarse serian:

* Bajo condiciones de crecida ordinaria

e Bajo condiciones de crecida extraordinaria

e Por Falla de una parte del talud en el tanque de carga

e Porfalla del tramo de relleno (estacion 0k+350 a la 0k+630) de la tuberia de conduccidn
e Porfalla de la chimenea de equilibrio ante cualquier situacion

En particular el Coordinador del PADE debera:
e  Elaborar la ficha descriptiva estableciendo el tipo de alerta a simular y las instrucciones generales

sobre el simulacro.
e Plantear con el operador de |la presa de CH Concepcion y el operador de la CH Las Perlas Norte

Aramos Hidro, S.A. 5









Las Perlas Norte, S. de R.L. Plan de Accion Durante Emergencia (PADE)
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En caso de falla de cualquiera de los sistemas de comunicacién se debera implementar los sistemas
alternos de comunicacion. Los sistemas alternos que adopte la central deberan garantizar su eficacia.

Aramos Hidro, S.A. 8
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ANEXO A - PLAN DE EMERGENCIA DE PROTECCION CIVIL
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Las Perlas Norte, S. de R.L.
Central Hidroeléctrica Las Perlas Norte

Plan de Accion Durante Emergencia (PADE)
Revision N°3, 2019

ANEXO B — ACCIONES DEL PLAN DE SIMULACRO

Aramos Hidro, S.A.
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Guarde este folleto
Este folleto es una guia basica e Imprescindible para toda la familia. Haga =
que |o lean todas |as personas de su vivienda. PI d E g
Mapa de Inundacién de la Central Hidroeléctrica Las Perlas Norte Guarde este folleta de Narma de Acluacidn y tepass st contsnido al an e me r enCIa
menos una vez al aflo, para recardar bien estas consignas. Téngalo

T

i ' - : : N - de la Central
; % ) i / /.f/ § / { % 3 ; z::]c’:';émmaar en cascs de peligro nos hace mas fuertes frente a los e a en ra
' ) 7l V> oh Las Perlas Norte
N f (-“';’ y ‘@’
e & / /
/ / fo ] ’ ‘l Emergencia
y. / J - Los serviclos de amergencias trabajan para resolver las situaciones que
B e e eprene ' T puait: w?w' ticipadamente los ri
- ian la manera de prevenir anticipadamente los riesgos.
\ / - Organizan la respuesta en el caso da emergencia, RIESGO DE INUNDAC'ONES
& { - Facilitan la coordinacion de los equipos que han de actuar.
- Ayudan al retorno a la normalidad, prestando soporte y ayuda a los BORRADOR PLAN DE COMUN|CAC|(5N
Toura LAT FRRLAS posibles damnificados,
Ll
i
%, ‘ LEYENDA
e P
1 , == 1)
v ALLE
c=rre——aaREL 0k M E |
\ i « s u ATs
— +=
TeAdsde e Bl \ .
"'l';;“ et / i *'
. Mo 1 e | W T4 4
s ol O i siensill} i L8

Nola, evile estar en las reas de riesgo por Inundacién A A A

o AR HSA Las Perlas Norte S. de R.L.

ARAMOS HIDRO, S.A.

Aramos Hidro, S.A. 27

Riesge de Loundaciones [PLAN DE COMUNICACION] Riesgo de Inundaciones [PLAN DE COMUNICACION] Riesgo de Inundaciones [PLAN DE COMUNICACION) Riesgo de Inundacicnes [PLAN DE COMUNICACION]



Las Perlas Norte,S de RL Plan de Accion Durante Emergencia (PADE)
Central Hidroeléctrica Las Perlas Norte Revision N°3, 2019
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