
Grupo Naturgy

Central Hidráulica Macho de Monte

Revisión No8

Mayo zoz4
1

GPGV

Plan de Acción Durante Emergencia (PADE)

t

I

I

l



¡

I
T

T

t
T

I
I
I
I
I
t
!
t
I
t
T

I
I



VEnergíe y Servicios de Panamá, S.A- -ESEPSA
Central Hidroeléctric¿ Ma(ho de Monte

REGISTRO DEL DOCUMETO

Plan de Aa(¡ón Durañte Emergeñcia
(PADE)

Rev. Fecha Descripción de los cambios Empresa

21-1,2-201,1, Plan de Acción Durante Emer8encia (PADE) ARHSA

1 20-L2-20L2 Corrección al Plan de Acción Durante Emergencia (PADE) ARHSA

2 08- 10-2013 Adecuación según los comentarios de la nota de ASEP ARHSA

3 29-72-2075 Actuali¿ación Anual del ANEXO E - D¡rectorio de contactos

alternativos y flujo de comunicaciones.

ARHSA

4 74-L2-20L6 Actualización Anual del ANEXO E - D¡rectorio de contactos

alternativos y flujo de comunicaciones.

ARHSA

5 22-12-2077 ARHSA

6 30- 11-2018 ARHSA

7 30-04-2020 AR HSA

8 07-05-2024
Actua lización de Formato
Actualización de lnst¡tuciones (HIDROMET a ISHMPA)

Actual¡zación de los directorios de not¡ficac¡ones
Actual¡zación de Anexo E

E5E PSA

2

I

I

I 0

Actualización general del documento.

Actualización del Anexo E - Contactos y el flujograma.

Actualizac¡ón general, flujo de not¡ficac¡ón. ANEXO B lnformación
actual¡zada y ANEXO E Adecuaciones a los demás anexos.



!
T

T

I
I
I
T

I
T

I
t
T

T

I
T

T

T

I
T



Eñergia y SeNic¡os dé Panamá, S.A. -ESEPSA
Central H idroeléctrica Macho de Moñte

Pian de Ac(ión Dur¿nte Emergenci¿
(PA0E)

ABREVIATURAS

ASEP

CH

CND

ESEPSA

ETESA

HEC-RAS

IMHPA
PADE

REP

SINAPROC

TR

und.

USGS

UTESE P

Autor¡dad de los Servicios Públicos

Complejo H¡droeléctrico
Centro Nacional de Despacho
Energía y Servicios de Panamá, S.A.

Empresa de Transmisión Eléctrica S.A.

Hydrologic Engineering Center- River Analysis System

lnst¡tuto de Meteorología e Hidrología de Panamá

Plan de Acc¡ón Durante Emergencias
Reglamento Estructural Panameño
Sistema Nac¡onal de Protecc¡ón Civ¡l

Periodo de Retorno

Unidad

Servicio Geológico de los Estados Unido

Un¡dad Técn¡ca de Seguridad de Presas de ASEP

UNIDADES

G¡ga Watt hora

Kilómetro cuadrado

metro

Megavolt¡amperio

metro cúbico por segundo

milímetros

Millones de metros cúbicos

metros sobre nivel del mar

Mega Watt

aceleración de la gravedad de la tierra (9.81 m/s'?)

5

I

GWh

Km2

m

m'/s
mm

mmc

msnm

e

t

I

t



I
I
I
I
I
I
I
I
¡

I
¡

T

I
¡

¡

¡

I
I
T



EnergÍa y Servicior de Panemá, S.A. - ESEPSA

Central Hidroelédriaa Macho de Monte

Pl¿n de Acción Durante Emergen(ia
(PAOE)

1. PROPOSITO DEL PADE

El objetivo principal del documento es presentar las actuaciones que habrán de llevarse a cabo por el

responsable de la seguridad de la presa y los organismos responsables de la seguridad pública para hacer

frente a las situaciones de emergencia. Los proced¡mientos contenidos en este documento son para uso

exclusivo de esta Central.

La actualización del PADE, de ser necesaria, se realiza anualmente y se presenta a la unidad técnica

UTESEP de la Autoridad de los Servicios Públicos (ASEP) para su debida aprobación.

6

El Plan de Acción Durante Emergencias (PADE), def¡ne las responsabilidades y presenta los

procedim¡entos para ident¡ficar, evaluar, clasificar y not¡f¡car a los organismos responsables sobre las

emergencias que puedan ocurrir en la presa de la Central Hidroeléctr¡ca Macho de Monte. Tamb¡én

perm¡t¡rá establecer la organización de los recursos humanos y de equipamiento para el control de los

factores deriesgo que puedan comprometer la seguridad de la presa. Además, se presentarán las

acciones que permitan preven¡r los efectos de tales emergencias. Este plan se desarrollará siguiendo los

requerimientos descritos en las Normas de Seguridad de Presa según la Resolución AN Ne 3932-Elec del

22 de octubre de 2010 y otras resoluciones posteriores a esta fecha, dado por la Autoridad de los

Serv¡cios Públicos de la República de Panamá (ASEP) de la República de Panamá.
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Energ,¿ y Servicios de Panamá, S.A.-ESEPSA

Central Hidroeléctrica Macho de lvlonte

Plañ de A(ción Durante Eme¡genaia
(PADE)

La actual presa y toma tirol fueron reconstruidas en el 2001 por la nueva adm¡nistración de la central

h¡droeléctr¡ca, con 2.40 MW de capacidad instalada. El uso principal de la presa y las obras hidráulicas es

la generación de energía eléctrica. Actualmente el responsable primario es la empresa Energía y Servicios

de Panamá, S.A. (ESPESA).

2.1. Ubicación Regional

La Central Hidroeléctrica Macho de Monte, se localiza en la provincia de Chiriquí, distrito de T¡erras Altas
provincia de Chiriquí. El acceso al sitio se puede realizar a través de la vía interamericana, util¡zando la
vía Volcán y luego desviándose hacia Ia mano derecha por la entrada de Cuesta de Piedra o utilizando la

Vía Potrerillos Cuesta de Piedra. Ambos caminos de acceso son de asfalto y se encuentran en buen estado.

Todas las instalaciones se localizan entre las siguientes coordenadas.

En el ANEXO B y F¡gura Ne 1se presenta el plano de localización de la Central H¡droeléctr¡ca Macho de

Monte.

Cuadro Ns 1- Coordenadas de ubicación regional de las estructuras de la CH Macho de Monte

7

Descripción de la Estructura

Coordenadas NAD 27 Coordenadas WGS 84

No rte Norte Este

Presa 960494.03 322945.57 960700.64 322964.28

Desarenador 960392.33 323000.00 960598.94 32301a.7 7

Obra de Toma 960478.51 322930.29 960685.12 322949.OO

Canal de Conducción lNlClO

FINAL

960187.32

959704.48

323L79.44

323043.66

960393.93

959911.09

323198.15

323062.37

Cruce Superficia I 323752.34 960233.66 32377 L.O5

Cámara de Carga 9s9684.98 323043.78 9s9891.59 323062.49

Tubería Forzada 959642.82 I s9849.43 3 2 3110.8 5

Casa de Máq u inas 959576.46 3 2 311s.45 959783.07 3 23134.16

Canal de Descarga 959558.96 3231-24.81- 959765.57 3231-43.52

I

2. DESCRIPCION DE LA CENTRAL HIDROELECTRICA MACHO DE MONTE

Este

960027.05

323092.74

I
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VEnergía y Servi(iot de Panamá, S.A. - ESEPSA

centr¿l H¡droeléctric¿ Macho de [¡onte

Plan de Acción Dur¿nte Emergenaia
(PADE)

F¡gura Ne 1- Mapa de ub¡cac¡ón reg¡onal de la Central H¡droeléctrica Macho de Monte

F¡Bura Ne 2 - Mapa provincial de la Central Hidroeléctrica Macho de Monte
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Plan de Ac(ión Durante Emergen(ie
(PADE)

Figura Ne 3 - Localización de la Central Hidroeléctrica Macho de Monte

En el cuadro Ne2 se presentan las poblaciones aguas abajo de la presa sobre el río Macho de Monte

Cuadro Ne 2 - Asentamientos aguas abajo del río Macho de Monte

Pob la dos Comunidades

Guayabal G uaya ba I

Palma Real

Paraíso Pa raíso
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Energi¿ y Servi(ios de Panamá, 5.A. - ESEPSA

Central Hidroeléctrca Mácho de Monte

Plan de A(crón Dur¿nte Emergencia
(PADE)

2.2. Ca¡acle¡isticas de la Central Hidroeléctrica Macho de Monte

La Central es de tipo pasada con un canal de desvío y un desarenador; toma las aguas del río Macho de

Monte, desviándolas mediante un canal abierto hacia la cámara de carga, que al¡menta a la tubería forzada

hasta la Centralcon un salto neto de 71.80 m. Las aguas son descargadas nuevamente al río.

Cuadro Ne 3 - Característ¡cas Principales de la Central Hidroeléctrica Macho de Monte.

Descripción Característica

Recurso de Agua Río Macho de Monte

T¡po de Captación De pasada

990.00 m

4.00 m3/s

Salto Neto 71.80 m

Long¡tud de la Tubería de Presión 150.00 m

Tipo de Turbina 2 tipo Francis

Potencia lnstalada 2,496 kW.

En la Figura Ne 4, se presenta un esquema general de la Central H¡droeléctrica Macho de Monte, en donde se

muestran todas las estructuras que la componen.

F¡gura Ne 4- Esquema General de la Central Hidroeléctrica Macho de Monte

PRESA
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Energi¡ y Servrcros de Panamá, 5.A. - ESEPSA

Central Hidroeléctn(a [.4a(ho de Monte

Plan de A(a¡ón Dur¿nte Emergen(ia
(PADE)

2.2.1 P¡esa y Toma

La Central Hidroeléctrica se abastece del río Macho de Monte. Es una obra de toma en solera, sobre una

galería hecha en el cuerpo de la presa y que se conecta con el canal, este t¡po de toma se denomina de

tipo tirolés y puede ser empleada en cursos de agua con fuerte pendiente y sedimento compuesto por

material grueso, que es nuestro caso. Por la toma se desvía el caudal necesario hacia el canal de

conducc¡ón m¡entras que el excedente cont¡núa su curso normal por el río. Durante crecidas se capta de

4.0 a 5.0 m3/seg solamente.

El ancho total de la toma es de 9.00 m, que es igual al ancho de la pequeña presa. La toma está aguas

arriba con un 10.00 % de inclinación. Las dimensiones de la toma (entrada del agua) son 9.00 m x 1.50

m en la horizontal, dichas dimens¡ones corresponden al tamaño de las rejillas. Las mismas estarán

apoyadas

5.OO cm de cada lado en la dirección más larga. La rejilla es de barras cuadradas de %" de pulgadas (19.05

mm) espaciadas a 6.00 cm; apoyadas en perfiles en la dirección de 9.00 m. La reJ¡lla está soldada a los

soportes para evitar su movimiento por el efecto de las piedras. En la Foto N"D1 del Anexo D se puede

aprec¡ar esta toma.

La galería de captac¡ón t¡ene una longitud de 9.00 m, aumentando su profundidad en forma gradual

hasta llegar a unos 2.OO m de profundidad, en este punto atrav¡esa un muro (margen derecha). En este

punto comienza un ensanchamiento hasta alcanzar el ancho del canal, este ensancham¡ento es

confinado por un muro en la parte derecha de la salida de la galería y en forma de arco, hasta ¡nterceptar

el canal. En esta zona se encuentra el desarenador y la compuerta de limpieza. El pequeño muro

existente o sección de control se niveló a una sola cota.

2.2.2 lnstrumentación

Actualmente el pequeño embalse de la presa Macho de Monte se encuentra colmatado de sedimentos, por

lo tanto no hay nivel de embalse que mon¡torear. No se d¡spone de instrumentación para la auscultación de

la presa.

En canal de derivación ¡nic¡a después de la compuerta al final del desarenador y mant¡ene una sección

trapezoidal de aproximadamente 5.00 metros de ancho y 2.00 metros de profundidad por una long¡tud de

aproximadamente 990.00 metros hasta el tanque de carga de la tubería de presión. La mayor parte no se

encuentra revestida y corresponde a una sección de suelo con rocas de la formación natural prevaleciente

en la región.

Un cruce aéreo se observa en la estac¡ón 0k+800 del canal correspond¡ente a un cajón de concreto reforzado
soportado por columnas. El cajón es de aproximadamente 20.00 metros de largo apoyado en columnas
separadas unos 15.00 metros.

T7

2.2.3 Canal de Conducción
I
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Energi¿ y Servr(io5 de P¿namá, S.A. - ESEPSA

Centr¿l Hidroeléctr(a Maaho de N,4onte

Plan de A((ión Durante Emergen(ia
(PAOE)

2.2.4 Cámara de Carga y tubería iorzada

La cámara de carga está ubicada al final del canal de conducción en donde se encuentra una estructura de

concreto con rejillas de acero y compuerta metálica perm¡te la entrada del agua a la tubería de presión de

acero de 150.00 metros de longitud y 72.00 metros de caída vertical. La tubería es superficial y está apoyada

en c¡mientos de concreto reforzados.

La cámara de carga cumple varias funciones: Estructura de paso de un sistema de conducción libre a un

s¡stema de conducción a presión evitando la incorporación de aire a esta última, como estructura de

2.2.5 Casa de Máquinas

La casa de máquinas cuenta con dos grupos de turbina tipo Francis de eje horizontal. Las dimensiones de la

edificación son de 13.10 m x 24.35 metros y 10.80 metros de alto. Dentro de la casa de máquinas se

instalaron los equipos auxiliares, equ¡pos de control y comunicación, grúa de pórtico y otros equ¡pos. Esta

planta ha sido diseñada para operar desatendida de manera que no cuenta con personal de operación
permanente en el sitio.

La casa de máquina, en el fondo del cañón, cuenta con protecc¡ón de gaviones y muros de protección para el

canalde descarga contra las crecidas de la quebrada Macho de Monte. El acceso a la casa de máquinas es a

través de una escalera en una torre vertical de 50 metros de alto.

2.2.6 Canal de Descarga

Canalde descarga de sección rectangular en los primeros 10.00 metros de trayecto, a partir de allí el canal

no está revestido, devolviendo las aguas turb¡nadas nuevamente al río Macho de Monte.

2.2.7 Sub-Estación Eléctr¡ca

Una subestación de salida ubicada cerca a la casa de máquinas con un transformador de potenc¡a y panel

de conmutación.

2.3 Equipos H id roeléctromecan¡cos

Esta Central solamente cuenta con dos compuertas, una en el canal desarenador y otra en el canal de

conducción a la entrada de la tubería de presión, también hay compuertas metálicas de operación manual,
para l¡mpieza y drenaje, algunas de estas no están operat¡vas. Estas son operadas manualmente.

12

2.3.1 Equipos Hidromecánicos Principales
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Energía y Servicios de Panemá, 5.A. - ESEPSA

Central Hidroeléctrica Ma(ho de Monte

Plen de Acción Durante Emergenci¿
(P,ADE)

2.3.2 Equipos Electromecán icos Principales

Entre los equipos electromecánicos principales de la CH Macho de Monte se encuentran:

Cuadro Ne 4 - Característ¡cas de los Equipos Electromecánicos Principales

Turbina I
Descripción Valor

Tipo Fra ncis

Ca ntidad c. u. 2

nl 7L,80

Caudal m3/s 2.00

Pote nc ia 1,248

Velocidad rpm 900.00

2.4 Caminos de Acceso Permanentes

2.5 Sistema de comunicación

Los sistemas de comunicación interno utilizados en la Central h¡droeléctrica Macho de Monte consisten en

teléfonos móviles. Los sistemas de comunicación externos consisten en teléfonos fijos ubicados en la sala de

emergencia y en las ent¡dades encargadas de gest¡onar la emergencia (ver la sección 6 y el ANEXO E).

2.6 Sistemas de aviso de zonas inundables

Actualmente no se cuenta con sirenas ni sistemas de aviso de alerta temprana en el embalse

2.7 Sistemas de alimentación eléctr¡ca y de iluminac¡ón

Actualmente no se cuenta con s¡stemas de alimentación eléctr¡ca y de iluminación en las

principales que puedan ser utilizados en los casos donde se ¡nterrumpa el sumin¡stro de energía.

estructuras

P

13

I

Unidad

Salto

Los caminos de acceso permanentes permiten llegar a la mayoría de todas las estructuras que

componen el complejo hidroeléctrico a excepción de la casa de máquinas en donde no hay

acceso vehicula r.

I
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Energia y Servicios de Panamá, S.A. -ESEPSA
Centra¡ Hidroeléctric. tvlacho de Monte

Plan de Acción Durante Emergen(ia
(PADE)

3. CRITERIOS Y PARAMETROS DE DISEÑO

Las características hidrológicas del río Macho de Monte, así como los criterios y parámetros de diseño:

geológicos, geotécn¡cos, hidráulicos y sísmicos, que se emplearon para la elaboración del presente análisis

hidráulico (ver anexo D) y elaborar las manchas de inundación para los escenarios del PIan de Acción Durante

Emergencias (PADE), se encuentran descr¡tos en el lnforme de Seguridad de Presa de la Central Hidroeléctrica

de Macho de Monte.

74
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Energía y serv¡cios de Panamá, 5.4. - ESEPSA

Central Hidroeléctri(a Macho de Monte

4. RESPONSABILIDADES GENERALES BAJO EL PADE.

4.1. Responsa bilidades del Dueño.

ENERGíA y sERVtcloS DE PANAMA s.A - ESEPSA, tiene la responsabilidad legalde desarrollar el Plan de

Acción durante Emergencias (PADE). Serán asimismo parte de sus obligaciones la implantación,

manten¡miento y actualización del Plan.

ENERGÍA y SERvtCtOS DE PANAMA S.A - ESEPSA, será responsable de la distribución del documento

PADE, a las entidades que gest¡onaran la emergencia y a la ASEP que por medio de la Un¡dad Técn¡ca

UTESEP gestionará su aprobación. Este documento formará parte del archivo técn¡co de la presa por lo

tanto debe reposar en la sala de emergencia. Además de organizar los medios, el recurso humano y

materiales para atender la emergencia, su disponibilidad y tiempo de respuesta para la puesta en

marcha a disposición para las actuaciones del Plan.

4.2. Responsabilidades de Notificación.

ENERGÍA Y SERVICIOS DE PANAMA S.A.- ESEPSA, es el Responsable Primario encargado de decloror las

alertas, quien not¡f¡corá la magnitud y evolución de los caudales que transportará el río aguas abajo de

la presa a SINAPROC-COE, UTESEP de ASEP, CND, H idrometeorología de ETESA, autoridades locales y las

poblaciones ubicadas en las zonas de riesgo dependiendo del nivel de alerta detectado. Se ha preparado

el cuadro N'12, donde se indican los modelos de notificación sugeridos para declarar la alerta en cada

emergencia.

4.3. Responsa bilidades de Evacuación.

SINAPROC, es el organismo responsable de hacer la evacuación de la población ubicada aguas abajo y

en las zonas de riesgo de la presa Macho de Monte.

4.4. Responsabilidades de Terminación y Seguimiento.

ENERGfA Y SERVlclos DE PANAMA S.A.-ESEPSA, es responsable por dar seguimiento, terminary reportar

los detalles relacionados a la emergencia.

ENERGíA y SERVtC|OS DE PANAMA S.A.-ESEPSA, des¡gna un responsable para coordinar el Plan de Acc¡ón

Durante Emergencia (PADE), qu¡en también tendrá como parte de sus obligaciones la implantación,

mantenimiento y actualización de dicho plan. La actualización anual del PADE se hará por las razones

requeridas en la Norma de Seguridad de Presa y resoluciones posteriores emitidas por la ASEP.

15

Pl¿n de A((ión Durente Emergencia
(PADE)

4.5. Responsabilidad de Coordinador del PADE.
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Energia y Serviciosde P¿ñarná, S.A. - ESEPSA

Centr¿l Hidroeléctri(a MachodeMonte

Plao de Ac(ión Durante Emengen(¡a
(PADE)

5. ANÁLISIS DE SEGURIDAD DE PRESA DE LA CH MACHO OE MONTE

5.1 Detección de la emergencia

Los resultados de los estud¡os y análisis realizados a las estructuras de c¡erre de La Central Hidroeléctrica

Macho de Monte han sido comparados con los requerim¡entos estructurales de verificación de la Norma

de Seguridad de Presas de ASEP (Apéndice B) y se ha determinado que la presa cumple con el margen

de seguridad bajo d¡stintas condiciones de operación. Para que se dé el fallo de la obra de contención

primero deben darse situaciones, poco comunes, que pueden ser detectadas por el personal que labora

en su operación, mediante la inspección rutinaria.

5.2 ldentificación de emergencias

Una vez detectada la señal que identifica una s¡tuación de emergencia se deberá clasificar por su

¡mportancia eltipo de alerta asociada a la emergencia, dependiendo del nivel de riesgo a que se exponen

las estructuras. El operador de la presa debe estar preparado para identificar señales que indiquen el

mal funcionamiento de la presa o de cualquier otra estructura; de manera que, se puedan dar las

alarmas respect¡vas.

Según la emergenc¡a, se fijarán niveles de alertas, las cuales se identificarán, según la Norma de

Seguridad de Presa de ASEP, en blanca, verde, amarilla o roja. A medida que la situación empeora, y

crece el riesgo de falla, se irá cambiando el nivel de la alerta. Se fijarán umbrales conocidos que

perm¡tirán identificar el nivel de la emergencia.

Cuadro Ne 5 S¡tuación de Emergencia

Alerta Escenarios de

Seguridad lndicadores para not¡f¡car una emergenc¡a

Blanca
Vigila ncia

reforzada

5e está desarrollando una crecida extraordinar¡a
5e ha detectado un movimiento sísmico, pero se desconoce su

intensidad y su loca lización

Se detectan f¡ltraciones irregulares en Ia presa o en las

estructuras hidrául¡cas auxiliares.

Continúa el desarrollo de la crecida.

Se reconoce que el movimiento sísm¡co puede haber
ocasionado daños en la presa, estructuras y laderas naturales.

Aumento de filtraciones en las estructuras y afectación en la

operación en los equ¡pos de control.
Esta alerta involucra la acción de proced¡m¡entos a desarrollarse
por el responsable primario o coordinador del PADE, para

verificar la ¡ntegridad de las estructuras
Se han presentado actos de sabotaie o accidente.

l

I

I

Verde
Preocupaciones

Se r ias

16
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5.2.1 Causas para declarar una emergencia

El operador y Coordinador del PADE de la presa Macho de Monte, deberá conocer, cuáles son las

situac¡ones y fenómenos para detectar una emergencia. Las causas que pudieran ocasionar una

emergencia deberánser analizadas según la tipología de la presa en forma individual o en conjunto.

Existen dos tipos de causas:
. Exógenas, son causas que t¡enen su origen fuera de la presa.

. Endógenas, son causas que tienen su origen en el comportamiento de la presa ó en la casa de

máqu¡nas y afectan a determinados elementos de estos.

Se presentarán dos tipos de atenciones:
. Atenuac¡ón Normal, son causas que conllevan un menor riesgo para la seguridad de la presa o de

las estructuras

. Atención Referente, son causas que conllevan mayor riesgo para la seguridad de la presa o de las

estructuras.

Las c¿usas podrían darse, por:

a) Vertidos por encima de los niveles máximos de operación en presa o la estructura de conducción

o contención.

b) Deter¡oro o socavación de la cimentación debido efectos de la velocidad del agua.

c) Afectac¡ón de la estab¡l¡dad de la presa y obras auxiliares.

d) Falla en el funcionam¡ento de los equipos de regulación y control.

e) lnestabil¡dad de taludes de rellenos o naturales.

L7

Amarilla Pe ligro

lnm¡nente

- Se or¡gina debido a situac¡ones anormales como: asentamientos o

deslizamientos de laderas o desplazamiento de estructuras.

- lnestabilidad y aumento de f¡ltraciones a través de la toma.

- Los equipos hidromecánicos presentan mal funcionam¡ento,
ocasionando sobre vert¡do.

- Se afecta la operación de la planta.

- Se da la alerta a las poblaciones aguas abajo para que se inicie los

proced¡m¡entos de protección, control y evacuación de las personas

hacia lugares altos, ver mapa en el ANEXO B.

- Se han real¡zado actos de vandalismos en las estructuras principales

- La crecida ha ocasionado daños en la presa, laderas y el canalde
conducción o alguno de sus componentes.

- Los equipos hidromecánicos no funcionan.

- Se produce inundación aguas abajo de la presa, se realiza la

evacuación de las personas en las áreas afectadas.

I

I

Roja

Rotura de la

preSa

o Crec¡da

Extraodinaria

I
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Cuadro Na 7 - Causas de emergenc¡a en las presas de hormigón incluyendo sus cimientos

Causas Tipología Atención preferente Atención normal

l0g
o
o!.o
t¡¡

Debido a

a cc ¡ones

im prev¡stas

Avenidas extremas Sismo

Precipitac¡ón local extrema Deslizamiento de laderas

Sismo de alta intensidad Sismo de baja ¡ntensidad

Falla estructural con inundación Falla estructuralsin inu ndación

Acc¡dentes o actos terror¡stas

afectando estructuras

Accidentes o sa botaje s¡n

afectación de estructuras

l!
ao
oo.o
!
t¡¡

Debido al

comportamiento

estructuralde la

presa

Falla estructu ra I Deformaciones

Falla de estab¡l¡dad Asentá m ientos

Agrietamiento y

Desplazamiento estructural

Fisuras y movimiento perceptible

E rosión en los cimientos Deformaciones y asentamientos

Cim¡entos

Arrastre de materiales por

F¡ltraciones

Degradac¡ón o envejec¡m¡ento del

hormigón

Fallo de permeabilidad o

drenaje

Estructuras

hidráulicas y

conducción

Colapso de la estructura con

escape del contenido de agua

Falla de estanqueidad con

filtraciones local¡zadas

Colapso de canal o tubería con

pérdida del contenido de agua

Falla de estanqueidad con

filtración controlada

lnstrumentac¡ón

Lecturas por enc¡ma de los

u m bra les de emergencia

Equipos sin señalo fuera de rango

5.3. Umbrales para los D¡stintos Sucesos

Los umbrales que perm¡tirán al operador de la presa determinar una emergencia en desarrollo son los

siguientes:

o Umbrales asociados a avenidas

o Umbrales asociados a S¡smos

o Umbrales asociados a la auscultación (lectura de los ¡nstrumentos)

o Umbralasociado a los resultados de la inspección

18

La evaluación de la emergencia deberá ser realizada en cuanto se tenga conoc¡m¡ento de la

ocurrencia de algún evento en la presa o cercanÍas. Las causas para declarar una emergencia se

presentan en el cuadro N9 6:

i
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5.3.1. Umbrales asociados a avenidas

Los umbrales asociados a avenidas permit¡rán detectar la entrada de las avenidas extremas y ver¡ficar el

compoñam¡ento de la presa ante la aparición de diversas causas de emergencia y realizar los

procedimientos indicados en este plan.

En el cuadro Ne 7, se muestran los indicadores para not¡ficar que se está desarrollando una situación de

emergenc¡a en el sitio de presa.

cuadro Ne 7 -Umbrales para avenidas

lndicadores

lnd¡cador

cuantitativo

mSnm

clas¡f¡cación de la

emertencia

f¡po de Alerta

Avenida 888.00 Blanca

Aven ida 889.00

Aven ida 889.50 Amarilla

Avenida 889.70

5.3.2. Umbrales Asoc¡ados a S¡smos

Los umbrales asociados a sismos perm¡tirán detectar anomalías en el comportamiento de la presa o las

estructuras hidrául¡cas ante la aparición de diversas situaciones de emergencia.

En el cuadro Ne 8 se muestran los indicadores para notificar que se está desarrollando una situación de

emergenc¡a en la presa de la CH Macho de Monte.

cuadro N9 8 -lndicadores asociados a umbrales por sismos

lnd¡cador cualitativo

lndicador
cuant¡tat¡vo

clas¡f¡cación de la

emergenc¡a

Aceleración (g) Tipo de Alerta de

Alerta

Aceleración en Sitio 0.109>a Bla n ca

Aceleración en Sitio 0,109<a<0,209

Aceleración en 5it¡o Am a rilla

Aceleración en Sit¡o > 0,35 g

Para verif¡car estos umbrales se pueden utilizar la información, sobre intensidad y aceleración estimada

en la región, proporcionada por algunos sitios especializados, tales como: el lnstituto de Geociencias de

la Estación Sismológica de la Universidad de Panamá (lGC), el Servicio Geológico de los Estados Unidos

19

Verde

Roja

Verde

0.209<a<0,359

Roja
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Central Hidroeléctrica Mecho de Monte

Pl¿n de Acción Durante Emergencie
(PAOE)

5.3.3. Umbrales asociados a la auscultación

Esta presa no cuenta con equ¡pos de auscultac¡ón, por lo tanto, no se pueden asociar umbrales. Se

recomienda contar med¡c¡ón de niveles en crecidas en la toma, para llevar control de las avenidas y la

instalación de un acelerógrafo para llevar registro y control de los sismos.

5.3.4. Umbral asociado a la inspección de la presa y las estructuras

El establecim¡ento de los umbrales asociados a las d¡ferentes causas será resultado de las inspecciones

llevadas a cabo, y tendrán un marcado carácter cualitat¡vo. En el cuadro Ne 9, se muestran los

indicadores para notificar que se está desarrollando una situación de emergencia en la presa Macho de

Monte.

20

(USGS)¡ y lncorporated Research lnstitutions for Seismology (lRlS):, brinda información al público

ge nera l.

En cualquiera de las referencia anter¡ores se debe obtener la data de aceleración estimada en el

sito de las estructuras principales y compararla con los umbrales establecidos en el Cuadro N'8 para

declarar una alerta.
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Cuadro Ne 9 - lndicadores cual¡tativos de ¡nspecc¡ón asociado a las causas de emergencia

Grupo Indicadores Posibles orígenes Pos¡bles efectos

Presa

.9
,E

E

Despla¡am¡ento de
laderas

Aveñidas

Prec¡pitac¡ones intensa5

Sismos

Erosión

- Aterramiento

- Deslizamiento y gr¡et¿s

Canalde Conducción, Tubería y cámara de Carga

E
.9:
at

t
.g

e

Agrietamiento - Eñvejecim¡enlo del horm¡gón

- Lavado del hormigón

- Mov¡m¡entos

Asentamiento o

Movim¡ento

- Sobretensiones

- Subpresiones elevadas

- Retracción y expansión

delhormigón

- Movimiento de los cim¡entos

- Sismos

- Perdida de res¡stencia

- lncremento de f¡ltracioñes

Deterioro acelerado

F¡suración proSresiva

- Movimientos diferenciales

Colapso parcial o completo

EÚ
Humedad superficialen
parapeto

Agr¡etam¡ento

- Deterioro del hormigón

Porosidad del horm¡gón

Deterioro rápido

- Perdida de resistenc¡a

- lñcremento de f¡ltraciones

Tubería de Pres¡ón

o

=

tiltraciones de los

conductos

Deforñac¡ones del

conducto

- corros¡óñ de la tubería

- Erosión

- V¡braciones

- lnutilización de los coñductos

- Aumento de filtracióñ

't
o

- Movimiento en

lasjuntas

- Movimieñto lateral

- Perdida de

aliñeamiento

- Falla en la cimentación

debloques

- Corrosióñ de la tubería

2L

Deterioro acelerado y progresivo

- lncremento de filtraciones

- lnut¡lización de los conductos.

- Aumento de filtracióñ

I

t
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5.4. Descripción de la amenaza de la falla de las obras de contención

Debido a que la presa-vertedero es relativamente pequeña y a que aguas arriba se ha dado la acumulación
de sedimentos, no se produce un embalse aguas arriba de la presa (Ver Foto Na1). El t¡po de toma T¡rol

capta la cantidad de agua de su diseño (4.0 m3/seg) y el resto pasa sobre el vertedero por lo que no hay

acumulación de agua que pueda liberarse durante una rotura de presa. La rotura de la presa no ocasionará

una emergencia debido a que no se produce un caudal adicional o extraordinario.

Foto Ne1- Presa Macho de Monte

5.5. Descripción de la Amenaza de Crecida

De acuerdo al Reporte de Seguridad de Presa Ia presa de la CH de Macho de Monte se clasifica la presa como
de "Categorfa C" o de "Bajo Riesgo". El criterio de verificación hidrológico escogido en la Norma de seguridad

de presa de ASEP es la crecida de periodo de retorno 1:100 años.

Para los escenarios de análisis de emergencia se considera como crec¡da ordinaria y extraordinaria: 1:50 y

1:100 años, siendo la toma del canalde conducción un canal laterala la presa s¡n control, la crecida elevará el

nivel dentro del canal. Un posible efecto de inundación puede darse a lo largo del canal que debe ser

inspecc¡onado para detectar daños por erosión de los taludes o de otras estructuras.

La presa de la Central Hidroeléctrica Macho de Monte se ha clasificado en Condición de Seguridad

Permanente.

22

L
\
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Para el anális¡s de emergencia no se considera la falla de la presa en los escenarios establecidos por ASEP.
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5.6. Conclusión de la emergencia

Una vez verificado, con razonable seguridad, que los indicadores que declararon la emergencia han

desaparecido se podrá dar por terminada la amenaza de falla.

Cada emergencia será finalizada mediante un reporte elaborado por los responsables de la seguridad

de la presa de la CH Macho de Monte.

5.7. lmplementación del s¡stema de alerta hidrológico

Según los requer¡m¡entos de la Normas de Seguridad de Presa, se hace necesario que la presa de la

Central Hidroeléctrica Macho de Monte" tengan a disposición un Sistema de Alerta Hidrológica que le

perm¡tirá tomar acc¡ones y medidas adecuadas durante una s¡tuación de emergencia que se esté

desarrollando en el embalse y que forme parte del Plan de Acción Durante Emergencia.

Se utilizarán sistemas de respaldo a las inst¡tuc¡ones hidrometeorológicas para consultar información

meteorológica, en este caso ETESA (IMHPA) de manera que se conozca con sufic¡ente antic¡pac¡ón el

origen de la entrada de una crecida ante la ocurrenc¡a de fenómenos atmosféricos adversos severos.

Entre los aspectos que podrían verificarse están:

2)

I

o lnformaciónmeteorológica
o lnformación de prec¡pitac¡ón

o Secuencia de niveles en puntos de control

o Previsión de secuencias de caudales erogados, ante el ingreso de crecidas.

. Prev¡s¡ón de zonas inundables

lr
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6. ACCIONES DURANTE EMERGENCIA,

A continuación, se presentan las actuaciones que se desarrollarán paso a paso como consecuencia de

los d¡stintos escenarios de seguridad detectados en la presa de la CH Macho de Monte:

La v¡gilancia de los eventos estará en primera instanc¡a bajo la responsabilidad del operador de la presa

de la Central Hidroeléctrica Macho de Monte. Tan pronto como un evento es observado o reportado,

¡nmediatamente se debe determinar el nivel del evento:

6.2. Paso 2: Determinación del Nivel de Emergencia

NOfrFtcActoN

DETERMINACION
DEL NIVEL OE

EMERGENCIA

ALERfA

NOTIFICACIONNOfrFrcAcroN NOftFtcActoN

EVACUACION SALVAMENIOSEGUIMIENfO SEGUIMIENTO

PASO 3

PASO 4

El nivel de la emergencia será fijado según lo establec¡do en la Sección 5 de este documento

24

ALERfA
ROJA

ALERTA
BLANCA

ALERTA
VERDE

FIN OELEVENTO
Y SEGUIMIENfO

DEfECCION OE

LA EMERGENCIA

6.1. Paso 1: Detección del Evento

PASO I

PASO 2

PASO 5
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6.3.1 . Modelos de Notificación

ENERGÍA y sERvclos DE PANAMA S.A.- ESEPSA, notificara el nivel de alerta de acuerdo a los s¡gu¡entes

modelos descritos en el Cuadro Na 10:

Cuadro Nc 10 - Modelo de Notif¡caciones

T¡pos de

Alerta Nivel Modelo de Not¡f¡cación

B la nca

1 Soy el (Operador o El Coordinador del PADE) de "la Central

Hidroeléctrica Macho de Monte localizada sobre el río Macho de

Monte, Prov¡ncia de Chiriquí, la cual tiene una situac¡ón de emergencia

y se activa el nivel deAlerta Blanca. El mot¡vo de la emergencia es el

siguiente:
(* Especificar la causa)

Se están tomando las medidas necesarias de vigilancia y control.

Manténgase en contacto e informado sobre las siguientes notif¡caciones

y term¡nación de la emergencia. El coordinador del plan de emergencias

puede ser contactado a los teléfonos: Oficina 776-0146

Celu lar: 6400-5122

2 Soy el (Operador o El Coordinador del PADE) de "la Central

H¡droeléctrica Macho de Monte local¡zada sobre el río Macho de

Monte, Provincia de Chiriquí, la cual tiene una s¡tuación de emergencia

y se act¡va el n¡vel deAlerta Verde. El mot¡vo de la emergencia es el

s igu ie nte:

(t Especificar la causa)

Se están tomando las medidas necesarias de v¡g¡lancia y control.

Manténgase en contacto e informado sobre las siguientes not¡ficaciones

y terminación de Ia emergencia. El coordinador del plan de emergencias

puede ser contactado a los teléfonos: Oficina 776-0746

Celular:6400-5122

25

6.3. Paso 3: Niveles de Comunicación y Notificación

ENERGfA y SERVlctoS DE PANAMA S.A.-ESEPSA, es el Responsable Pr¡mar¡o encargado de decloror las

alertas, qu¡en notif¡caro la magnitud y evolución de los caudales que transportará el río aguas abajo de

la presa a SINAPROC-COE, UTESEP de ASEP, CND, H idrometeorología de ETESA, autoridades locales y las

poblaciones ubicadas en las zonas de riesgo dependiendo del nivel de alerta detectado.

Verde

f
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Plan de Acción 0urante Emergen(ia
(PADE) VEnergía y Serv¡cios de Panamá, S.A. - ESEPSA

Central H¡droeléctnce Macho de Moñte

(*)Se indicará la causa específica que dio motivo a la alerta

6.3.2. Flujo de Notificaciones

Amarilla

3 Soy el (Operador o El Coordinador del PADE) de "la Central

Hidroeléctrica Macho de Monte local¡zada sobre el río Macho de

Monte, Prov¡ncia de Chiriquí, la cual t¡ene una situación de emergencia

y se act¡va el nivel deAlerta Amar¡lla.

Los eventos ocurridos recomiendan la evacuación de los poblados aguas

abajo de la presa Macho de Monte, del acuerdo al Mapa de lnundación.

Manténgase en contacto e ¡nformado sobre la siguiente notif¡cac¡ón y/o

terminación de la emergencia. El coordinador del plan de emergencias

puede ser contactado á los teléfonos: Ofic¡na 776-0146

Celular: 6400-5122

4 Soy el (Operador o El Coordinador del PADE) de "la Central

Hidroeléctrica Macho de Monte local¡zada sobre el río Macho de

Monte, Provincia de Chiriquí, la cual tiene una situación de emergencia

y se act¡va el nivel de Alerta Roja.

La falla de la presa es inm¡nente o a iniciado o la crecida por motivos

hidrológicos se est¡ma será como lo indica el Mapa de lnundación. Se

recomienda a las instituciones públicas responsables ¡nic¡ar las tareas de

protección, control y rescate o salvamento del público que no haya sido

evacuado.

Mantén8ase en contacto e informado sobre la terminac¡ón de Ia

emergencia. El coordinador del plan de emergenc¡as puede ser

contactado a los teléfonos: Oficina 776-OL46 Celular: 5400-5122

26
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6.4. Paso 4: Acciones Durante la Emergencia

Durante el tiempo que tome la emergencia se realizaran las sigu¡entes acciones de v¡g¡lancia y control

hasta f¡nal¡zar el evento, detalladas en el s¡guiente cuadro:

ALERTA VIGILANCIA Y CONTROT RESPONSABLE

BLANCA

N¡vel en la toma y canal.

lnspección General de la presa y estructuras de

conducción.

Coord inador del PADE

Nivel del Embalse.

lnspección General de

conducción.

la presa y estructuras de Coordinador del PADE

AMARILLA
Nivel del Embalse.

lnspección General de

conducción.

la presa y estructuras de Coordinador del PADE

Coordinador del PADE

6.4.1. Definición de las Acciones de Emergencia

Nivel en la Toma y Canal: Seguimiento y control de la variación del nivel del río en la toma y el

canal de conducción. Considerando los aportes del río, pronosticar los niveles según las

condiciones hidrológicas.

lnspección General de la Presa y Estructuras de Conducción: Rev¡s¡ón de la presa para confirmar

anomalías en la estructura de presa:grietas, fisuras, filtraciones, desplazam¡entos, desl¡zam¡entos,

etc. Y evaluar el nivel de anomalía.

31

Cuadro Ne 12 - Acciones de Emergencia

VERDE

ROJA
Av¡so para control y rescate, aguas Abajo de la Presa.
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Pl¿n de Acción Durante Erñergencia
(PADE)

6.4.2. Formulario de Registro de Evento

Cada vez que sea declarada una alarma serán reBistrados los datos durante el evento en un

formulario que permita conocer la efectividad y las deficiencias del procedimiento y hacer las

correcciones correspondientes. En el ANEXO A se presenta un modelo de formulario.

6.4.3. Paso 5: Terminación

Una vez que la emergencia fue activada, los procedimientos realizados y la emergencia ha

finalizado, las operaciones del PADE serán finalizadas.

Resoonsabilidades de la Terminación

El operador comunicará al Gerente de Operaciones y este a las autoridades y a las oficinas de

manejode emergencias la finalización de la condición de emergencia.

El oficial de seguridad de presa inspeccionará la presa y realizará

correct¡vas ¡nmed¡atas.
UN reporte de daños y acciones

El operador de la presa elaborará un reporte sobre la term¡nación del evento y sobre las

consecuenciaso experiencias del mismo. En el ANEXO A se presenta un modelo de este formulario.

,1

I

I
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7, ESTUDIO DE LA SITUACIÓN DE EMERGENCIA

La confección de los mapas de inundación se realiza tomando en cuenta los diferentes

escenarios recomendados por las Normas de Segur¡dad de Presas de ASEP. De los escenarios

propuestos por ASEPno todos aplican alcaso de la presa Macho de Monte.

7.1. Estudio de Situaciones de Emergencia

En el s¡guiente cuadro se presentan las situaciones de emergenc¡as analizadas

cuadro Ne 13 - Escenario de Análisis para Emergencias

El análisis hidráulico del río determinará las áreas de inundación, la velocidad del agua,

los niveles y el tiempo en que transita Ia crecida aguas abajo de la presa Macho de Monte.

. Ba¡o cond¡ciones de crecida ordina¡ia y extraordinaria: En este caso se analiza los

efectos del paso de las crecldas de periodo de retorno 1:50 y 1:100. Los resultados

se presentan en los mapas de inundación.

. Por colapso estructuralen condición de operación normal: Este escenario no aplica,

ya que. En el caso de darse la rotura de la presa no causarían variación en el área

afect¿da.

. Por colapso estructural durante crecida ordinaria o extraordinaria: Este escenario

no aplica, yaque, elvolumen del embalse es poco considerable. El área inundada no

variará por el incremento del volumen represado. El área inundada será similar a la

obtenida por el paso de una crecida extraordinaria s¡n la rotura de la presa.

o Por apertura súb¡ta de compuertas: No aplica, ya que esta presa no tiene

com puertas.

. Por falla de operación de las estructuras h¡dráulicas de descarga: No aplica porque

no tiene estructuras hidráulicas de descarga.

o Por vaciado controlado o vaciado ráp¡do a causa de un problema en la presa: No

aplica, ya que,no existen embalse ni elementos de control de embalse.

Caso Descripción Comentar¡o

1 Crecida Ordinaria y Extraord¡na ria Aplica, 1:50 y 1:100

2 Colapso en Condición Operación Normal No aplica

3 Colapso dura nte Crecida Extraordinaria No aplica

4 Apertu ra 5úbita de Compuertas No aplica

5 Falla de Operación de las Estructuras de Descargas No a plica

6 Vaciado Controlado o Vaciado Rápido de la presa No a plica

59
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El análisis hidráulico del río, (Ver ANEXO D) determinará las áreas de inundación, la

velocidad del agua,los niveles y el tiempo en que transita la crecida aguas abajo de la presa

Macho de Monte

Este estud¡o se realiza para determinar las zonas inundables aguas abajo de la presa, deb¡do

al fallo o colapso de la misma. De acuerdo a las Normas de Seguridad de Presas se analizan

los siguientes escenarios:

o Por la ocufrenc¡a de d¡ferentes ondas de Crecidas: este escenario corresponde al

pr¡mer caso o escenario de emergenc¡a analizado. En este escenario se debe

obtener la mancha de inundación en caso de darse crecidas ordinarias y

extraordinarias (Crecida de 1:50 ó de 1:100 años de recurrencia), ó en el caso de

darse la rotura de la presa con buen tiempo o rotura de lapresa con crecida

extraordinar¡a.

. Por probables usos de la estructura de evacuación: Este escenar¡o no aplica, ya

que, la presa de Macho de Monte no cuenta con desagües de fondo, tampoco

cuenta con un embalse.

o Po¡ cambios en las funciones de la presa: Este escenario no aplica, ya que, la presa

Macho de Monte y lasestructuras de la Central H¡droeléctr¡ca Macho de Monte, han

sido diseñadas para el uso de la generac¡ón hidroeléctrica. No se tiene previsto

ut¡lizar estas estructuras para otro tipo de uso. De darse camb¡os o restr¡cciones en

el uso del agua, esto afectaría la operac¡ón de la Central y su producción, pero no

habría consecuenc¡as perjudiciales a la comunidad ubicada aguas abajo dela presa.

. Por transporte de sedimentos: Este escenario no aplica, ya que, la presa Macho de

Monte no ¡nterfiere con el arrastre natural de sed¡mentos. Además, se encuentra

en consta nte manten¡m¡ento.

o Por inundación súb¡ta: al ser la presa de la Central H¡droeléctrica Macho de Monte

está expuesta directamente a las crecidas del río.

El método usado para realizar el análisis hidráulico del río ha s¡do el HEC-RAS, desarrollado

por el Hydrologic Eng¡neer¡ng Center (HEC) del Un¡ted States Army Corps of Engineers, es

un modelo unid¡mensional que modela el comportamiento del río a partir de la topografía,

las característ¡cas hidráulicas del lecho del río y los caudales de estud¡o.

34
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7.2. Estudio Afectación de la Rivera de Embalse y Valle

7.3. Análisis Hidráulico.
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7.3.1 . Crecidas Extraordinarias.

Se ha incluido como datos h¡drául¡cos en el HEC- RAS, los caudales de crec¡das

ordinarias TR: 1:50 extraord¡nar¡as TR: 1:100 años, del río Macho de Monte,

presentados en el siBUiente cuadro.

Cuadro Ne 13 - Descarga para Crec¡das de D¡seño

Per¡odo de Retorno

años

a
(m'/s)
100.05

100

7.4. Resultados.

El resultado de los cálculos hidráulicos con el programa HEC-RAS, así como los datos de

entrada, se presentan en el Anexo Digital D.

. Anexo B, Mapa de Localización

. Anexo 8.1, Mapa de lnundación 1:50 años

. Anexo 8.2, Mapa de lnundación 1:100 años

35
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LL2.32

7.5. Mapas de lnundación

Los mapas de inundación han sido preparados, utilizando la s¡guiente información:

. Cartografía de los mapas 1:25,000 de la Provincia de Ch¡r¡quí del lnstituto

Geográfico Nac¡onalTommy Guardia (IGNTG).

. Planos como construido de las estructuras de la CH Macho de Monte

. lnformación demográfica del departamento de Cartografía de la Contraloría

General de la República.

. Mapas actual¡zados por la Contraloría Nacional de la República, donde se

encuentra laubicación de estructuras, calles y ríos del área en estudio.

o Uso del Google Earth, para obtener información de Fotografías Aéreas.

Se confecc¡onaron los sigu¡entes mapas que se presentan en el Anexo B:

f
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Energi¿ y Serv¡(ios de Pan¿má, 5.A. - ESEPSA

Centr¿l Hidroelédri(a Macho de Monte
Pl¿n de Acción Durante Emerqenci¡

(PADE)

7.6. Descripción de la Zona Potencialmente lnundable.

Los análisis fueron realizados desde la presa Macho de Monte, hasta antes de la ¡ntersecc¡ón

con el río Piedra. La mancha de inundación resultante de estos análisis, indica que no se afectan

residencias, ni estructuras en las riberas del río Macho de Monte. Se observan algunas viviendas

cercanas a la mancha de inundación, pero no son afectadas. Las zonas afectadas son áreas

rurales, en las que actualmente, no se da el desarrollo ganadero n¡ agrícola.

Destacan en los resultados las grandes velocidades que alcanza el agua durante las crecidas

analizadas. En los tramos de mayor pendiente se obtuvieron valores hasta de 10 m/seg lo que

significa el peligro que representan estas avenidas en el terreno montañoso.

7.7. Descripción de las Afectaciones de las Crecidas

7.7.1. Crecida 1 :50 años

Las características y efectos que se pueden observar en las áreas ¡nundadas en este

escena rio son lossigu¡entes:

Cuadro Ne 15 - Efectos de inundación 1:50 años

Unidad cantidad

Área de inundación de la crecida Has 45

Cantidad de viviendas afectadas Unidad 0

Estructuras v¡ales afectadas Unidad 0

Áreas de producción agrícola afectada Has 0

7.7.2. Crecida 1:100 años

Las características y efectos que se pueden observar en las áreas inundadas en este

escena rio son los siguientes:

Cuadro Ne 15 - Efectos de ¡nundación 1:100 años

Descripción Unidad Cantidad

Area de inundación de la crecida Has 50

Cantidad de viviendas afectadas Llnidad

Estructuras viales afectadas Unidad

Áreas de producción agrícola afectada Has 0

7.8. Recomendaciones para el Plan de Emergencia.

Se recomiendo actualizar el Plan de Emergenc¡as cuando cambian los datos del Flujo

de Comunicacióny el d¡rector¡o de contactos alternat¡vos del ANEXO E.

36
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8. Conclusiones y Recomendaciones

Los escenarios analizados transitan adecuadamente sin ocasionar ¡nundaciones fuera del

cauce histórico de rio, no se encuentran áreas pobladas, n¡ estructuras o áreas de producción

agrícola en la or¡lla afectada por la mancha de inundación.
El s¡tio de toma Macho de Monte, posee un muro de la margen derecha que no es rebasado
por las crecidas: 1:50 años y 1:100 años, para que dichas crecidas queden dentro del vertedor
La falla de la presa Macho de Monte no provoca ningún impacto sobre las crecidas analizadas

en el río Macho de Monte.

Como recomendaciones se sugiere:

No se requiere actual¡zac¡ón, solo de los datos de las personas de contacto en el Flujo de

Comunicación.

9. ANEXOS

ANEXO A - Formulario para Registro de Eventos

ANEXO B - Mapas de lnundación Macho de Monte

ANEXO C - Planos como construido de la CH Macho de Monte

ANEXO D - Anál¡s¡s H¡dráulico del Río Macho de Monte

ANEXO E - Directorio de Contactos Alternativos

ANEXO F - Plan de S¡mulacro para Emergenc¡as

37
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El análisis de los resultados nos permite concluir lo siguiente:
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ANEXO A - FORMULARIO PARA REGISTROS DE EVENTOS

38
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Energiá y Servicioi de Panamá, S.A. - ESEPSA

Central Hidroelédn(a Me(ho de Monte
Plan de Acción 0urante Emergencia

(PADE)

Prepa rado por Fech a:

Registro de causas y efectos inmed¡atamente después de la emergencia. La persona del

contacto inicialdebe recoger todos los datos para poder enfrentar otra posible situac¡ón de

emergencia.

Notificación : Alerta Blanca

Notifi cación: Alerta Verde

Notif¡cac¡ón: Alerta Amar¡lla

Contacto contactado (si/no) Tiempo de Contacto (m¡n) Contactado por

Responsa ble de ESEPSA

Gerente de operaciones/
Coordinador del PADE

UTESEP de ASEP

ETESA (CND)

ETESA (IMHPA)

Responsa ble de ESEPSA

Gerente de Operaciones/
Coordinador del PADE

UTESE P de ASE P

ETESA (CND)

ETESA (IMHPA)

SINAPROC

Contacto Contactado (si/no) T¡empo de Contacto (m¡n) Contactado por

Responsa ble de ESEPSA

Gerente de Operaciones/
Coord¡nador del PADE

UfESEP de ASEP

ETESA (CND)

ETESA (IMPHA)

Bomberos
SINAPROC

Policía Naciona I

Hos p¡ta les

Centro de Sa lud

Cruz Roja

39

FORMULARIO PARA REGISTRO DE EVENTOS
REGISTRO PRELIMINAR

SINAPROC

Contacto
I 

contactado (silno) 
lTiemno 

de conta€to {min) Contactado por
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Energi. y Servi(ios de Pañámá, S.A. - ESEPSA

Ceñtral Hidroeléctí(a Macho de Moñte
Plan de Ac(ióñ Durante Eme¡gen(ia

(PADE)
V

Notificación: Alerta Ro a

NOTA: En el ANEXO E se presentan los contactos alternativos que participan en el
nivel de emergencia dela alerta roja.

Responsa ble de ESEPSA

Gerente de Operaciones/
Coordinador del PADE

UTESE P de ASEP

ETEsA (CND)

ETESA (IMHPA)

Bomberos

SINAPROC

Policía Nac¡onal

Hospitales

Centro de Salud

Cruz Roja

40

Contacto Contactado (si/no) Tiempo de Contacto (minl Contactado por
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Energia y Servi(io. de Panemá, 5.A. - ESEPSA

Central Hidroeléctri(a MaahodeMonte

REPORTE DURANTE Et EVENTO

¿Cómo y dónde se detectó el evento?

Cond¡ciones del clima

Descr¡pción General de Situac¡ón de Emergenc¡a:

Nivel de Emergencia

MEDIDAS DE VIGILANCIA, CONTROL Y PROGRESIÓN DEL EVENTO

Fecha Hora Medidas / progresión del evento Anotado por

Reporte preparado por Fech a

4L

Plan de Ac(¡ón Durante Emergencia
(PADE)
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Energia y Servicios de Panamá, S.A. - ESEPSA

Central Hidroelédrica Ma(ho de Monte

F echa:

Cond¡c¡ones del Clima:

Plan de A(ción Durante Emergen(ia
(PADE)

Hora

Áreas afectadas:

Daño de las Estructuras que conforman la Presa:

Pos¡bles Causas

Efectos en la Operación de la Presa:

Elevac¡ón inicial del Em ba lse: Hora:

42

REPORTE DESPUÉS DEL EVENTO

DescripciónGeneraldelaSituacióndeEmergencia:

I

Máxima Elevación del Embalse: Hora:

I

Elevación final del Em ba lse:_Hora:_
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Energia y Servr(ios de Panamá, S.A. - ESEPSÁ

Ceñtra I H ¡d roelé«rica Ma(ho de Monte
Plan de A(ción Durañte Emergen(ia

(PADE)
V

ANExo B - MApAs DE tNUNDActór.¡ oe la cH MAcHo DE MoNTE
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Energia y Servicios de Panamá, S.A. -ESEPSA
Centra I H idroeléctri( a Macho de Moñte

Plan de A((ión Durante Emergencra
(PADE)

V

ANEXO C - PLANOS COMO CONSTRUIDO DE LA CH MACHO DE MONTE
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Energía y Servicios de Panamá, S.A. - ESEPSA

Ceñtral H¡droeléctri(a Macho de Monte
Plan de A(ción Dur¿nte Emergencia

(PAOE)
V

ANEXO D - ANALISIS HIDRÁULICO DEL RíO MACHO DE MONTE
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Energia y Serviaios de Panemá, S.A. - ESTPSA

Centrel Hidroeléctr¡ca Macho de Monte
Plan de Accióñ Durañte EmerSenci¡s (PADE)

Revisaón N'7,2019

ANEXO D - Análisis Hidráulico del río Macho de Monte
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D.r. DEscRrpcróN DEL ANAusts HrDRÁuuco. ........
D.1.1. Modelación de las Crecidas del Río Macho de Monte (HEc-RAs)..

D.1.2. Método de Cálculo. ..............
D.1.3. Sección Hidráulica.....,....
D.1.4. Coef¡c¡ente de Rugos¡dad Mannin8............
D.2. ANÁUS|S HTDRAUUCO DE CREC|DAS. ..........
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EnerS¡a yServiciosde Panamá,5.A. - E5€PSA

centr¿l Hidroelécl¡¡ca M¡cho de Monte
Plan de Aación Duranta EmerSeñcias (PAOE)

Revisión N'7,2019

D.1. DESCRIPCIÓN DEL ANÁLISIS HIDRÁULICO.

El análisis estará basado en la modelación de las crec¡das en el río Macho de Monte para los d¡ferentes

escenar¡os de una inundación aguas abajo de la presa de la Central Hidroeléctrica Macho de Monte, de

acuerdo a los requer¡m¡entos de las Normas de Seguridad de Presa de la ASEP. Los escenarios analizados

son los sigu¡entes:

. Escenario 0: Crecida extraordinaria con periodo de retorno de 1:50 años

. Escenar¡o 1: Crec¡da extraordinar¡a con período de retorno de 1:100 años

El Análisis H¡dráulico del río determinará los niveles de la crecida en el río Macho de Monte y las áreas de

inundación aguas abajo del sit¡o de toma (tipo Tirol). Con los resultados de este análisis se logra la

confección de los mapas de ¡nundación que permit¡rán establecer los procedimientos de evacuación ante

la eventualidad de alguno de los eventos anteriormente establec¡dos.

D.1.1. Modelación de las Crecidas del Río Macho de Monte (HEC-RAS).

Para el análisis de la hidráulica del río, se usará el modelo HEC-RAS, el cual fue desarrollado por, el

Hydrologic Eng¡neering Center (HEC), River Analys¡s System (RAS), del United States Army Corps of
Eng¡neers (USACE).

Con HEC-RAS se resuelve el régimen permanente un¡dimensional gradualmente variado (caudal constante

en cada sección, y variación gradual de velocidades entre secciones), obteniéndose la curva de remanso

correspondiente.

El modelo HEC-RAS tamb¡én nos perm¡t¡rá conocer los t¡empos en que demora en llegar el agua de un

lu8ar a otro.

Los datos topográficos que se util¡zaron para definir un modelo de simulación hidráulica del cauce fueron:

. Cartografía de los mapas 1:25,000 de la Prov¡ncia de Chiriquí) del lnstituto Geográfico Nacional

Tommy Guardia (IGNTG).

o Planos como constru¡dos de las estructuras de la Central.

. Mapas demográficos del Departamento de Cartografía de la Contraloría Generalde la República.

D-2

t

El proced¡miento del cálculo se basa en la resolución de la ecuación de la energía un¡dimensional y

permanente (Ecuación de Bernoulli), evaluando las pérdidas por fr¡cción mediante la fórmula de Manning,

y las pérdidas de contracción-expans¡ón med¡ante coeficientes que multipl¡can la variación del término

de velocidad. En las secciones en que se produce un régimen rápidamente variado (resalto h¡dráulico,

confluencias, etc.) emplea para su resoluc¡ón, la ecuación de la conservación de la cantidad de

mov¡miento.

D.1.2. Método de Cálculo.

I

I

Aramos H¡dro, 5.4.
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Energia y Servicios de Panamá, S.A. - ESEPSA

Centr¿l Hidroeléctrica Macho de Monte
Plañ de Acc¡ón Durante Emergenciás (PADE)

Revisión N'7, 2019

Mapas actualizados por la ContralorÍa Nacional de la República al 2019, donde se encuentra la

ubicación de las estructuras, calles y ríos del área en estudio.

Uso del Google Earth, para obtener información de Fotografías Aéreas.

Para calcular el caudal que pasa por una secc¡ón transversal de un río se asume que el flujo es uniforme y

que por lo tanto se puede utilizar la ecuación del flujo uniforme (lo asumido por el HEC-RAS). Para el caso

de un río, a este se le considera como un canal natural cuyo coef¡ciente de rugosidad de Manning (n) se

ve afectado por varios factores los cuales son: la rugosidad superficial, la vegetación, la irregularidad del

canal, el alineamiento del canal, la sedimentación y socavación, las obstrucciones, el nivel y el caudal, los

cambios estacionales, y el material en suspensión y la carga de lecho. Para el caso de planicies de

inundación también se puede evaluar de manera similar.

Se han tenido en cuenta en el modelo las características hidráulicas de los puentes que pud¡eran presentar

alguna influencia sobre el régimen h¡dráulico aguas arr¡ba. Una vez obtenldos los valores de la cota de

agua correspondientes a los dist¡ntos caudales máximos, esta ¡nformación se ha representado

cartográficamente, deduciendo, en consecuencia, a la extensión de las zonas inundables en cada tramo.

El Cuadro Ne D1, se indican las s¡Buientes condac¡ones para la modelación

Cuadro Ns D1 - CaracterÍst¡cas Hidráulicas de Análisis

Condición Descripción

Geometría Levantam¡ento Topográfico
Coeficiente de RuBos¡dad de Manning Ver Cuadro Ne D3 y D4

T¡po de Modelac¡ón Flujo Permanente en Escurrim¡ento M¡xto

Condición de Borde Canal: Altura Normal S: pend¡ente promedio 0.0383 m/m

Caudales Regulados: Los caudales que se ¡ntroducen en el proBrama corresponden a los caudales vert¡dos

por la presa ver Cuadro Ns D2.

Cuadro No D2 - Crecidas de Diseño
lntervalo de
Recurrencia

(años)

Caudal Descarga
del vertedero

(mt/s)

50 100.05

100 712.32

Para obtener los máximos niveles de agua para cada sección, se sigu¡eron los s¡guientes proced¡m¡entos

Datos de pa rtida

Ar¿mos Hrdro, S,A D-3

D.1.3. Sección Hidráulica.

I
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tñer8ia y Servicios de Panamá, S.A. - ESEPSA

Centr¿l Hidroeléctrica M¿cho de Monte
Plan de Acción Durante Emer8encies (PADE)

Revisión N'7, 2019

O.2. ANÁLISIS HIDRÁULICO DE CRECIDAS.

Los resultados de los cálculos hidráulicos con el programa HEC-RAS para los escenarios analizados se

presentan en los cuadros de resultados inclu¡dos en el Anexo D¡gital D.

El análisis hidráulico de las crecidas se ha realizado para avenidas con período de retorno 1: 50, 1:100 años

según el Cuadro N'D2, las crecidas pasan l¡bremente por la presa vertedora (Toma Tyrol), sin compuertas,

en vert¡m¡ento libre. La topografía del cauce es muy abrupta, en el primer tramo aguas arr¡ba tiene

pendiente promedio de 4.6Yo y se producen velocidades de agua promedio de 5 m/seg. En el tramo

inferior menos inclinado, la pend¡ente promedio es de 3.6% y las velocidades alcanzadas por el agua es

de 4.1 m/seg.

La presa y toma Tyrol crea la acumulación de sed¡mentos en la cara aguas arriba de la presa, por lo que

no se crea ningún embalse. El agua que no entra por la toma pasa de largo por el vertedero de la presa,

en ninguno de los escenarios se considera embalse. La presa vertedero, reconstruida en el 2001, se

muestra en la foto 01.

Foto Dl Presa de Macho de Monte

Arañot Hidro,5.A D-6
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Energ¡a y Serv¡cros de Panamá, S.A. ES€PSA

Central Hidroeléctr¡ce Mecho de Monte
Plañ de Acaión Ourante EmerSencias (PAOt)

Revisión N'7, 2019

D.3. ANÁLISIS HIDRÁULICO DE LA PRESA.

D.3.1. Escenario 0

Crecida 1: 50 años sin rotura de presa.

En esta condición la crecida 1:50 años debe pasar por el vertedor

D.3.2. Escenario I

Crecida 1:100 años sin rotura de presa

a

En esta cond¡c¡ón la crecida 1:100 años debe pasar por el vertedor

D.3.3. Datos de Partida.

Las secciones de topografía y la rugosidad serán las mismas utilizadas en el análisis h¡dráulico del río para

las crecidas extraordinarias.

Datos de las estructuras de contención, las cuales son introducidas al programa HEC-RAS

Por el tipo de toma y estructura no hay ningún volumen de agua reten¡da o embalse que aporte o afecte
el caudal del análisis hidráulico, de manera que ambos escenarios contemplan el tránsito de la avenida

por el cauce modelado en el programa de análisis.

Aramos Hidro, 5.A D-7

Los escenarios analizados de acuerdo a las Normas de Seguridad de Presas de ASEP son las siguientes:

Elanálisis hidráulico se realiza hasta la convergencia de la quebrada Macho de Monte con el río P¡edras,

éste últ¡mo el río principal de la cuenca. La quebrada Macho de Monte t¡ene un cauce montañoso con
profundos cañones y fuertes pendientes. En las r¡beras de la quebrada Macho de Monte se observa poco

desarrollo ¡ndustrial o agrícola, esto deb¡do a lo quebrado del terreno.
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EnerSia y Servic¡os de Panamá, S.A. - ESTPSA

Centrel Hidroeléctrica Macho de Monte
Plan de Accrón 0ur¿nte Emer8encies (PADE)

Rev¡s¡ón N'7, 2019

D.4. RESULTADOS DEL ANÁLISIS HIDRÁULICO.

Los archivos de datos y los archivos de resultados del anál¡s¡s h¡dráulico completo para los dos escenar¡os

anal¡zados se presentan en el Anexo D¡g¡tal D. Se realizaron las corridas de HEC-RAS para los escenarios

analizados.

D.4.1. Resultados Crecida Extraordinaria 'l:50 AÑOS.

HEC RAS genera los resultados en diferentes formatos, en forma gráf¡ca y en tablas. En las Figura Ne D1 y

D2 se presenta un perfil y en la Figura Ne D3 y D4 el isométrico generado gráf¡camente para una crecida

extraord¡nar¡a de 1:50 años. (Escenario 0). En el Anexo Digital D, se presentan los resultados completos.

F¡Bura Ne D1 - Escenario 0: Perf¡l Long¡tudinal 880 - 688 msnm

P^DE lrAC|€ trONfE 2020 P,f, Ptaol UDTACñ

e
6t

A.am05 Hidro, S.A D-8

I

Las secciones se han obten¡do del plano generado con toda la data cartográf¡ca en Civ¡l 3D, estas seccaones

se ¡ntroducen en el programa HEC-RAS.

I
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Energi¡ y Servicios de Pan¿má, S.A- - ESEPSA

Central Hidroeléctrica Macho de Monte

Figura Ne D2 - Escenario 0: Perfil Lon itud¡nal 688 - 490 msnm
PAD€ MACT1OMOñTE P¡¡ Pañ01 0a202020

!
t
I

A continuac¡ón, se presenta la sal¡da del programa donde se muestra el isométrico de niveles de aguas y

secciones. El programa perm¡te exportar la información de la crecida referenciado a coordenadas y cotas

reales.

F¡gura Ne D3 - Escenar¡o 0: lsométrico de Niveles de Agua 880 - 688 msnm

I

En la Figura Ns D3 y D4 se presenta la sección de la presa Macho de Monte. En el Anexo Di8ital D, se

presentan todas las secc¡ones que se generaron para este anál¡s¡s y los resultados obtenidos del programa

HEC-RAS.

o-9

Plan d€ Acción Durante Eñer8eñci¿§ (PAoE)

Revisión N'7,2019
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Aramos Bidro. S.A.
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Energ¡a y Serv¡c¡os de Panamá, 5.A. ESEPSA

Central Hrdroeléctrice Ma6ho de Monte
Plan de Acción Durante Emergencias (PAoE)

Revisión N'7, 2019

Ns D4 - Escenar¡o 0: lsométrico de N¡veles de 688 - 490 msnm
p^!( t^axoro{rE P5 Pll0r 0.¿012020

ra Ne D5 - Crec¡das en el Sitio de Presa Macho de Monte 1:50 años.

PADE lrACHollolVTE 2020 Pb¡:Phn01 010i2ü20
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Areños Hidro,5.A o-r0
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Eñer8ia yServicaosde Pan¿má, S.A. - ESEPSA

Centr¿l Hidroeléctrica Mácho de Morte
Plan de Acción Durante EmerSencias (PAD€)

Revisión N'7, 2019

D.4.2. Cuadros con Resultados de la Onda de las C¡ecidas.

Con los datos obtenidos de HEC-RAS procedemos a calcular en el cuadro siguiente la onda de crecida, la

cual se calculó hasta la confluencia con río Chiriquí- (Ver Cuadro Ne D5)

Cuadro Ne 5 - Tiempo de Llegada y Tirante de la onda para Crecida 1:50

TABLA DE TIEMPO

Estac¡ón T¡empo Tirante Elevación Velocidad

km hora minuto metros msnm m/seg

0+000 0 0 2.41, 889.92 1,.2

1+ 100 0 4 o.7 4 815.41 4.7

2+100 0 8 0.67 7 63.16 4.9

3+ 100 0 11 7.22 7 L8.26 3.4

4+100 0 16 o.75 690.17 2.3

5+100 0 22 0.57 644.38

6+100 0 27 0.88 2.6

7+100 0 0.46 570.44 10.8

8+100 0 39 o.29 540.04 11.0

9+100 0 45 0.16 500.05 10.4

9+540 0 o.92 489.10 2.?

cuadro Ne 6 - T¡empo de Llegada y Tirante de la onda para Crecida 1:1ü)

TABLA DE TIEMPO

Estac¡ón Tiempo T¡rante Elevación Velocidad

km hora m¡nuto metros msnm m/seg

0 0 0 2.41, 889.92 7.2

0 4 o.7 4 815.41 /ó
2+100 0 I o.67 763.76 5.0

3+100 0 11 t.22 7L8.26

4+100 0.7 5 2.4

5+100 0 )) 0.5 7 644.38 7.9

6+100 0 0.88 610.51 2.6

7+100 0 32 0.46 570.44

8+100 0 39 0.29 540.04 11.0

9+100 0 45 0.16 500.05 10.4

9+540 0 47 489. 10 2.2

Aramos Hrdro, S.A D-11

7.7

610.51

47

1+ 100

3.4

0 16 690.17

10.8

0.9 2
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€ner8iá y Servicios dp Pen¿má, 5.A. ESEPSA

c.ntral Hidroelértí.a M¿.ho de Monte
Plan de Acción Durante €mergencies (PAOE)

Revisión N'7, 2019

D.5. MAPAS DE INUNDACION.

Para la confección y presentación de los mapas de inundación para los diferentes escenarios se seguirán

los siguientes procedimientos:

Sobre la base cartográfica preparada con la documentación recolectada, según se indica en la

sección D.1.2, se ha representado las cotas de las crecidas para los d¡st¡ntos escenarios analizados.

Se han preparado mapas de inundación co rrespo nd ¡entes a los dos escenarios analizados

Sobre los mapas de inundación se han indicado las rutas de evacuación en caso de emergenc¡a de

crecidas.

En el ANEXO B se presentan copias ¡mpresas de los Mapas de lnundación y en el Anexo Dig¡tal O se

presentan copias digitales en formato PDF y ACAD.

Aramos Hidro,5.A o-12

5e han colocado de manera espaciada el tiempo y la altura de la crecida a lo largo del río Macho

de Monte.
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Energ¡¡ yServrcios de Panemá, S.A. - ES€PSA

Centrál Hidro€léctrica Macho de Monte
Plan de Accróñ Durante EmerB€ncias (PAD€)

Revisión N'7,2019

D.6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

El análisis de los resultados nos perm¡te concluir lo s¡8u¡ente

Los escenarios analizados transitan adecuadamente sin ocasionar inundaciones, no se encuentran
áreas pobladas, ni estructuras o áreas de producción agrícola.

El s¡tio de toma de la central Macho de Monte, ninguno de los estr¡bos que es rebasado por las

crecidas: 1:50 años y 1:100 años, ambas fluyen con borde libre por el vertedero.

La falla de la presa Macho de Monte no aumenta las crecidas analizadas en el río Macho de Monte

Como recomendaciones se sug¡ere:

No se requiere actualización, solo de los datos de las personas de contacto en el Flujo de

Comunicación y el ANEXO E.

Ar¿mos Hidro, S A o- 13
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Revisión N'7, 2019
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6. Dam-Breach Flood Wave PropaBat¡on Using Dimensionless Parameters
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Ar¿mos Hidro,5.A
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ANEXO E - DIRECTORIO DE CONTACTOS ALTERNATIVOS
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Energia y Servi(io5 de Pan¡má, 5.4. - ESEPSA

Central Hidroelédrica Macho de Monte
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(PADE)

DIRECTORIO DE CONTACTOS ALTERNATIVO

En caso de no poderse contactar a la persona responsable en elflujo de comunicación para la respect¡va

alerta se debe comunicar con el superior jerárquico.

INSTITUCION O
EMPRESA

NOMBRE CARGO CONTACTO

Energía y Servic¡os de
Panamá, S.A.-ESE PSA

Country Manager Ofic¡na:315-7869
Celular:
Correo: jllorenteaturgy.com

Energía y Serv¡cios de
Pa na má, S.A.-ESEPSA

Antonio
5á nch ez

Oficina:
Celular: +34 690142096
Correo: asanchezh@globalpower-
generat¡on.com

EnergÍa y Servic¡os de
Panamá, S.A.-ESEPSA

Gabriel Vega Jefe de Operac¡ón y

Mantenimiento
Of¡cina:776-0146
Celular: 6400-5122
Correo: gavega @ naturgy.com

Energía y Servicios de
Panamá, S.A.-ESEPSA

J o ust¡n

Serrano
Responsable de
Operac¡ones

Oficina: 7760146
Celular:6395835
Correo: j hserrano@naturgy.com

Energía y Serv¡cios de
Panamá, S.A.-ESEPSA

Rodrigo
Alvarez

Mecánico Oficina:7760146
Celular:69208435
Correo: roa lva rez@ n at u rgy. com

ETESA

ETESA - CND

PANAMA
Victor
González

Director Nacional
CND

Oficina: 501-3979
Celular:
Correo: vgonzalez@etesa.com.pa

ETESA - CND

PANAMA
Ca rlos A
Barreto

Gerente de
Operaciones CND

Of icina: 230-8100/501-8103
Celu la r:
Correo: cbarretto@etesa.com.pa

ETESA _ IMHPA El¡cet Yañez Gerente de

V¡gilanc¡a y

Pronóst¡co

Of¡ci na : 501-3834 /501-3837 /507-
3850
Celular:
Correo: eyañez@hidromet.com.pa

ETESA - IMHPA Dia na Lee Of ¡c¡na : 501-3845/3850/3800
Celular:
Correo: d lee @ h id romet.com. pa

ETESA _ IMHPA Via n ca

Ben¡tez
Gerenc¡a de

lnvest¡gación y

Cl¡matología

Oficina: 501-3831/3800
Celular:
Correo:

ASEP

Fe rna ndo
Va rgas

Respo nsa ble Ofic¡na: 508-4583
Ce lu la r:

Correo: fua rgas @ a se p.gob. pa

47

Jose Luis

Llorente Soler

Responsa ble de
ESEPSA

Ge rencia de

Hid rología

ASEP - UTESEP
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V

Eduardo
Barría

lngeniero
Evaluador

Oficina: 508-4848
Celular:
Correo: ebarr¡a@asep.gob.pa

INSTITUTO DE

GEOCIENCIAS

DE LA

UNIVERSIDAO

NACIONAL

Rica rdo Bolaños Jefe de la Red

Sismológica
del
lnstituto de

Geociencias

Oficina:523-15560 (8 am-9 pm)
Celu la r:

Correo: r.bolanos@up.ac.pa
http://earthquake.usgs.gov/earthq
uakes/eqarchives/epic/

CENTRO EXPERIMEN.

TAL DE INGENIERÍA

(CEI} DE LA UNIVERSI.

DAD TECNOLÓGICA DE

PANAMA

Dr. Alexis
Moj¡ca

Jefe La borator¡o de
lnvestigación en
lngeniería y
Ciencias Aplicadas
(LilCA)

Of icina : 560-3000 / ext. 29O-

8400/8401/8403 (8 am-4 pm)

Celular:
Correo: amojica@utp.ac.pa

SERVICIO NACIONAL

AEREONAVAL

Dlrector Genera I Oficina: 520-6100/6200
Celula r:

Correo:

AUTORIDAD

MARITIMA DE

PANAMA (AMP)

Tomas
Avila

D¡rector General Oficina: 520-6100/501- 5000/5006
(8 am- 5pm)
Celular:
Correo:

SINAPROC

SINAPROC-COE

PANAMA
Carlos Rumbo
Pérez

Director Of ¡cina : 520-4428/3 15-0080
Ce lu la r:

Correo: sinaproc@sinaproc.gob.pa
Web: www.s¡n a proc.go b. pa

POLICIA NACIONAT

POLICIA NACIONAL DE

DAVID
U lises

Salama nca

Comisionado Oficina: 104 / 775-2210 /
772-8831 / 77s-421L

POLICIA NACIONAL DE

PANAMA

lohn O

Dornheim
Director Naciona I Oficina: 511-9132 / 9130 /

511-7000
Celular:
Correo:

BOMBEROS

BOM BEROS DAVID Abdiel
So lís

Comandante de
zona reg¡ona I

Oficina 7O3/ 775-42-
77/42-L2/722-4028
Celular:
Correo

BOMBEROS DE

PANAMÁ
Ernesto De

León

Echevers

Director General Ofic¡na:512-6148
Ce lu la r:

Correo

48

INSTITUCIONES DE VIGILANCIA

Elíecer

Cárdenas

Qu¡ntero

I

I
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Plan de Acción Dur¿nte Emerqenci¡
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H05PITALES Y CENTROS DE SALUD

HOSPITAL REGIONAL

CSS Dr. RAFAEL

HERNANDEZ DE DAVID

CHIRIQUi

Bolíva r
Saldaña

Director
Médico

Oficina : 7 7 7 - 8432 / 8433
Celular:
Correo:

(ULAPS - CSS) VOLCAN Cesar

Vega

Director Med¡co Ofi cina:728-33 23

Celula r:

Correo:

HOSPITAL PRIVADO DE

DAVID-CHIRIQUí

Rigoberto
Martínez

Director Regiona I Oficina:774-0128
Celula r:

Correo:

COMPLEJO

HOSPITALARIO DR

ARNULFO ARIAS

MADRID

cs5
PANAMA

Enrique
Lau

Cortés

D¡rector Genera I Oficina : 503-5699 / 503-6032/2532
Celula r:

Correo:
www.css.Sob.pa

HOSPITAL SANTO

TOMAS
PANAMA

E lías

Garcia
Mayorca

Directo r Oficina: 507-5600
Ce lu la r:

Correo: www.hst.gob.pa

CRUZ ROJA

CRUZ ROJA

PANAMA
Miguel
Jaé n

D¡rector

49

Oficina: 31.5-1429/1388
Ce lu la r:

Correo:
cruzroja @pa.gbn
et.cc
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OTRAS INSTITUCIONES

M IVIOT

PANAMA
Ricardo
Paredes

Ministro Ofic¡na: 579-
92OO/940O/9230/9205
Celular:
Correo: www.mivi.gob.pa

Raquel
Castillo

Directora
Regiona I

Of¡cina:515-7300
Celula r: 6684-2161
Correo: meduca @meduca.gob. pa

M EDUCA

PANAMÁ
Maruja
Gorday de
Villalobos

Ministro de
Educación

Of¡cina: 511-4400/515-7300
Celular:
Correo: med uca @ med uca.go b. pa

MOP

CHIRIQUí

Arturo López D¡rector
Reg¡ona I

Oficina : 7 7 5 -2248 / 7 7 5 - 4LO6

Celula r:

Correo: www.mop.gob.pa
MOP

PANAMÁ
Rafael José

Sa bonge
D¡rector Of¡cina: 507-9400/9481

Celular:
Correo: www.mop.gob.pa

IDAAN

CH IRIQU Í

Maximo
Miranda

D irecto r
Regiona I

Of icina :7 7 7 -55 78 / 7 7 7 -

ss32/ss17 /5524
Celu la r:

Correo: www.idaan.gob.pa
IDAAN

PANAMÁ
Director Oficina: 523-8533/8610

Celular:
Correo: www. idaan.gob. pa

HONORABLE

REPRESENTANTE

TIERRAS ALTAS

Juan Carlos

Lezcano

H. Representa nte Oficina:772-0647
Celu la r:

Correo:
MUNICIPIO DE

TIERRAS ALTAS

Javier Pitti Alcalde Of¡c¡na:311/775-1013
Celular:
Correo:

CORREGIDURIA DE

DAVID CENTRO

Porf¡rio
Miranda

Juez Paz Ofic¡na: 775-1012 (D¡urno)

Celu lar:
Correo:
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MEDUCA

CHIRIQUÍ

Jua n Anton¡o
Ducruet
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F. PLANES DE SIMULACROS

F.l PLAN DE SIMULACRO PARA EMERGENCIAS

F.1.1. Objetivo

El objetivo que se quiere es la ¡ntegración del dueño u operador y su personal a simulacros de mayor

envergadura, que puedan organ¡zar las autor¡dades de defensa civil ¡nvolucradas en la emergencia.

Además, que adquieran conocimientos y la experiencia necesaria bajo una acc¡ón ¡nmediata, ante

s¡tuaciones que pongan en pel¡gro la seguridad de las estructuras, que conforman la central hidroeléctrica

Macho de Monte, de manera que puedan actuar en el momento necesar¡o, activar y dar seguimiento al

Plan de Acción Durante Emergencia.

Para alcanzar los objet¡vos de este plan se deberá seguir los s¡gu¡entes pasos

Asegurar que todo el personal forme parte del plan, lo haya estudiado y tenga conocim¡ento de

este desde el momento de su ¡ncorporación a la organización de la operación de la central.

Realizar actividades de simulacro de las emergencias establec¡das en el PADE. Con el fin de que el

equipo de explotación adquiera los adecuados hábitos de comportamiento.

En el capÍtulo 5 de este PADE, se def¡nen los procedimientos de actuac¡ón, estableciendo las circunstancias

que permiten detectar el inc¡dente que causa la situación y su clasificación en los cinco posibles pasos de

escenar¡os según la ¡mportancia del suceso.

El simulacro se llevará a cabo med¡ante un ejercicio en el que se ensayaran las medidas a seguir ante una

situación hipotética de emergencia. Abarcar todos los pasos contempladas para una situación de

emergencia real.

F.1.2. Antecedentes

En los últimos años las condiciones climatológicas y geomorfológicas de la región de Chiriquí han influido

de forma notable, ocasionando s¡tuaciones de emergencia graves producidas por inundaciones, entre

otras s¡tuaciones que se desencadenan, producto de los efectos que puedan ocasionar grandes

afectaciones en las áreas vulnerables cercanas a la ribera de un río y a las estructuras de la central.

F.1.3. Marco Legal

En la Resolución AN No.3932- Elec del 22 de octubre del 2010, se aprueba la norma de Seguridad de

Presas del Sector Eléctrico creada para la protección pública y el cuidado del medio ambiente. Donde se

1

2Aramos Hidro, S.A
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señala al Responsable Primar¡o de la central hidroeléctr¡ca como responsable legal del desarrollo del

PADE; entre sus obligaciones están, la implantación, mantenim¡ento y actualización del plan.

La ¡mplementación del PADE y las lnstituciones involucradas formaran parte de un sistema de

emergenc¡as, para salvaBuardar la vida y bienes de la población.

En la seguridad de la presa Macho de Monte se ha adoptado cierta flexibilizac¡ón en los cr¡terios

hidrológicos debido a que la población aguas abajo ya vive con el r¡esgo preexistente.

F.'l .4. Organismos Administrativos Concernidos por el S¡mulacro

El presente plan deberá involucrar a todos los organismos y serv¡cios pertenec¡entes a la región o zona

afectada, que tengan entre sus competencias o desarrollen funciones en el ámbito de la predicción,

prevención, seguimiento e información acerca de los factores que pueden dar lugar a inundaciones, así

como de la protección y socorro de los ciudadanos/as ante los fenómenos dese nca de na ntes.

F.1.5. Frecuencia y duración del simulacro

Para habituar y disc¡plinar el comportamiento del equipo, se realizará el simulacro de algunas de las

situaciones contempladas en el capítulo 6, del presente plan de emergencia al menos una vez cada tres

años.

Los ejercicios de simulacro se realizan cuando la central hidroeléctrica este en situación normal y en una

época del año en que las c¡rcunstancias permitan prever, con cierta garantía que no va a acontecer un

¡ncidente que genere una situación extraord¡nar¡a o de emergenc¡a real.

El ejercicio se interrumpirá cuando su desarrollo acontezca con situación extraordinar¡a o de emergencia

realo sea imprescindible la atención del personal para garantizar la operación normal de la central

F.1.6. Personal lmpl¡cado en el Simulacro

El Coordinador del PADE, serán los encargados de programar, coordinar y dirigir el simulacro se la

situac¡ón de emergencia.

En el ejerc¡cio se implicará a todo el personal necesario para llevar a cabo las tareas a realizar de acuerdo

a la situación de emergencia en simulacro.

Aramos Hidro, S.A. 3

La duración del ejercicio del simulacro será como mínimo de 7 horas o lo que dure el ejercicio de

emergencia.
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Se excluirá de la part¡c¡pac¡ón del e¡erc¡c¡o, total y parcialmente, al personal necesar¡o para mantener la

central en operación normal durante el simulacro, aunque todos recib¡rán la inducción sin excepc¡ón.Sin

embargo se deben hacer esfuerzos de relevo para que todo el personal conozca y participe de los

procedimientos.

Se implicará en el ejercicio a las personas y organ¡smos externos que el Plan de Emergenc¡a establezca

F.1.7. Pasos del simulacro

El simulacro de las situaciones de emergencia se real¡zará en cinco pasos, paralelas a las establec¡das en

una situación normal, llevando una b¡tácora de todas las acc¡ones ejecutadas:

El personal de operación deberá contar con las s¡gu¡entes condiciones para operar la emergencia en forma

segura:

. Lugar seguro para la operación de la presa en emergencia

. D¡st¡ntos tipos de sistemas de comunicación

. Generac¡ón eléctrica o baterías de emergencia (Brupo electróBeno, combust¡ble y nivel de carga

de baterías)
¡ Movilidad propia a salvo de la emergencia, con reserva de combust¡ble
. Agua, alimentos y abrigo.

Util¡zac¡ón de los s¡stemas de comunicac¡ón.

T¡empo de respuesta del personal.

Comprobación de los s¡stemas básicos de comunicación y energía.

Medidas de seguridad y protección personal.

Adquisición de datos de auscultación.

Segu¡miento y control de los equipos de instrumentación del embalse

Aramos Hidro, S.A. A

Paso L: Detección del Evento

Paso2: Determinación del Nivel de Emergencia

Paso3: N¡veles de Comunicación y Notif¡cación

Paso4: Acciones Durante la Emergencia

Paso 5: Term¡nación

Durante el desarrollo del ejercicio del simulacro durante la emergenc¡a, el equipo controlará y reg¡strará

en la bitácora todas las acciones que se desarrollen y se pondrá mayor interés en los siguientes aspectos:

I
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F.1.8. Limitaciones y alcances del simulacro

No se permitirá el tráfico de personas o vehículos salvo que sean ¡mprescindibles dentro del ejerc¡cio del

sim ulacro

Las comunicaciones deberán estar disponibles para el ejercicio.

En particular el Coordinador del PADE deberá:

Elaborar la ficha descriptiva estableciendo el tipo de alerta a simular y las instrucc¡ones generales

sobre el simulacro.

Plantear al operador de la presa hipotéticas circunstancias especiales que pudieran surgir durante

el desarrollo del ejerc¡cio.

Plantear al operador de la presa la ocurrencia de situac¡ones de emergencia para eventos de

crecida y sismo para poner a prueba la operativ¡dad de los equipos (para apertura o cierre. Tales

como vertederos y otras estructuras hidráulicas de descarga).

Programar una reunión formativa con el personal de la presa donde se revisen los métodos de

actuación frente a situaciones de emergencia.

Redactar un informe final del eiercicio.

F.1.9. lnforme F¡nal del Simulacro

Energía y Serv¡cios de Panamá, S.A.- ESEPSA, realizará un informe sobre el desarrollo del ejercicio del

simulacro, que será remitido a ASEP. En el mismo se reportarán todas las incidencias, observaciones,

conclusiones y recomendaciones que perm¡tan ¡ntroducir meioras en los procedimientos de actuación.

1. Oescripción del ejercicio planteado

2. Objetivos buscados en el eierc¡cio

3. Oesarrollo del ejercicio

4. Fecha y hora de comienzo y finaldel ejercic¡o

5. Emergencia Simulada (la que corresponda)

6. T¡pos de Alertas para establecer (Blanca, Verde, Amarilla Roja)

7. Adecuación de los medios materiales disponibles

8. Personal lmplicado

9. Acciones Realizadas (grado de preparación individual del personal y nivel de coordinación entre

el personal y con terceros)

10. Comunicaciones,

11. Comprobaciones y t¡empos de respuesta

12. Anomalías e ¡nc¡denc¡as

13. Descr¡pc¡ón de las dificultades (ejemplo: comunicación) y carenc¡as que se hayan podido

prese nta r

5Aramo5 Hidro, S.A

El conten¡do mín¡mo el informe será el sigu¡ente:
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14. Valorac¡ón del Ejercicio (grado de cumplim¡ento de los objetivos buscados con el ejercicio)

15. Evaluación General

16. Fallas del PADE y modificac¡ones propuestas para la siguiente actualización

F.l.l0. Sistemas de Avisos para Simulacros

F.1.10.1. Sirena Acústica

Las s¡renas acústicas instaladas permit¡rán dar la alerta a los poblados que se encuentren ubicados en las

zonas inundables.

La sirena de aviso será utilizada exclus¡vamente para notificar señales de alerta roja. Los sonidos en

decibeles que se dispongan para cada caso serán establecidos por el Cuerpo de Bomberos Local, de forma

tal que cubra un nivel sonoro en zonas urbanas y en zonas rurales.

La sirena durante simulacros será avisada con antic¡pac¡ón a las ent¡dades públ¡cas y de protección civil

que esté relacionada con los niveles de emergencia alertados.

F.1.1O.2. Comunicación

Durante el simulacro, el s¡stema de comunicación que se ut¡lizara para not¡ficar la alerta deberá mantener

comunicación redundante con la sala de emergencia de la presa y los puntos donde están ub¡cadas las

sirenas de av¡so.

Durante el simulacro se verificará la eficacia de los medios pr¡marios de comunicación, con las

inst¡tuciones que en cada caso corresponda. También se verificará el funcionam¡ento de otros medios de

comunicación disponibles en la actualidad que presenten una gara ntía y fiabilidad en dicha comunicación.

En caso de falla de cualquiera de los sistemas de comun¡cac¡ón se deberá implementar los s¡stemas

alternos de comunicación.

6Aramos Hidro, S.A
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ANEXO A - PLAN DE EMERGENCIA DE PROTECCIÓN CIVIL

IAramos Hidro, 5-A.



T

I
T

I
!
I
T

T

I
I
¡

!
I
t
t
I
I
I
I



Energía y Servicios de Panamá, S.A.

central Hidroeléctrica Macho de Monte
Plan de Acc¡ón Durante Emergenc¡as (PADE)

2019

F.2. PLAN DE EMERGENCIA DE PROTECCION CIVIL

F.2.1. Propósito

El plan ante situaciones de inundac¡ones establecerá:

Los mecan¡smos de apoyo a los planes de la comunidad autónoma en el supuesto de que éstas

así lo requieran.

La estructura organi2ativa que permita la dirección y coordinac¡ón del conjunto de las

administraciones públicas en s¡tuaciones de emergenc¡a por inundaciones declaradas de interés

nacional, así como prever, en esos casos, los procedimientos de movilización y actuación de

aquellos recursos y serv¡cios que sean necesar¡os para resolver de manera eficaz la necesidades

creadas, teniendo en consideración las especiales características del grupo social de las personas

con discapacidad para garant¡zar su as¡stencia.

Los mecanismos y procedimientos de coordinac¡ón con los planes de aquellas comunidades

autónomas no directamente afectadas por la catástrofe, para la aportación de medios y recursos

de intervenc¡ón, cuando los previstos en los planes de las comun¡dades autónomas afectadas se

manifiesten insuficientes.

El s¡stema y los procedimientos de información sobre ¡nundaciones, a utilizar con fines de

protección c¡v¡1, en coordinación con los Planes de gestión de los r¡esgos de inundación.

Un banco de datos de carácter nac¡onal sobre medios y recursos estatales, o asignados al Plan,

disponibles en emergencias por inundación.

Los mecanismos de solicitud y recepción, en su caso, de ayuda internacional para su empleo en

caso de inundaciones.

En el caso de emergencias que se puedan resolver mediante los medios y recursos gestionados por los

planes de comunidades autónomas, el Plan juega un papel complementario a dichos planes, perm¡t¡endo

éstos bajo la dirección de los organismos competentes de dichas adm inistraciones. S¡ la emergencia

hubiera sido declarada de interés nacional, la dirección pasa a ser ejercida por el/la Min¡stro/a, y este Plan

organiza y coordina todos los medios y recursos intervinientes en le emergencia.

8Aramos H¡dro, S.A

Este plan de emergencia t¡ene como propósito establecer la organización y procedimiento de actuac¡ón

de los recursos y serv¡c¡os de aquellos servicios del Estado y, en su caso, de otras entidades públicas y

privadas, que sean necesar¡os para asegurar una respuesta ef¡caz ante situac¡ones de emergencia

provocadas por inundaciones que puedan darse en el territorio nacional.

t
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F.2.2. Antecedentes

En el presente Plan se considerarán todas aquellas inundaciones que presenten un riesgo para la

población y sus bienes, las que produzcan daños en ¡nfraestructuras básicas o interrumpan serv¡cios

esenciales para la comunidad, ocas¡onadas por las siguientes situaciones:

. lnundac¡ones por precip¡tación "in situ"

. lnundac¡ones por escorrentía, avenida o desbordamiento de cauces, provocada o potenc¡ada por:

precip¡taciones, obstrucción de cauces naturales o artificiales, invasión de cauces, desl¡zamiento

y acción de las mareas.

. lnundaciones por rotura o la operación ¡ncorrecta de obras de infraestructura hidráulica.

Las inundaciones son el riesgo más natural que más habitualmente producen daños a las personas y los

bienes siendo el que produce mayores daños tanto materiales como humanos.

Por lo tanto, resulta necesario prever la organización de los medios y recursos, materiales y humanos, que

podrían ser requeridos para la asistencia y protecc¡ón a la población, en caso de que suceda una catástrofe

por inundaciones en las áreas cercanas a la central.

F.2.3. Marco Legal

La ley 7 del 11 de febrero del 2005, reorganiza el sistema nacional de protección civil (SINAPROC), para

br¡ndar atención ante desastres, inundaciones, medidas de emergencias. Tienen la responsabilidad de

ejecutar med¡das, d¡sposiciones y órdenes tend¡entes a evitar, a nular o d¡sm¡nuir los efectos que la acción

de la naturaleza o la antropogén¡ca (fenómenos de origen humano o relacionado a lás actividades del

hombre, ¡ncluyendo las tecnológ¡cas) pueda provocar sobre la vida y bienes del conglomerado social.

Le corresponde al SINAPROC la planificación, ¡nvestigación, dirección supervisión y organización de las

polít¡cas y acciones tendientes a preven¡r los r¡esgos materiales y ps¡cosociales, y a calibrar la peligrosidad

que puedan causar los desastres naturales y antropogénicos, para lo cual ejercerá las siguientes funciones:

Recopilar y mantener un s¡stema de información a través de un centro de datos moderno, con la

finalidad de obtener y ofrecer las informac¡ones necesar¡as para la planif¡cación estratéBicas y

medidas sobre gestión de riesgos y protección civ¡1.

Promover un plan nacional de gestión de riesgos, incorporando el tema como eje transversal en

los procesos y planes de desarrollo del país, con el objeto de reduclr la vulnerabilidad existente y

el impacto de los desastres en todo el territorio nacional.

Formular y poner en marcha estrategias y planes de reducción de vulnerabilidades y de Sestión

de riesgo, en cada uno de los sectores sociales y económicos para proteger a la población, la

producción, la ¡nfraestructura y el ambiente.

9Aramos Hidro, S.A
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Confeccionar planes y acciones or¡entados a fortalecer y mejorar la capacidad de respuesta y la

atenuación humanitaria.

Promover programas de educación, análisis investigación e información técnica y c¡entíf¡ca sobre

amenazas naturales y antropo8én¡cas, para tal efecto, cooperará y coordinará con organ¡smos

estatales y ent¡dades privadas e internacionales del sector educativo, social y científico

Promover o proponer al Órgano Ejecut¡vo el diseño de planes y la adopción de normas

reglamentarias sobre seguridad y protección civil en todo el territorio nacional

Crear manuales y planes de emergencia, tanto Benerales como específicos, para casos de

desastres naturales o antropogén¡cos.

E.jercer las demás funciones que le correspondan, de acuerdo con la ley y sus reglamentos.

Para la prevención y la atención de los desastres naturales o antropogénicos, el SINAPROC, según sea el

caso, diseñará e ¡mplementará los siguientes planes:

o Plan nacionalde emergencias

. Plan de gest¡ón de riesgos

SINAPROC, deberá presentar al Min¡ster¡o de Gob¡erno y Justicia una norma Básica de Protección Civil, la

cual contemple planes de emergencia generales que se puedan presentar en cada ámbito territorial, y

planes especiales, para hacer frente a los riesgos específicos cuya naturaleza requiera una metodoloBía

técnica adecuada para cada uno de ellos.

El plan especial deberá establecer

a Los mecanismos de apoyo a los planes de comun¡cac¡ón autónoma en el supuesto de que éstas

así lo req uieran.

La estructura organ¡zat¡va que permita la direcc¡ón y coordinación de la admin¡stración pública en

situaciones de emergencia por ¡nundac¡ones declaradas de ¡nterés nacional, así como prever, en

esos casos, los procedim¡entos de movilización y actuación de aquellos recursos y serv¡c¡os que

sean necesarios para resolver de manera eficaz las necesidades creadas, teniendo en

consideración las especiales caracterÍsticas del grupo social de las personas con discapacidad para

garantizar asistencia.

Los mecanismos y procedimientos de coordinación con los planes de aquellas comunidades

autónomas no directamente afectadas por la catástrofe, para la aportación de medios y recursos

de intervención, cuando los previstos en los planes de las comunidades autónomas afectadas se

manifiesten insufic¡entes.

El sistema y los procedim¡entos de información sobre inundaciones, a utilizar con fines de

protección civil, en coordinación con los Planes de gest¡ón de los riesgos de inundación.

Un banco de datos de carácter nacional sobre medios y recursos estatales, o asignados al Plan

Estatal, disponibles en emergencias por inundac¡ones.

Aramos Hadro, 5.A. 10
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Los mecanismos de solic¡tud y recepción, en su caso, de ayuda internacional para su empleo en

caso de ¡nundaciones

En este caso aplican los planes especiales en los ámb¡tos terr¡tor¡ales el cual deberá cumpl¡r requ¡sitos

mínimos en cuanto a fundamentos, estructura, organ¡zación y cr¡terios operativos y de respuesta, con la

finalidad de prever un diseño o modelo nac¡onal mínimo que haga posible, en su caso, una coordinación

y actuación con¡unta de los distintos serv¡cios y administrac¡ones aplicadas.

El presente plan deberá involucrar a todos los organismos y serv¡c¡os pertenecientes a la región o zona

afectada, que tengan entre sus competencias o desarrollen funciones en el ámb¡to de la predicción,

prevención, seguim¡ento e información acerca de los factores que pueden dar lugar a ¡nundaciones, así

como de la protección y socorro de los ciudadanos/as ante los fenómenos desencadenantes.

Podrán verse concernidos por el presente Plan, en caso de emergencias de interés nacional, los servicios

y entidades dependientes de otros organismos públicos, al estar incluidos en la organi2ación de otros
Planes Especiales ante el Riesgo de lnundaciones, o sean llamados a intervenir por el órgano competente

de la Administrac¡ón General del País.

F.2.5. ldentificación del riesgo de inundac¡ones

F.2.6. Sistema de información y segu¡miento hidrometeorológico

Con el propós¡to de minimizar los daños producidos por inundaciones, es necesario establecer s¡stemas

de alerta hidrometeorológico que permitan la toma antic¡pada de las decisiones necesarias a las

autoridades del Sistema Nacional de Protección Civ¡1. Para ello se debe contar con s¡stemas de información

hidrológica y de predicción meteorológica en este caso ETESA que perm¡ta mínim¡zar los posibles daños.

El sistema de información y seguim¡ento hidrometeorológico tendrá la responsabilidad de establecer los

procedim¡entos para dar a conocer los datos más relevantes acerca de los fenómenos meteorológicos e

hidrológicos que hayan podido o puedan tener alguna ¡ncidenc¡a en la población y sus bienes. Se tendrá

en cuenta las posibles prev¡siones sobre la posible evolución del fenómeno meteorológico y del sistema

hidrául¡co con la mejor incertidumbre posible.

Aramos Hidro, S.A 11

F.2.4. Organismos administrativos concern¡dos por el plan

El documento PADE, contiene los mapas cartográficos que delimitan las zonas con riesgos de inundaciones

de acuerdo a las posibles causas que se puedan desarrollar ante la amenaza de crecidas o malas práct¡cas

operac¡onales. Estos mapas actuarán como base para la evaluación y gest¡ón de riesgos de ¡nundac¡ón,

los planes de emergencias serán adaptados de forma coordinada para que sean considerados.
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La información que se proporcione será la más completa y fidedigna pos¡ble, obten¡da en tiempo casi real

y de rápida difusión, con el objetivo de que pueda servir de base al Responsable Primario de la Central y

a las autor¡dades de Protección civ¡l para la pronta activación de los planes de emergencia.

F.2.6.1. Alerta Meteorológica

ETESA, es la instituc¡ón encargada del desarrollo, ¡mplantac¡ón y prestación de los servicios

meteorológicos.

Aramos Hidro, S.A L2

t

Las precipitaciones intensas o tormentas producen los daños más cuant¡osos en nuestro país, esto obliga

a establecer unos sistemas de alerta meteorológica que permitan a las autoridades de protección civil y a

la población en general la toma anticipada de decisiones necesar¡as para minimizar los posibles daños

prod ucidos por inundaciones.

Els¡stema de alerta meteorológica ha de considerar las variables que pueden ¡nterven¡r en el fenómeno

de las inundaciones, así como los procedimientos para su inmediata difusión considerando los sigu¡entes

aspectos:

Se establecen los umbrales, los proced¡mientos de comun¡cación y elt¡empo de antelac¡ón de los

avisos por prec¡p¡tac¡ones de elevadas intensidades con el fin de que puedan ser adoptadas las

medidas precisas que m¡n¡micen los daños.

Se establecerá un segu¡miento especial de los fenómenos que puedan dar lugar a tormentas

fuertes o muy fuertes y los consiguientes proced¡m¡entos de av¡so.

t
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ANEXO B - ACCIONES DEL PLAN DE SIMULACRO

Aramos Hidro, 5.A. 13
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Cuadro Ne1 - Acciones del Nivel 1: Vigilancia reforzada

D€tecc¡ón de la

Emergencia

Responsable ALERTA BUNCA

Proceso del s¡mulacro de emergencia

Antes

Planificación

Durante

vigilancia y control

Después

Seguimiento y mejoras

Simulacro para

el Escenario 1

"Crecido

Ord¡nor¡o y

Extroord¡norio

7:50 y 1:100

oños".

Coordinador del

PADE/Jefe de

Operac¡ones &

Manten¡m¡ento

Dará la inducción del PADE (apartado 5) y

d¡stribu¡rá copias de los diagramas de notificación
y mapas de inundación al personal de planta
ESEPSA, SINAPROC, UTESEP y ETESA.

Que todos cuenten con los documentos

sum¡nistrados para el sim ulacro.

De ser necesario se actualizarán los

documentos y se volverán a distribu¡r con los

cambios sugeridos en la inducción.

Fijará la fecha y hora del ejerc¡c¡o con SINAPROC

ETESA y UTESEP.

Todos en sus puestos para dar inicio alejercicio Se programará nuevas fechas para otros

ejercicios.

Contar con radios de comunicación durante el

simulacro.

Ver¡f¡car que los radios de comunicación estén

cargados siempre y con baterías de respaldo y

funcionando.

Coordinar con SINAPROC la distribución de los

documentos de seguridad de la organización;

incluyendo d¡vulgación (plan de comunicación) y

cursos de primeros a uxilios.

Verif¡car la disponibil¡dad de las herramientas

necesarias para hacer frente a cada

emerBenc¡a.

Coordinarcon el ETESA y CND su participación para

disponer de información meteorológica y de algún

cambio de despacho.

5e notif¡cará y verificará la disponibilidad de

respuesta a este ejerc¡cio.

Se actualizará documento PADE de ser

necesa r¡o.

Elaboración de un árbol de eventos para el

ejercicio.

Ejecuc¡ón del árbol de eventos Ver¡ficación y aprobación al árbol de eventos

del ejerc¡c¡o.

Coord¡nar el proceso del ejercicio hasta su

terminación.

Se ejecutarán las acciones de emergencia

durante el ejercicio.

Se coordinará cualquier mejora que sea

necesaria para el proceso del simulacro.

Comunicar a todos los participantes del simulacro

la forma en que se dará la notificación para este

nivel.

Los part¡cipantes serán llamados para comunicar

la alerta y se mantendrán en su puesto hasta que

se finalice el simulacro de emergencia.

Se d¡scut¡rán con los involucrados las lecciones

aprendidas del ejercicio del simulacro.

Aramos Hidro, 5.A. 14

Asignar una cantidad adicional de radios de
comunicación al personal de la central en caso de

emergencia.

Que todos cuenten con el plan de comunicación

(boucher).

Apoyar los cursos de primeros auxilios.
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Se confirmará la respuesta de los participantes

durante el ejercicio.

Se hará un recorr¡do a las áreas aguas arriba y
abajo de la Central.

Se actual¡zará el PADE con la información

recaudada.

Colocación de la ¡nstrumentación en el s¡tio de

presa.

Verificar de las condiciones operativas Velar por el estado operat¡vo de la

¡nstrumentación en la presa.

Colocación de las rutas de evacuación y punto de

encuentro.

Preparar el formulario de inspección, cámara

fotográfica, GPS y herram¡entas necesar¡as para

realizar el recorrido.

Realizar inspección general de la presa Completar el formulario con los resultados

obtenidos y tener a d¡spos¡ción las

herramientas necesarias para el ejerc¡cio.

Operador de la

Planta

D¡sponer de los documentos suministrados por el

Coord¡nador del PADE en la inducción.

Una vez ¡n¡c¡e el simulacro not¡f¡cará la alerta al

coord¡nador del PADE-

Mantendrá comunicac¡ón redundante con el

coord inador del PADE.

Conocer las acciones de emergencia conten¡das en

el documento PADE.

Ver¡ficac¡ón y reg¡stro del n¡vel en la toma Monitoreo del n¡vel en la toma y el canal de

conducción durante las 24 horas.

Coordinará con el coordinador del PADE las

acciones del simulacro de emergencia.

Segu¡rá ¡nstrucciones por parte del coordinador

del PADE.

Contr¡bu¡rá en la confecc¡ón del reporte de la

term¡nac¡ón de la emergencia, incluyendo las

lecciones aprend¡das del suceso.

Comparar los pronóst¡cos meteorológ¡cos dados
por ETESA y las lecturas que registran los

instrumentos.

Elaborará un reg¡stro gráf¡co de los niveles

alcanzados en el río en los tres últimos años

Aramos Hidro, S.A.

Actualizará la información demográfica con datos

de la Contraloría Nacional de la República.

Visibles durante el ejercicio Las rutas de evacuación deben contar con

accesos en buen estado.

Registrar los niveles del embalse durante todo el

a ño.
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Cuadro Ns2 - Acciones del Nivel 2: Precauciones Serias

Detección de la

Emergenc¡a

Responsable

Simulacro para

el escenario 1

"Crecido

Ordinor¡o y

Extroordinorio

1:50 y 1:100

oños".

Coordinador del

PADE/Jefe de

Operac¡ones &

Manten¡m¡ento

Asegurarse de contar con el personal de

mantenim¡ento de la planta necesario para hacer

cualquier reparación.

El personal de turno de mantenimiento debe

permanecer por 7 horas o mientras dure el

ejerc¡c¡o de emergencia.

inventar¡o

con el

de repuestos o

departamento de

Verificar el

herram¡entas

com pra5.

Dará la inducción del PADE (apartado 5) y
distr¡bu¡rá copias de los diagramas de not¡ficación
y mapas de inundación al personal de planta

ESEPSA, SINAPROC, UTESEP y ETESA.

Que todos cuenten con los documentos

sumin¡strados para el simulacro.

De ser necesar¡o se actualizarán los

documentos y se volverán a d¡stribuir con los

cambios sugeridos en la inducc¡ón.

F¡,ará la fecha y hora del ejercic¡o con SINAPROC

ETESA y UTESE P.

Todos en sus puestos para dar ¡nicio al ejerc¡c¡o Se programará nuevas fechas para otros

ejerc¡cios.

Contar con radios de comunicación durante el

simulacro.

Verif¡car que los rad¡os de comun¡cac¡ón estén

cargados siempre y con baterÍas de respaldo y

funcionando.

Coordinar con SINAPROC la d¡str¡bución de los

documentos de seguridad de la organización;

incluyendo divulgación (plan de comunicación) y

cursos de pr¡meros a ux¡lios.

Que todos cuenten con el plan de comunicac¡ón

(boucher).

Apoyar los cursos de pr¡meros aux¡lios.

Verificar la disponibilidad de las herramientas

necesarias para hacer frente a cada

emergenc¡a.

Coord¡nar con el ETESA y CND su participación para

disponer de información meteorológica y de algún

cambio de despacho.

Se notif¡cará y verificará la disponibilidad de

respuesta a este e.¡ercic¡o.

Se actual¡zará documento PADE de ser

necesar¡o.

Elaboración de un árbol de eventos para el

ejerc¡cio.

Ejecución del árbol de eventos. Verificación y aprobación al árbol de eventos

del ejerc¡c¡o.

5e ejecutarán las acciones de emergencia

durante el e.¡ercicio.

Se coordinará cualqu¡er mejora que sea

necesar¡a para el proceso del simulacro.

Aramos Hidro, S.A. 16

ATERTA VERDE

Proceso del s¡mulacro de emergencia

Antes

Plan¡f¡cac¡ón

Durante

v¡g¡lanc¡a y control

Después

Seguimiento y mejoras

As¡gnar una cant¡dad adic¡onal de radios de
comun¡cación al personal de la central en caso de
e merge ncia.

Coord¡nar el proceso del ejercic¡o hasta su

terminac¡ón.
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Comunicar a todos los participantes del s¡mulacro

la forma en que se dará la notificación para este

nivel.

Los participantes serán llamados para comun¡car

la alerta y se mantendrán en su puesto hasta que

se finalice el simulacro de emergencia.

Se confirmará la respuesta de los part¡cipantes

durante el ejercic¡o.

Se d¡scutirán con los involucrados las lecciones

aprend¡das del e.¡ercicio del s¡mulacro.

Actual¡zará la información demográfica con datos

de la Contraloría Nacional de la República.
Se hará un recorrido a las áreas aguas arriba y
abajo de la Central.

Se actual¡zará el PADE con la información

recaudada.

Colocación de la instrumentación en el sit¡o de

presa.

Verificar de las condiciones operativas Velar por el estado operativo de la

¡nstrumentación en la presa.

Colocación de las rutas de evacuación y punto de

encuentro.

V¡sibles durante el ejerc¡c¡o Las rutas de evacuación deben contar con

accesos en buen estado.

Preparar el formulario de inspecc¡ón, cámara

fotográfica, GPS y herramientas necesar¡as para

real¡zar el recorrido.

Realizar la ¡nspecc¡ón general de la presa Completar el formulario con los resultados

obten¡dos y tener a d¡sposic¡ón las

herramientas necesarias para el ejercicio.

Operador de la

Central

D¡sponer de los documentos suministrados por el

Coordinador del PADE en la inducción.

Una vez inicie el simulacro notif¡cará la alerta al

coordinador del PADE.

Mantendrá comun¡cación redundante con el

coord¡nador del PADE.

Conocer las acc¡ones de emergenc¡a contenidas en

el documento PADE.

Verificación y registro del nivel en la toma Monitoreo del nivel en la toma y el canal de

conducción durante las 24 horas.

Coordinará con el coordinador del PADE las

acciones del simulacro de emergenc¡a.

SeBuirá instrucc¡ones por parte del coordinador

del PADE.

Contr¡buirá en la confecc¡ón del reporte de la
terminación de la emergencia, incluyendo las

lecciones aprendidas del suceso.

Comparar los pronóst¡cos meteorológicos dados
por ETESA y las lecturas que registran los
instrumentos-

Elaborará un reg¡stro gráf¡co de los niveles

alcanzados en el río en los tres últimos años

Comunicar cualquier anomalía que se pueda

identificar dura nte este proceso.

Aramos Hidro, S.A 17

Registrar los niveles del embalse durante todo el
a ño.
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Cuadro Ne3 - Acc¡ones del Nivel 3: Peligro inminente
Detecc¡ón de la

Emergencia

Responsable ATERTA AMARILLA

Proceso del simulacro de emergencia

Antes

Planificación

Durante

vigilancia y control

Después

Seguim¡ento v meioras

Simulacro para

el escenar¡o I
'Crecido

Ord¡norio y

Extroordinorio

7:50 y 1:100

oños".

Coordinador del

PADE/efe de

Operaciones &

Mantenimiento

Asegurarse de contar con

manten¡m¡ento de la planta

hacer cualquier reparación.

el personal de

necesar¡o para

El personal de turno de manten¡m¡ento debe

permanecer por 7 horas o mientras dure el ejerc¡cio

de emergencia.

Verificar el inventario de repuestos o
herram¡entas con el departamento de compras.

Dará la inducción del PAoE (apartado 5) y

d¡str¡bu¡rá copias de los diagramas de

notificación y mapas de inundación al personal

de planta EsEPsA, StNAPROC y ETESA.

Que todos cuenten con los documentos

sum¡n¡strados para el simulacro.

De ser necesario se actualizarán los documentos

y se volverán a distribu¡r con los cambios

suger¡dos en la inducción.

Fiiará la fecha y hora del e.jercicio con 5INAPROC,

ETESA, UTESEP y los estamentos de se8uridad:

Policía Nac¡onal, Bomberos, cruz roja, hospital,

centro de salud.

Todos en sus puestos para dar ¡nic¡o al ejerc¡c¡o Se programará nuevas fechas para otros

ejercicios.

As¡gnar una cantidad adic¡onal de radios de
comunicación al personal de la central en caso

de emergencia.

Contar con radios de comun¡cación durante el

simulacro.

Ver¡f¡car que los radios de comun¡cación estén

cargados s¡empre y con baterías de respaldo y

funcionando.

Coordinar con SINAPROC la distribución de los

documentos de segur¡dad de la organización;

incluyendo divulgación (plan de comunicación),

los recursos d¡sponibles para enfrentar la

emergenc¡a y cursos de primeros auxilios.

Que todos cuenten con el plan de comunicac¡ón

(boucher).

Apoyar los cursos de primeros auxilios.

Verificar la d¡sponib¡lidad de las herramientas

necesar¡as para hacer frente a cada emergencia.

Coordinar con el ETESA y CND su participación

para disponer de información meteorológica y

de algún cambio de despacho.

Se notif¡cará y verificará la disponibil¡dad de

respuesta a este ejerc¡cio.

Se actual¡zará documento

necesar¡o.

PADE de ser

Ejecuc¡ón del árbol de eventos Ver¡ficación y aprobación al árbol de eventos del

ejerc¡cio.

Aramo! Hidro, S.A. 18
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Elaboración de un árbol de eventos para el

ejercicio.
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Se ejecutarán las acciones de emergencia durante el

ejerc¡cio.

Se coordinará cualquier mejora que

necesar¡a para el proceso del s¡mulacro.

5ea

Comun¡car a todos los part¡cipantes del

simulacro la forma en que se dará la notif¡cación

para este nivel.

l-os part¡cipantes serán llamados para comun¡car la

alerta y se mantendrán en su puesto hasta que se

final¡ce el simulacro de emergenc¡a.

5e confirmará la respuesta de los part¡c¡pantes

durante el ejerc¡cio.

Se discutirán con los involucrados las lecciones

aprendidas del ejercicio del simulacro.

Actualizará la información demográf¡ca con

datos de la Contraloría Nacionalde la República.
Se hará un recorrido a las áreas aguas arriba y abajo
de la Centra l.

5e actual¡zará el PADE con la información

recaudada.

Colocación de la ¡nstrumentación en el sit¡o de

presa.

Observación y reg¡stro de la lectura de los

¡nstrumentos

Velar por el estado operat¡vo de la

instrumentac¡ón en la presa.

Colocación de las rutas de evacuación y punto de

encuentro.

Visibles durante el ejercicio Las rutas de evacuación deben contar con

accesos en buen estado.

Preparar el formular¡o de inspección, cámara

fotográfica, GPS y herramientas necesarias para

realizar el recorrido.

Realizar la ¡nspección general de la presa y

estructuras de conducc¡ón.

Completar el formulario con los resultados

obtenidos y tener a dispos¡ción las herramientas

necesarias para el eierc¡c¡o.

Operador de la

Central

Una vez in¡cie el s¡mulacro notificará la alerta al

coord¡nador del PAOE.

Mantendrá comun¡cación redundante con el

coordinador del PADE.

Conocer las acciones de emergencia contenidas

en el documento PAOE.

Monitoreo del n¡vel en la toma y el canal de

conducción durante las 24 horas.

€oordinará con el coordinador del PADE las

acciones del simulacro de emergencia.

Segu¡rá instrucciones por parte del coordinador del

PADE.

Registrar los niveles del embalse durante todo el

ano
Comparar los pronósticos meteorológ¡cos dados
por ETESA y las lecturas que registran los

instrumentos.

Elaborará un reg¡stro gráfico de los niveles

alcanzados en el río en los tres últimos años

Comunicar cualquier anomalía que se pueda

identificar d urante este proceso.

Aramos Hidro, S.A 19
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Coord¡nar el proceso del ejerc¡c¡o hasta su

term¡nación.

D¡sponer de los documentos sumin¡strados por

el Coordinador del PADE en la inducción.

Verificac¡ón y registro del nivel en la toma.

Contribuirá en la confección del reporte de la

terminación de la emergencia, incluyendo las

lecciones aprendidas del suceso.

I
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SINAPROC Presentar la inducción de primeros auxilios y el

plan de emergencia por inundaciones.

Se ejecutarán las acciones que fueren necesarias

dura nte el simulacro

Actual¡zac¡ón del Documento PADE

Personal de la

Central

El personal recibirá la inducción del Plan y

partic¡para de la inducción de SINAPROC.

Participara en el simulacro siguiendo todas las

indicaciones del Coordinador el PADE.

Realizará aportes al informe de terminación del

ejercic¡o.

Ararños Hidro, 5.A. 20I
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Cuadro Ne4 - Acciones del N¡vel 4: Rotura Constatada

Detección de la

EmerBencia

Responsable

Simulacro para

el escenario 1

"Crecido

Ordinorio y

Extroordinorio

1:50 y 1:100

oños".

Coordinador del

PADE¡efe de

Operaciones &

Mantenim¡ento

Coordinar con el Coordinador del PADE y el

operador de la central las instrucc¡ones de

protecc¡ón y evacuación.

Verificación de las maniobras de rescate Evaluación de las lecciones aprendidas con todos

los estamentos de seguridad que han

participado en el simulacro de la emergencia.

Dará la inducción del PADE (apartado 5)y d¡stribuirá
copias de los diagramas de notif¡cación y mapas de

inundación alpersonal de planta ESEPSA, SINAPROC

y ETESA.

Que todos cuenten con los documentos

sum¡n¡strados para el simulacro.

De ser necesario se actualizarán los documentos
y se volverán a d¡str¡buir con los cambios

suger¡dos en la inducción.

Fijará la fecha y hora del ejercicio con SINAPROC,

ETESA, UTESEP y los estamentos de seguridad:

Policía Nac¡onal, Bomberos, cruz roja, hospital,

centro de salud.

Todos en sus puestos para dar in¡cio al

eje rc¡c¡o

Se programará nuevas fechas para otros

ejerc¡cios.

Asignar una cantidad adic¡onal de radios de

comunicación al personal de la central en caso de

emergencia.

Contar con radios de comunicac¡ón durante

el s¡mulacro.

Verif¡car que los radios de comunicación estén

cargados s¡empre y con baterías de respaldo y

funcionando.

Coordinar con SINAPROC la d¡str¡bución de los

documentos de seguridad de la organización;

incluyendo divulgación (plan de comun¡cación) y

cursos de pr¡meros aux¡l¡os.

Que todos cuenten con el plan de

comun¡cación (boucher).

Apoyar los cursos de primeros auxilios.

Verif¡car la dispon¡bil¡dad de las herramientas

necesarias para hacer frente a cada emergencia.

Coordinar con el ETESA y CND su participac¡ón para

d¡sponer de información meteorológica y de algún

cambio de despacho.

Se not¡ficará y verif¡cará la disponibilidad de

respuesta a este ejercicio.

Se actualizará documento PADE de ser

necesario.

Elaboración de un árbol de eventos para el ejerc¡c¡o. Ejecución del árbol de eventos

Aramos Hidro, S.A 21

Antej
Planificación

ATERTA ROJA

Proceso del s¡mulacro de emergencia

Dur¡nte

Y¡8¡lenc¡a y control

Después

Seguimiento y mejoras

Ver¡ficación y aprobac¡ón al árbol de eventos del

ejercicio.
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Central Hidroeléctr¡ca Macho de Monte
Plan de Acc¡ón Durante Emergencias (PADE)

Coordinar el proceso del ejercicio hasta su

terminación.

5e ejecutarán las acciones de emergencia

durante el ejercicio.

Se coordinará cualquier mejora que

necesar¡a para el proceso del simulacro.

sea

Comunicar a todos los participantes del simulacro la

forma en que se dará la not¡ficación para este nivel.

Los partic¡pantes serán llamados para

comunicar la alerta y se mantendrán en su

puesto hasta que se f¡nalice el simulacro de

emer8encia.

Se confirmará la respuesta de los

part¡c¡pantes durante el ejercicio.

Se discutirán con los involucrados las lecciones

aprendidas del ejerc¡c¡o del simulacro.

Actual¡zará la información demoBráf¡ca con datos de

la Contraloría Nac¡onal de la República.
Se hará un recorrido a las áreas aguas arriba
y aba¡o de la Central.

Se actualizará el PADE con la ¡nformación

recaudada.

Colocación de la instrumentación en el sitio de

presa.

Observación y reg¡stro de la lectura de los

instrumentos

Verificar las condiciones operativas de los

instrumentos.

Se asegurará de tener dispon¡ble el equipo auxiliar,

combust¡ble, recurso humano, vehículos para el

e¡ercicio.

Segu¡miento a la disposición de los recursos

Coord¡nar del aviso de sirena con los de protecc¡ón

civil y líderes locales la evacuación del personal así

como la de los pobladores ubicados en áreas

vulnerables.

Actual¡zac¡ón del documento PADE

Verificación de las hipótesis Adecuaclón del documento PADE

Estamentos de

Segur¡dad

Apoyar en la coordinar con los lÍderes comun¡tarios

las rutas de evacuación y zonas seguras.

Dar las instrucciones para verificar que todos

hayan evacuado.

Levantamiento de información sobre evaluación

de daños.

Asegurarse de que se estén utilizando las

escuelas, según la coordinac¡ón establec¡da

previamente con MEDUCA.

SINAPROC Coordinar con el coordinador del PADE las acciones

en cada nivel de emergencia

Contar con el equipo necesario durante las 24

horas al día, por el t¡empo que dure la

e me rge nc¡a.

Asegurarse que todos los pobladores vivan sobre

s¡tios seguros.

Aramos Hidro,5.A

Ut¡l¡zac¡ón de los recursos.

Asegurarse que el personal y los pobladores

estén en las zonas seguras y estén

familiarizado con el aviso de sirena

Preparar el informe de anál¡sis de riesgo el cual

¡ncluya los costos para mit¡Bar la emergencia.
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Central Hidroeléctrica Macho de Monte

Evacuar al personal que se encuentra en la

Central de la casa de máqu¡nas hacia un lugar

seguro.

Apoyar en la acción de ayuda human¡taria a las

poblaciones afectadas por inundaciones luego

de pasada la emergenc¡a.

Ejecución del manejo de desechos Seguimiento al proceso

Operador de la

Central

Disponer de los documentos sumin¡strados por el

Coordinador del PADE en la inducción.

Una vez in¡c¡e el simulacro notificará la alerta

al coordinador del PADE.

Mantendrá comunicación redundante con el

coordinador del PADE.

Ver¡f¡car la operación de la compuerta de la tubería

de presión hacia la casa de máquinas.

Operac¡ón del control de compuerta

Elaborará un re8istro gráfico de los niveles

alcanzados en el río en los tres últ¡mos años.

Acc¡onará la s¡rena para operaciones de

protecc¡ón, control y rescate.

Coordinar con ETESA el pronóstico meteorológico y

la disponibilidad de ¡nstrumentos de medición.

Reg¡stra cada qu¡nce m¡nutos (15) minutos

los niveles de la toma y canal de conducción

Preparará un reporte sobre la term¡nación del

evento y sobre las consecuencias o experiencias

del mismo. En el anexo A se presenta un modelo

de formulario.

Este documento será remitido a la ASEP.

Aramos Hidro, S.A 23

Plan de Acc¡ón Durante Emergencras (PADE)

2019

Coordinar con la Br¡gada de Emergencias, el proceso

de limpieza y disposición de los desechos.

Registrar y dar seguim¡ento a las acciones de las

man¡obras operativas de control.

Asegurar de obtener la medida del nivel de la

toma.

Evaluar las lecciones aprendidas durante la

emergencia e incluirlas en la bitácora
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ANEXO C - PLAN DE COMUNICACIÓN PARA SIMULACRO

Aramos Hidro,5.A. 24
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Mapa de lnundación
Gulds B¡ts lollgto
Este folleto es um guia básica e rmpresondible pare toda la lamilia Haga que
lo leen todas las per§onas de su vMenda
Guarde este lolleto de Norma de Acluación y repase su contenido al menos
una vez al año, pára recordar bien estas @nsignas féngalo s¡empre a ma¡o
Sáb€r cómo acluar en casos de pel¡gro nos hace más luertes frente a los
nesgos

Plan de Emergencia
de la Central

Macho de Monte
Emorgoncia
- Los servrcros de emergenoas trabalan para resolver las s[uaooñes que

¡reden suceder
- Estudien lá mane6 de preveñrr anlropadamente los esgos
- OrganEan la respuesla en el caso de emergenoa
- Fao¡fen la coordináoón óe los equpos que han de acluar
. Ayudan al relomo a la nomalidad, prestando sofiorte y ayuda a los posibles
damn¡fIcádos.

RIESGO DE INUNDACIONES
BoRRADoR pLAN DE coluut¡lctcló¡¡
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Plan de Acción Durante Emer8encias (PADE)

2019

¿Qué es el Plan de Emergencia?
Las gÉñdes presas son eslructuras muy seguras construrdas y
erplotadas reduoeñdo al mármo posrble su posible hllo lto obstánle
srempre eÍsle un nesgo muy reducrdo de rotura o mal func¡onamrento.

ElPlan de Emergeñciadeuña Presa coñstituye una herramienta máshaqa
la reducoófl de las consecuenclas que represenlá pare le pobleoón la
pos¡ble rotura o malluncroñamienlo de uña presa. eslableoendo los
mecáñismos y procedimrentos que permtan una delecoón temprena de
las s[uaqones de nesgo y les meddas á a@meler para m rgarlo

Es por ello que el Plan de Pre3a va lEac,o al Plan de Protecc¡ón Clvl| ante
el Riesgo de lnundaoones de les Comundades orcundanles a la cenfály
a los Pláñes cle Actuaoón Munrqpal conlando con los Sislemas de
Comunrcacrón a las autorñades comp€tentes y con un Srstema de Avi§o
a la Pobladón situada inmedÉtamente águas abajo

PaÉ que el Plañ de Emergencja luncione corectameñte cada veono
ubcado en las poblaoon€s próx,mas debe conoc¿r cuál es la me¡)r
mane¡a de actuar en cada una de las sluacrones Recuerdá, coñocer y
enlender su luncionamiento es tu responsabrldad

¿Cómo se avisará a la población?
¿Qué es lo que N0 se debe hacer? Oros consejos prácticos

S¡rena de Alorta
Tendrá una dureoón mínrma de dos m¡nutos y consrste en emrs¡ones sonoras
de do§ segundo3 de duraoón separadas por un rnletualo de lres seguñdos cle
srlenc¡o Esta señál puede repetrse vánas veces coñ la misma duraoón de dos

X
2seg +3seg

Sirena de F¡n de Alerta
Coflsrstrrá en una em§¡ón sonora conlinua de trernla segundos de duraoón
Se puede repetir Yarias veces

¿Para qué sirve?
Elob,eüvo básrco de un Plan de Emergenqa de Pres¿ses reduor elnesgo
de una posrble rolura de presa y los eventuales daños ásooados Para ello
resutla esencial

. ta rden¡ficación d.l.tsnua.¡on€t que pueden rupon.r uñ r¡esao.

' ta org¡n!¿áción da lo5 m.drot hum.nor y m.t.rl.les p... cootrolar
eror rr.sSot

' Coño(., l.r ¡nstruccion.s básicas d€ actuacióñ .ñ caso d. que i.
.<try. !l Plan d. [m.r6e¡cr..

30 seg

¿Qué se debe hacer?

Después de la emergencia

No utrli.e el telelono
No utjhce el telélono Eies colap$rá las lineas
necesanas para orgen¿ar su áyuda
Llame al teléfoño 911 ó 311 úñrcamente en caso de
p€lloón de auxiho

u No v¡y¡ ¡ buscar a los niños alcolegio
ilo vayá á buscer á los nrños alco¡eglo
Los prof*or6 saben cómo actuar y los evac1rarán
con ofÚen y eficacra, tal como hacen en los

Lleve rope d€ abaigo y calzad
adecuado

Prccurc llevar ropa de
ebrigo y cal2ádo adecuac,o
a las crrcunstancias para
drngrB€ á los puntos de
encuentfo. tañto en veraño

l{o cruca alor nlarroyoa

Mientres c,ure le ávenda no
inle¡le atraves¿r rios nr
aroyos, dado que la fueñe
corieñte del agua podria
aneslr:rrle tanto sl va a pre

@mo J se despla2e en

Xx

No vuelv¡ hacra atrás
No vuelva hacia alrás, pues las crecrdas de los rios
pueden ser muy rápkias y no dar ternpo a un
r¿troceso en le evacuación

Si .u.na L !lrsn., hay qur dlrlgl.¡. . lo¡
lugara3 má3 alavaafo¡ da l¡ poblaclón

Prepare material do ayuda

fenga prevrsto en un lugar
de fácrl acceso un
pequeño equrpo

- Radio po.tátil

- P es de recámbo
, Lrntema

ET¡

T

Lléve teléfono móvil

Sr drspone de teléfono móvrl
llévelo consrgo En c¿so de
desonentaoón puede servrr
pará locáli2ede

;

E8
HmE

Acudlr ¡l puÍto do rlunlóo palertabLclrto
por lu munlcldo y rccogldo gr rl Phn da
Acclón Munlclp.l

RegrDaa h¡¡ta recltll
lnGtrucclonoa

No rEgr¿se e !u domkilio hesta
que se dec¡are el ñflal de l¡
siluaoón de pehgro lo cual !e
reahzerá de la toma que se
indicá eñ el Plañ óe Acluacón
Muñropal, porque asi se lo
rndiqueñ lás áutonded$ o
porque la srena le indrque el
l5ñal de la emergeñoa
Conlacte con su ayuntamEnlo

@
Pasada la avenrda o ñada, no
rntenle vrajar en coc¡e pués
los camnos y las cefeleras
pueden esliar intlansitiable3

NO Viaje €n

S.gt¡|. laa Indlc¡cloíaa dadaa por l|a
aulo.ldada3d

x Alé¡¡.¡a de rloa y torentaa

Aramos Hidro, S.A.
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