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1. ABREVIATURAS
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PADE
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Autoridad de los Servicios Publicos

Central Hidroeléctrica

Centro Nacional de Despacho

Empresa de Transmision Eléctrica S.A.
Hydrologic Engineering Center River Analysis System
Instituto de Meteorologia e hidrologia de Panama
U.S. Federal Emergency Management Agency
Federal Energy Regulatory Commission

Factor de Seguridad

Sistema de Informacién Geografica (en Inglés)
International Committee on Large Dams

Linea de Transmision

Nivel Maximo de Operacion Normal del Embalse
Nivel Maximo de Operacion Extraordinaria del Embalse
Nivel Minimo de Operacion del Embalse

Metros Sobre el Nivel del Mar

Plan de Accion Durante Emergencias

Concreto Rolado Compactado

Unidad Técnica de Seguridad de Presas de ASEP
Instituto Geografico Nacional Tommy Guardia
Sistema Nacional de Proteccion Civil

United States Army Corps of Engineers

metros

milimetros

kilometros

metros cubicos por segundo (caudal)

Millones de metros cubicos

Hectareas

aceleracion de la gravedad de la tierra (9.81 m/seg2)
mega watts
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2. PROPOSITO

El plan de accion de emergencias (PADE), define las responsabilidades y presenta
los procedimientos para identificar, evaluar, clasificar y notificar a los organismos
responsables sobre las emergencias que puedan ocurrir en la presa de la Central
Hidroeléctrica Macano de acuerdo con las Normas de Seguridad de Presa
establecidas segun Resolucion AN No. 3932 Elec del22 de octubre de 2010 por la
Autoridad de los Servicios Publicos de la Republica de Panama (ASEP). Ademas,
el PADE debe instruir sobre las acciones para mitigar los efectos de tales
emergencias y salvaguardar la vida y bienes de la poblacién que se encuentran
aguas abajo de esta estructura.
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3. DESCRIPCION DE LA CENTRAL HIDROELECTRICA MACANO

El Proyecto de Macano se encuentra situado en la provincia de Chiriqui (Panama),
distrito Boquerdn, corregimiento Paraiso, lugar Paraiso.

Las obras consisten en una central fluyente que turbinara el caudal total aportado
por los rios Piedra y Chuspa, descargando en el rio Piedra. El proyecto contiene 2
obras de captacion, la primera en el rio Chuspa con trasvase al rio Piedra, y en este
la segunda captacion. La funcidén de estas obras es de captar y luego canalizar el
agua de los rios hasta un punto en comun (camara de carga), de donde sera
transportado por medio de una tuberia forzada hasta la casa de maquinas en la cual
se ubicaran tres turbinas tipo Francis de 1.750 MW cada una.

El Proyecto Hidroeléctrico Macano consta de las siguientes obras principales:
Captacion en rio Chuspa, Trasvase de rio Chuspa a rio Piedra, Captacion en rio
Piedra, Tuberia de conduccion, camara de carga, tuberia de presion, casa de
maquinas, canal de descarga, subestacion eléctrica, linea de interconexion eléctrica
y caminos de acceso.

En la Captacion del rio Chuspa la toma se localiza en la margen derecha. La presa
es de gravedad de planta recta, situada en la cota 648.50 m.s.n.m. La longitud total
de coronacion es de 112.33 m. y tiene un ancho de 2 m.

La cota del maximo embalse normal es la 651.30 m.s.n.m. y la cota de coronacién
es la 653.70 m.s.n.m. La distancia desde el nivel maximo normal (N.M.N.) al cauce
es de 2.80 m, la altura de la presa sobre cauce es de 5.20 m y la altura sobre
cimientos es de 7.75 m. El aliviadero es de perfil estricto. Debido a la permeabilidad
del vaso del embalse se ha de emplear el Fabric Form para disponer de una
colchoneta de geotextil resistente rellenade concreto e impermeable.

La restitucion al cauce se realiza mediante una incurvacion del aliviadero de 1.25 m
de radio, que llega tangencialmente a la solera del cauce, situada a la cota 648.50
m.s.n.m.

Los muros cajeros del aliviadero van paralelos hacia aguas abajo con una altura
igual a 2.60 m. medidos perpendicularmente desde el talud del paramento aguas
abajo. El vertedor es frontal con una altura de 2.40 m y una longitud de 30.0 m.,
capacitado para evacuar la crecida 1: 100 afios, con un valor de 146.05 m3/s.

La obra de toma: estd compuesta por la rejilla de toma; la toma con unas
dimensiones de 0.85 m. de ancho x 10.0 m. de largo, la compuerta de 0.85 m. x
1.30 m.; el desarenador con un ancho de 3.0m y una profundidad de la lamina de
agua de 1.53 m., una pendiente de fondo de 3%, la pantalla de 0.45m de alto y 3.0
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m. de largo, el vertedor lateral con una longitud de 4 m y una compuerta como
descarga de fondo con alto de 1.3 m. y ancho de1.3 m.

En la Captacion del rio Piedra, la toma se localiza en la margen derecha. La presa
es de gravedad de planta recta, situada en la cota 641.00 m.s.n.m. del cauce. La
longitud total de coronacion es de 59.45 m y tiene un ancho de 2.0 m.

La cota del maximo embalse normal es la 644.00 m.s.n.m. y la cota de coronacion
es la 646.50 m.s.n.m. La distancia desde el nivel maximo normal (N.M.N.) al cauce
es de 3.0 m, la altura de la presa sobre cauce es 5.50 m y la altura sobre cimientos
es de 8.05 m. El aliviadero es de perfil estricto. Debido a la permeabilidad del vaso
del embalse se ha de emplear el Fabric Form para disponer de una colchoneta de
geotextil resistente rellena de concreto e impermeable.

La restitucion al cauce se realiza mediante una incurvacion del aliviadero de 2.00
m. de radio, que llega tangencialmente a la solera del cauce, situada a la cota 641.0
m.s.n.m. Los muros cajeros del aliviadero van paralelos hacia aguas abajo con una
altura igual a 2.50 m. medidos desde el talud del paramento aguas abajo. El vertedor
es frontal con una altura de 2.50 m y una longitud de 25.0 m, capacitado para
evacuar la crecida 1: 100 afios, con un valor de 132.0 m3/s.

La obra de toma: estd compuesta por la rejilla de toma, la toma con unas
dimensiones de 1.25 m. de ancho x 10.0 m. de largo, la compuerta de 1.25 m. x
2.05 m., el desarenador con un ancho de 4.15 m. y una profundidad de la lamina de
agua 2.26 m., una pendiente de fondo de 3.0%, la pantalla de 1.25 m de alto x 4.25
m de largo, el vertedor lateral con una longitud de 7.50 m y una compuerta como
descarga de fondo con alto de 1.85 m y ancho de 1.85 m.

La conduccion de trasvase del rio Chuspa al rio Piedra sera por medio de un canal
de concreto con unas dimensiones de losa de 2.40 m de ancho por 0.20 m de
espesor, muros de 0.2 m de ancho por 2.44 m de alto separados a 1.60m.

La obra de toma de la Camara de Carga con unas dimensiones generales de 24.58
m de largo x 6.75 de ancho y una altura de 6.31 m. nos permite tener el suficiente
volumen para la operacion. Para la unidad 3 se construyd un anexo a la camara de
carga con dimensiones de 7.13 m de largo x 7 m de ancho y 7.33 m de profundidad.
La obra de toma de la camara de carga esta compuesta por compuerta de entrada
de la conduccion, rejilla de limpieza que evita la intrusion de objetos extrafios hacia
la casa de maquinas, compuerta de salida a la tuberia forzada, siendo rectangular
en la entrada y reduciendo en transicion hacia el comienzo de la tuberia a presion.
Cuenta con una valvula de compuerta en el fondo para limpieza. También se ha
disefiado un vertedor frontal sin control, con una longitud de 7.60m metros. En la
cota 641.52 msnm.
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La tuberia forzada tiene como funcién transmitir la energia potencial restante desde
el final de la conduccion general hasta las turbinas. La conduccion anterior trasmite
esa energia manteniendo relativamente la cota con la pendiente que exija la pérdida
de carga para ganar la maxima cota; la tuberia forzada salva el desnivel restante
hasta las turbinas gracias a que, al mantenerse la energia en forma de presién en
toda su longitud, puede tener una total libertad de trazado en planta y sobre todo en
perfil.

La tuberia forzada sera de acero, pues es el material mas resistente a la traccion
producida por la presion interna. La tensién limite de trabajo del material restringe
las dimensiones de la tuberia, aunque tal limite no se hace efectivo mas que para
grandes caudales o presiones. Ello o la necesidad de fraccionar el caudal cuando
es importante, puede llevar a instalar mas de una tuberia. Esta se apoyara sobre
bloques de hormigdn, apoyos flexibles cada 6 m, y precisara de unos macizos de
anclaje en determinados puntos para fijarla al terreno.

La longitud de tuberia es de 1085.215 m con un diametro de 1.45 m y espesores
entre 8 y 9 mm. Esta tuberia debera tener rigidizadores en los apoyos (cada 6 m)
de espesor 15mm y canto 30 mm. La calidad del acero de estos rigidizadores sera
la misma que el tramo de tuberia al que estén rigidizando.

El dimensionamiento de la central tiene las siguientes caracteristicas:

Longitud de la Casa de Maquinas | = 37.53 m
Ancho de la central =7.90 m
Altura de la central = 7.6 a 8.40 m.

Estas dimensiones fueron necesarias para poder albergar: Turbinas Francis con sus
respectivos generadores, grupos oleohidraulicos, armarios de control,
equipamientos eléctricos, oficina, servicio sanitario, almacén y planta de
emergencia.

La Central Hidroeléctrica Macano, utiliza un puente grua de altura minima bajo
gancho de 5 m, para movilizar la maquinaria de la central, el mismo sera soportado
por una estructura de pilares metalicos. El carril de rodadura de citado puente grua
irda apoyado en ménsulas solidarias a los pilares.

La central estara dividida en dos zonas, una en la que estaran emplazados los
equipos electromecanicos (turbina, generador y su equipamiento asociado),
equipamiento eléctrico de la subestacion y de instrumentacion y control y otra en la
que estara situada la oficina, el almacén y la planta de emergencia. La primera zona,
de dimensiones 7.90 m ancho y 25.15 m largo, constituye la nave principal de la
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central y la segunda estara formada por un edificio adosado a la nave principal de
dimensiones 6.39 x 6.46.

Cada una de las zonas contara con una cubierta independiente de laminas
esmaltadas corrugadas, la fachada carecera de ventanas exteriores, pero estara
dotada de una ventilacion por medio de rejillas. Se dispondra una en la parte inferior
de la central y otra, en la fachada opuesta, en la parte superior. La cubierta de la
nave central y el edificio adosado sera a una sola agua.

CARACTERISTICASGENERALES
Toma Rio Chuspa (Caudal de disefio m3/s) 2.65
Toma Rio Piedra (Caudal de diseiio m3/s) 5.15
Tuberia Forzada (Diametro (m)) 1.45
Nivel de funcionamiento camara de carga 641.21
Salto bruto (m) 86.92
Pérdidas tuberia forzada (m) 7.529
Salto neto (m) 79.391
Tipo de Turbinas Francis
N° de turbinas 3
Capacidad por turbina (MW) 1.750
Potencia Instalada total (MW) 5.25
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Figura 1

Localizacion de la Central Hidroeléctrica Macano
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4. RESPONSABILIDADES GENERALES BAJO EL PADE
4.1.Responsabilidades del Duefio

HIDRO BOQUERON, S.A., tiene la responsabilidad legal de desarrollar el Plan de
Accion durante Emergencias (PADE). Seran asimismo parte de sus obligaciones la
implantacion, mantenimiento y actualizacion del Plan.

HIDRO BOQUERON, S.A., como responsable primario de sus instalaciones, debe
actualizar permanentemente el PADE, particularmente en lo relacionado a cambios
de personas o entidades con responsabilidad especifica, direcciones, numeros
telefénicos, frecuencias e identificaciones de radio y toda otra informacién critica
para la eficacia de las acciones previstas. Asimismo, se debe actualizar cualquier
cambio significativo ocurrido aguas abajo o aguas arriba de la presa que pudiera
alterar el area de riesgo o la localizacion de personas que deben ser alertadas.

Tal actualizacion debe ser anual, como minimo, debiendo remitirse a la ASEP quien
por medio de la UTESEP gestionara su aprobacion.

4.2.Responsabilidades de Notificacion

HIDRO BOQUERON, S.A., es el responsable de notificar cualquier alerta. Se ha
preparado un cuadro resumen, donde se indican los organismos responsables de
declarar la notificacién en base a la alerta temprana de cada emergencia.

4.3.Responsabilidades de Evacuacion

SINAPROC, es el organismo responsable de hacer la evacuacién en caso de ser
necesario de las personas ajenas al proyecto que se encuentren aguas debajo de
los azudes de la C.H. Macano.

4.4.Responsabilidades De Terminacion Y Seguimiento

HIDRO BOQUERON, S.A., es responsable por dar seguimiento, terminar y reportar los
detalles relacionados a la emergencia.

4.5.Responsabilidad de Coordinador del PADE

HIDRO BOQUERON, S.A., ha establecido como responsable para coordinar el Plan
de Accion Durante Emergencia (PADE), al Ing. Jose Morales; quien también tendra
como parte de sus obligaciones la implantacion, mantenimiento y actualizacion de
dicho plan.
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5. DETECCION DE LA EMERGENCIA, EVALUACION Y
CLASIFICACION

De acuerdo a los parametros de disefio de las estructuras de la Central
Hidroeléctrica Macano y a los requerimientos de las Normas de Seguridad de Presa
de ASEP se establecen los criterios que deben advertir al responsable de la O&M
de la C.H. Macano sobre la aparicién de situaciones que puedan considerarse
emergencias y pongan en peligro la estructura y la vida de personas aguas abajo.
Las acciones a seguir seran de gran importancia para cumplir con el Objetivo del
PADE.

5.1.1dentificacion de la Emergencia

A continuacion, se clasifican las emergencias de acuerdo a las caracteristicas de
los azudes de la C.H. Macano y los elementos que identifican y distinguen cada una:

5.1.1. Alerta Blanca (Atenuacion de crecidas extraordinarias)

Ante una emergencia de este tipo se monitoreara en todo momento a través del
sistema de vigilancia y de los equipos electronicos el nivel de camara de carga. Se
le notificara al Centro Nacional de Despacho y al Cuartel de Bomberos de Boquerdn
la situacion de crecida en la C.H. Macano.

Se declarara la alerta blanca al detectarse una lectura de 1.00 m en la regla de
medicion ubicada en el azud de la toma del Rio Piedra.

5.1.2. Alerta Amarilla (Desarrollo de una crecida potencialmente
peligrosa)

Se declarara alerta amarilla cuando la crecida alcance un nivel de 1.30 m en la regla
ubicada en el azud de la toma del Rio Piedra. Se le informara al Centro Nacional de
Despacho y al Cuartel de Bomberos de Boquerdn la situacion de alerta amarilla en
la C.H. Macano.

El Operador organizara al grupo de mantenimiento para realizar apertura de la
compuerta del desarenador del Rio Piedra.

5.1.3. Alerta Roja (Desarrollo de una crecida peligrosa)

Se declarara alerta roja cuando la crecida alcance un nivel de 1.60 m en la regla
ubicada en el azud de la toma del Rio Piedra. Se le informara al Centro Nacional de
Despacho, al Cuartel de Bomberos de Boquerén y al Sistema Nacional de
Proteccion Civil la situacion de alerta roja en la C.H. Macano.
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El Operador organizara al grupo de mantenimiento para realizar apertura de la
compuerta del desarenador del Rio Piedra y apertura parcial de la compuerta del
desarenador de camara de carga.

En caso de que en una condicién de alerta roja se produzca un dafo en la linea 34-
64 propiedad de HBSA que involucre la indisponibilidad de operacion de la central
y que dicho dafo tenga una duracion mayor a 15 minutos se procedera al cierre
parcial de la compuerta de la toma del Rio Piedra para evitar el vertimiento
prolongado en camara de carga.

5.2.Determinacién del Nivel de Emergencia

Para determinar el nivel de la emergencia 6 el nivel de la alerta, se han establecido
umbrales para el caso de las crecidas como se mencion6 en el punto 5.1, que
permitiran a los Operadores de la central clasificar una emergencia. A continuacion,
se presenta un cuadro resumen con los umbrales asociados a las crecidas:

Cuadro 1

Resumen de los Umbrales Asociados a las Crecidas

- Al indi I Apertura de Compuertas
Ipo de Alerta ndicador Umbra No| Si Altura de abertura de la compuerta
Blanca Nivel de la Regla de la Toma del Rio Piedra 1.00 X
Amarilla Nivel de la Regla de la Toma del Rio Piedra 1.30 X Inicia apertura
Roja Nivel de la Regla de la Toma del Rio Piedra 1.60 X Totalmente

5.3.Evaluacion de las Emergencias

La evaluacion de la emergencia debe ser realizada en cuanto alguno de los
indicadores establecidos para determinar la emergencia se halla dado. El operador
de la C.H. Macano, debera iniciar entonces las siguientes verificaciones:

Indicadores de nivel de la crecida y nivel de camara de carga:

» Comprobar los niveles en la toma del Rio Piedra y en la sonda de nivel en camara
de carga

* Verificar el evento mediante vigilancia directa (camaras de video)

» Coordinar la lectura directa de los niveles mediante lectura directa en la regla
ubicada en la toma del Rio Piedra.
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5.4.Conclusién de la Amenaza de Falla

Una vez verificado, con razonable seguridad, que los indicadores que declararon la
emergencia han desaparecido y como consecuencia de la vigilancia e inspeccién
de tales indicadores durante la emergencia, se podra dar por terminada la amenaza
de falla.

Cada emergencia sera finalizada mediante un reporte elaborado por el operador de
turno en la C.H. Macano.
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6. ACCIONES DURANTE EMERGENCIA

Durante el desarrollo de una emergencia en la C.H. Macano se tendran en cuenta
los siguientes pasos a seguir:

DETECCION DE LA

EMERGENCIA
PASO 1
DETERMINACION DEL
NIVEL DE EMERGENCIA
PASO 2
ALERTA ALERTA
BLANCA AMARILLA
NOTIFICACION NOTIFICACION NOTIFICACION
PASO 3 NIVEL 1 NIVEL 2 NIVEL 3
PASO 4 SEGUIMIENTO SEGUIMIENTO SEGUIMIENTO
FIN DEL EVENTO Y
PASO 5

SEGUIMIENTO
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6.1.Paso 1: Deteccion del Evento

La vigilancia de los eventos estara en primera instancia bajo la responsabilidad de
los operadores de la C.H. Macano.

6.2.Paso 2: Determinacion del Nivel De Emergencia

El nivel de la emergencia sera fijado segun lo establecido en la seccion 5.1 de este
documento.

6.3.Paso 3: Niveles de Comunicacion y Notificacién
Una vez clasificada la alarma, HIDRO BOQUERON, S.A. procedera a notificar y
alertar al Centro Nacional de Despacho, a las entidades responsables de manejo

del agua y a los organismos de proteccion publica de acuerdo con los siguientes
modelos de notificacidn y flujo de la comunicacion.

6.3.1. Modelo de Notificacion

En el cuadro 2 se presenta el modelo de notificacion de acuerdo con el tipo de
alerta que se presente durante la crecida del rio.
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Cuadro 2

Modelo de Notificacion

Modelo de Notificacion

Soy el Operador de Planta de la Central Hidroeléctrica Macano localizada en el
corregimiento de Paraiso, Distrito de Boquerdn, que toma las aguas de los Rios Piedra y
Chuspa y en este momento tenemos una situacion de emergencia por lo cual se activa el
nivel de Alerta Blanca. El motivo de la emergencia es una crecida por encima de los niveles
normales de operacién. Se estdn tomando las medidas necesarias de vigilancia y control.
Manténgase en contacto e informado sobre las siguientes notificaciones y terminacion de
la emergencia. El coordinador del plan de emergencias puede ser contactado al teléfono:
6670-8321. "Sirvase confirmar si entendié el mensaje y notificar quién recibié este
mensaje."

Macano
Alerta Nivel
Blanca 1
Amarilla 2

Soy el Operador de Planta de la Central Hidroeléctrica Macano localizada en el
corregimiento de Paraiso, Distrito de Boquerdn, que toma las aguas de los Rios Piedra y
Chuspa y en este momento tenemos una situacion de emergencia por lo cual se activa el
nivel de Alerta Amarilla. EIl motivo de la emergencia es una crecida potencialmente
peligrosa.

Se estan tomando las medidas necesarias de vigilancia y control. Manténgase en contacto
e informado sobre las siguientes notificaciones y terminaciéon de la emergencia. El
coordinador del plan de emergencias puede ser contactado al teléfono: 6670-8321. "Sirvase
confirmar si entendid el mensaje y notificar quién recibié este mensaje."

Soy el Operador de Planta de la Central Hidroeléctrica Macano localizada en el
corregimiento de Paraiso, Distrito de Boquerdn, que toma las aguas de los Rios Piedra y
Chuspa y en este momento tenemos una situacion de emergencia y se activa el nivel de
Alerta Roja. El motivo de la emergencia es una crecida peligrosa en el drea por encima de
1,60 m. Se estdn tomando las medidas necesarias de vigilancia y control. Manténgase en
contacto e informado sobre las siguientes notificaciones y terminacién de la emergencia. El
coordinador del plan de emergencias puede ser contactado al teléfono: 6670-8321. "Sirvase
confirmar si entendid el mensaje y notificar quién recibié este mensaje."
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6.3.2. Flujo de comunicacioén de alerta: Segun la resolucion AN N°11761-
Elec de 9 de noviembre de 2017.

ALERTA BLANCA, AMARILLA O ROJA

Directorio de Notificaciones

HIDRO BOQUERON, S.A.
C.H. Macano - Operador
Teléfono: 6673-1890 / 6673-1899

operadores@hidroboqueron.com

v

Coordinador del PADE
Nombre: Jose Isaul Morales
Teléfono: 6670-8321

jose.morales@hidroboqueron.com

ETESA
(CND)

Nombre: Despachador CND

ASEP
(UTESEP)
Nombre: Zelmar Rodriguez
Teléfono: 508-4500

zrodriguez@asep.gob.pa

Teléfono: 230-5106 / 230-5728

Correo: sercnd@etesa.com.pa

ETESA

(IHMPA)
Nombre: Diana Lee
Teléfono: 501-3845

Correo: dlee@etesa.com.pa

BOMBEROS

Nombre: Edilberto Armuelles

SINAPROC

Director Distrital

A

Cargo: Jefe de Operacion

Teléfono: 728-1923

Teléfono: 722-4028

Nombre: Jose Ariel Guerra <+—» Cargo: Mayor

o Emerl |1—11—2

POLICIA NACIONAL

Nombre: Celso Rivera

Teléfono: 722-4026
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6.4.Paso 4: Acciones Durante La Emergencia

Durante la duracion de la emergencia se realizaran las siguientes acciones de

vigilancia y control hasta finalizar el evento:

Cuadro 3
Acciones Emergencia

Alerta

Vigilancia y Control

Blanca

Nivel de la Regla de la Toma del Rio Piedra
Monitoreo de los Sistemas de Instrumentacion

Amarilla

Nivel de la Regla de la Toma del Rio Piedra
Monitoreo de los Sistemas de Instrumentacidn
Maniobras Operativas de Control
Apertura de compuertas parcialmente

Roja

Nivel de la Regla de la Toma del Rio Piedra
Monitoreo de los Sistemas de Instrumentacion
Maniobras Operativas de Control
Apertura de compuertas totalmente

6.4.1. Definicion de las Acciones de Emergencia:

Nivel de la Regla de la Toma del Rio Piedra: seguimiento y control de la variacion

del nivel de la crecida en la toma del Rio Piedra.

Monitoreo de los Sistemas de Instrumentacion: verificar las lecturas del nivel de
camara de carga y pronosticar las lecturas siguientes mediante un modelo de

comportamiento.

Maniobras Operativas de Control: conjunto de acciones coordinadas con el personal
de mantenimiento para la apertura parcial y total de las compuertas de los

desarenadores de la toma del Rio Piedra y Camara de Carga.
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6.4.2. Formulario de Registro de Eventos

Cada vez que sea declarada una alarma seran registrados los datos durante el
evento en un formulario que permita conocer la efectividad y las deficiencias del
procedimiento y hacer las correcciones correspondientes. En el Anexo A se
presenta un modelo de formulario.

6.5.Paso 5: Terminacion

Una vez que la emergencia fue activada, los procedimientos realizados y la
emergencia ha finalizado, las operaciones del PADE seran finalizadas.

Responsabilidades de la Terminacién

a. El operador comunicara al Coordinador del Plan de Emergencia y este a las
autoridades y a las oficinas de manejo de emergencias la finalizacion de la condicién
de emergencia.

b. Se realizara inspeccion en las tomas y en los azudes para determinar posibles
dafnos y acciones correctivas inmediatas.

c. Se elaborara un reporte sobre la terminacion del evento. En el Anexo A se
presenta un modelo de este formulario.
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7. Conclusiones del PADE

De acuerdo con la categorizacion segun el riesgo potencial de presa la C.H. Macano
es tipo C debido a que en una situacién de emergencia:

- No se esperan pérdidas directas de vidas

- No se espera ninguna interrupcion de servicios esenciales

- Aguas abajo se encuentran algunas tierras agricolas aisladas y la
afectacion se considera minima.

- Dano incremental minimo al ambiente.

Los estudios realizados muestran que con la operacion de los 6rganos de
evacuacion (vertederos) y respetando las Normas de Manejo de Aguas del Contrato
de Concesion, se mantendria la integridad de las obras, aun en el caso de una
crecida extraordinaria, aunque los caudales aguas abajo serian elevados.
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8. ANEXOS

Anexo A — Formularios para Registros de Eventos
Anexo B — Directorio de Contactos
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ANEXO A - Formulario para Registro de Eventos

Hidro Boquerdn, S.A.
Formulario para Registro de Eventos

Fecha:

Registro de causas y efectos inmediatamente después de la emergencia. La
persona del contacto inicial debe recoger todos los datos para poder enfrentar otra
posible situacién de emergencia.

Nivel de Emergencia 1

Contacto Contactado Tiempo de Contactado por
(si/no) Contacto (min)

Gerente General
Gerente de Planta

Nivel de Emergencia 2

Contacto Contactado (si/no) Tiempo de Contactado por
Contacto (min)

Gerente General
Gerente de Planta
CND

Bomberos

Nivel de Emergencia 3

Contacto Contactado (si/no) Tiempo de Contactado por
Contacto (min)

Gerente General
Gerente de Planta
CND

Bomberos

Reporte del Evento

Hora de deteccion del Evento:
Estado del tiempo al momento del evento:
¢,Como y dénde se detecto el evento?
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Descripcion General de la situaciéon de emergencia:

Nivel de Emergencia:

Seguimiento del Evento

Fecha | Hora Progresion del Evento Operador

Reporte preparado por: Fecha:
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Anexo B - Directorio de Contactos
Institucion o Empresa Nombre Cargo Contacto

HIDRO BOQUERON, S.A.

Ing. Harmodio Arauz

Gerente General

Oficina: 271-0765
Celular: 6747-5519

harmodio.arauz@hidrobogueron.com

HIDRO BOQUERON, S.A.

Ing. Jose Morales

Gerente de Planta

Oficina: 6673-1890
Celular: 6673-8321

jose.morales@hidroboqueron.com

ETESA - CND Ing. Carlos A.Barreto Gerente Oficina: 230-8100/8103
PANAMA
IHMPA Diana Lee Directora de Oficina: 501-3845
Hidrologia
SINAPROC CHIRIQUI Jose Ariel Guerra Director Oficina: 728-1923
Provincial
SINAPROC Arturo Alvarado Director Oficina: 504-4728
Policia Nacional Boqueroén Celso Rivera Mayor Oficina: 722-4026
Bomberos Boquerén Edilberto Armuelles Jefe de Oficina: 722-4028
Operacion
HOSPITAL REGIONAL
CSS Dr. RAFAEL Erick Miranda Director Oficina:774-6067
HERNANDEZ DE Regional
CHIRIQUI
Centro de Salud de Boquerdn Administracién Oficina: 722-4064
CRUZ ROJA DE DAVID Luis Garcia Directora Oficina: 775-3737
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