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ABREVIATURAS

ASEP Autoridad de los Servicios Publicos

CH Central Hidroeléctrica

CND Centro Nacional de Despacho

ETESA Empresa de Transmision Eléctrica de Panama
HEC-RAS Hydrologic Engineering Centers River Analysis System
HIDROMET Departamento de Hidrometeorologia de ETESA
PADE Plan de Accién Durante Emergencias

PGA Aceleracion pico de nivel de roca

S.A. Sociedad Anénima
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TR Periodo de Retorno

UTESEP Unidad Técnica de Seguridad de Presas

UTM Universal Transversal de Mercator

NMON Nivel Mdximo de Operacion Normal del Embalse
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UNIDADES

g aceleracién de la gravedad de la tierra (9.81m/seg2)
Ha Hectarea
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Km? Kildbmetro cuadrado

Kv Kilo voltio

m metro
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1. PROPOSITO DEL PADE

El Plan de Accién Durante Emergencias (PADE), define las responsabilidades y presenta los procedimientos
para identificar, evaluar, clasificar y notificar a los organismos responsables sobre las emergencias que
puedan ocurrir en la presa de la Central Hidroeléctrica Barro Blanco, de acuerdo a las Normas de Seguridad
de Presa establecidas segin Resolucién AN N2 3932-Elec del 22 de octubre de 2010, por la Autoridad de
los Servicios Publicos de la Republica de Panamd (ASEP), y la modificacién al Acapite 9.1.2 del Anexo A de
la Resolucién AN N°3932 de las Normas, de acuerdo a la Resolucion AN N°11761-Elec del 9 de noviembre
de 2017. Ademas, el PADE debe instruir sobre las acciones para mitigar los efectos de tales emergencias
y salvaguardar la vida y bienes de la poblacidn que se encuentran aguas abajo de esta estructura, asi como
aquella poblacién que se ubica en las orillas del embalse de la Central Hidroeléctrica Barro Blanco.
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Generadora del Istmo, S.A. Plan de Accidn Durante Emergencia (PADE)
Central Hidroeléctrica Barro Blanco Edicion 5: 2021

2. DESCRIPCION DE LA CENTRAL HIDROELECTRICA BARRO BLANCO

2.1. Ubicacién Regional

La Central Hidroeléctrica Barro Blanco se localiza en la parte oeste del distrito de Tolé, entre los
corregimientos de Bella Vista y Cerro Viejo, en la provincia de Chiriqui, Republica de Panama.

En la figura N2 1 y N2 2 se presenta la ubicacidn regional de la Central Hidroeléctrica Barro Blanco

Las estructuras que forman parte de la Central Hidroeléctrica, se encuentran ubicadas en las siguientes
coordenadas:

Cuadro N2 1 - Ubicacion de las estructuras que conforman la CH Barro Blanco

Nombre de la Coordenadas WGS-84 Coordenadas NAD 27
Estructura Este Norte Este Norte
Vertedero 434680 908069 434661 907862
Presa 434541 908128 434522 907922

Figura N2 1 - Localizacion Regional de la Central Hidroeléctrica Barro Blanco
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Central Hidroeléctrica Barro Blanco

Figura N2 2 - Localizacion Provincial de la Central Hidroeléctrica Barro Blanco
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En la Figura N2 3 se muestra la localizacion general de la Central Barro Blanco.
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2.2. Caracteristicas de la Central Hidroeléctrica Barro Blanco

Esta central aprovecha las aguas turbinadas del caudal natural del rio Tabasard, a partir del embalse de
gue esta conformado por la presa de este rio.

Cuadro N2 2 - Caracteristicas Hidroenergéticos

Equipos Descripcion Valor
Electromecanicos
Caida Bruta (m) 51.00
Caida Neta, Kaplan (m) 42.94
Dos unidades Kaplan | Caida Neta, Francis (m) 44.28
de eje vertical y una | Caudal Disefio, Kaplan (m3/seg) 35.00
turbina Francis de eje | Caudal Disefio, Francis (m3/seg) 5.00
horizontal. Casa de | Caudal Disefio Total (m3/seg) 75.00
Maquinas a pie de Potencia Kaplan (MW) — 2
. 13.43
presa. Unidades
Potencia Francis (MW) 1.98
Potencia Instalada Total (MW) 28.84

2.2.1. Descripcion de la Presa.
Las caracteristicas principales y de importancia para el PADE se presentan en el cuadro N2 3.

Cuadro N2 3 - Caracteristicas de Presa y Embalse

Caracteristicas Descripcion Valor
Altura maxima de presa (m) 55.00

Longitud total aproximada de cierre (m) 430.00

Nivel de Operacién Normal (msnm) 103.00

Nivel de Corona — Rodadura (msnm) 109.00

Presa arco — gravedad de Nivel de Muro Corta Ola (msnm) 110.15
concreto convencional. Nivel de Fundacién (msnm) 54.00

Vv Nivel del Vertedero (msnm) — Compuertas Abiertas 98.00
ertedero con compuertas
radiales. Cierres de material Nivel Inferior de Compuerta Abierta (msnm) 107.00
. ) Nivel Eje Descarga de Fondo (msnm) 71.50
suelto con corazdn de arcilla. Caudal Disefio Vertedero, 1:1,000 (m3/seg) 2,506.00
Caudal Verificacién, 1:10,000 (m3/seg) 3,192.00
Crecida Maxima Probable (m3/seg) 8,317.00
Area de Embalse a nivel 103.00 (Ha) 233.00
Volumen del Embalse a nivel 103.00 (Hm?3) 32.00

2.2.2. Presa Arco - Gravedad

La presa es del tipo de arco de curvatura simple o arco de gravedad. La presa es de concreto convencional
de con cara aguas arriba vertical y cara aguas abajo inclinada con pendiente 0.5:1.0, la cota de la corona
(rodadura) es 109 msnm, con cota de muro corta ola a cota 110.15 msnm, mientras la cota de cimacio en
la seccidén vertedora es de 98 msnm (nivel de operacién controlado por compuertas sobre seccién

IINGENO: n
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vertedora). La cota mas baja de la fundacién es 54 msnm, por lo que la altura maxima de presa es de 55
metros. En el estribo izquierdo se localiza el vertedor con compuertas radiales con cota de cierre a la
elevacién 103 msnm, el cierre con el estribo izquierdo es una presa de materiales sueltos y corazén de
arcilla. El estribo derecho cierra con una presa de materiales sueltos y corazén de arcilla.

La fundacion de la presa se dio sobre roca basalto de buena calidad en todos los bloques de concreto y en
los estribos se encontraron suelos limosos y arcillosos con capas de 15 a 28 metros en el estribo izquierdo
y capas de 10 a 15 metros en el estribo derecho. La roca en los estribos afloré en el margen derecho a la
cota 92 msnm y en el estribo izquierdo a la cota 78 msnm.

Figura N2 4 - Vista de planta de la presa de arco

A lo largo, la presa consta de 22 bloques de hormigén de 16 m de ancho separados por juntas de
construccion inyectadas para garantizar el contacto entre bloques y garantizar el efecto monolitico de la
presa. En los bloques centrales se localizan la tuberia a presién y la casa de mdaquinas (ver figura N2 5).

Figura N2 5 - Vista hacia aguas abajo por eje de presa
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Se dispone de una galeria horizontal a la cota 84 msnm y una galeria perimetral que desciende hasta la
cota 57 msnm. (ver figura N2 6)
Figura N2 6 - Seccion de la presa
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2.2.3. Vertedero

El vertedero de demasias esta localizado en la margen izquierda de la presa, es una estructura de concreto
reforzado de cuatro vanos con compuertas radiales. Los cuatro vanos convergen en un canal de entrega
rectangular y un trampolin que en su totalidad suman 144.5 metros de longitud hasta entregar el agua en
la cota 80.90 msnm. El caudal de diseio es el correspondiente a la punta de salida de la avenida de 1:1,000
afios de periodo de retorno, siendo ademas, capaz de descargar la punta de la avenida de 1:10,000 afios
(avenida extrema).

Cada vano de 9.5 metros de ancho es controlado por una compuerta radial, tipo Taintor, de 9.5 x 5.0 m.

El labio del vertedero esta a la cota 98 msnm. En posicidn cerrada, las compuertas permiten elevar el
nivel de embalse hasta la cota 103 msnm, que es el Nivel Normal Maximo de Operacidn.

IZNGENO: 13
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Figura N2 7 - Seccidn de Aliviadero

2.2.4, Descarga de Fondo

La descarga de fondo consiste en dos conducciones paralelas de seccion cuadrada (2.25 X 2.4 m)
localizadas en el bloque seis. El eje de entrada de estas se ubica a la cota 71.50 m y el de salida a la cota
69.5 m. En cada conduccién se cuenta con el siguiente equipo hidromecanico: rejilla de basura, compuerta

vagén y una compuerta radial de regulacion tipo Taintor.

La descarga de fondo tiene una capacidad de desalojo de 209 m3/seg con el nivel de embalse a la cota
103.0 msnm.

Figura N2 8 - Seccién Desagiie
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2.2.5. Equipos Hidromecanicos

Los equipos hidromecdanicos de control de crecida son los siguientes:

e 4 Compuertas Radiales del Vertedero

e 2 Compuertas de Vagén de la Descarga de Fondo

e 2 Compuertas Radiales de la Descarga de Fondo

Cuadro N2 4 - Caracteristicas de los Equipos Hidromecanicos

de embalse 103.00 msnm

Equipos Hidromecanicos Descripcion Valor
Dimensiones Compuerta Radial Vertedero (m x m) 9.5x5.0
Capacidad de descarga a 103.0 msnm (m3/seg) 742.0
) Capacidad de descarga a 108.97 msnm (m3/seg) 3,192.0*
Cuatro compuertas radiales en -
. . Compuerta Vagoén Descarga de Fondo (mxm) 2.25x2.40
el vertedero tipo Taintor. Dos -
. Compuerta Radia Descarga de Fondo (mxm) 2.25x2.40
juegos de compuertas de c adde d 1 ] 3 —
Descarga de Fondo. apacidad de descarga 1 conducto (m*/seg) a nivel de 105.0
embalse 103.00 msnm
Capacidad de descarga 2 conductos (m3/seg) a nivel 5090

*Caudal de entrada a embalse que se reduce a 2,915 m3/seg, por laminacién de crecidas. Tomar en cuenta que esta

capacidad incluye la del vertedor de demasia y desagiies de fondo operando al mismo tiempo y a su maxima capacidad.

2.2.6. Camino de Acceso

El camino de acceso al sitio de presa de la Central Hidroeléctrica Barro Blanco parte en la estacion 0k+000,

ubicada sobre un camino existente, a 450.00 m desde la interseccién con la via Panamericana, y termina

en la explanacidon de la central, en la estaciéon 1k+215.750.
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3. CRITERIOS Y PARAMETROS DE DISENO

A continuacion, se presentan los criterios y parametros de disefio de interés para el Plan de Accidn

Durante Emergencias.

3.1. Hidrolégico e Hidraulicos

Caudales maximos (m?3/s) para diferentes Periodo de Retorno (Tr) en afios, de Hidrogramas del rio

Tabasara hasta el sitio de la Central Hidroeléctrica Barro Blanco.

Cuadro N2 5 - Caudales maximos instantaneos

Sitio Presa
Periodo de Caudal
Retorno (Afios) m3/s
2 742
20 1,420
50 1,676
100 1,859
1,000 2,506
10,000 3,192
CMP 8,317

En la Grafica N2 1 muestra la curva capacidad de aliviadero, en funcién de la apertura de compuerta
solamente (y no de la altura de compuerta, que es la realmente usada en la operacion y que es la
utilizada en los Manuales de Operacion de Embalse que se muestran en el Anexo G del PADE).

Grafica N2 1 - Curva de descarga del vertedero libre
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El cuadro N°6 detalla los caudales de entrada al embalse y salida de punta en aliviadero por el efecto de
transito de crecidas que es capaz de generar el embalse de la CH Barro Blanco, debido a su tamafio.

Cuadro N2 6 — Caudales de Entrada y Punta producto de Transito de Crecida del Embalse de la CHBB.

R e e I T e
Aliviadero* Total**

T=2 Ados 742 m3/seg 742 m3/seg 742 m3/seg 103.000 msnm
T= 20 Afios 1,450 m3/seg 1,257 m3/seg 1,257 m3/seg 104.695 msnm
T= 50 Afios 1,676 m3/seg 1,477 m3/seg 1,477 m3/seg 105.428 msnm
T= 100 Afios 1,859 m3/seg 1,639 m3/seg 1,639 m3/seg 105.942 msnm
T=1,000 Afos 2,506 m3/seg 2,219 m3/seg 2,219 m3/seg 107.672 msnm
T= 10,000 Afios 3,192 m3/seg 2,688 m3/seg 2,915 m3/seg 108.970 msnm

* Se da una reduccion por el efecto de transito de crecida. Para modelacion no se usara este valor, sino el valor de punta en
entrada.

** Este valor contempla el vertido por desagiies de fondo para la crecida de 10,000 aiios de retorno.

*¥* Este nivel de embalse se estima con el caudal de salida en aliviadero.

3.2. Sismicos

En el siguiente cuadro se presenta un resumen de los criterios usados para el disefo de las estructuras y
equipos de la Central Hidroeléctrica Barro Blanco.

Cuadro N2 7 - Resumen de Resultados

Criterio Recurrencia (afios) | Aceleracion (g)
SON (sismo de Operacién Normal) 144 0.15
MDE (Sismo Maximo de Disefio) 1,000 0.23
SMV (Sismo Maximo de Verificacion) 10,000 0.42
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4. RESPONSABILIDADES GENERALES BAJO EL PADE

4.1. Responsabilidades del Dueino

GENERADORA DEL ISTMO, S.A,, tiene la responsabilidad legal de desarrollar el Plan de Accidon Durante
Emergencias (PADE). Seran asimismo parte de sus obligaciones la implementacion, mantenimiento y
actualizacion del Plan.

GENERADORA DEL ISTMO, S.A., serd responsable de la entrega de documentacién del PADE, a las
entidades publicas de seguridad.

GENERADORA DEL ISTMO, S.A., como Responsable Primario de la presa, debe actualizar
permanentemente el PADE, particularmente en lo relacionado a cambios de personas o entidades con
responsabilidad especifica, direcciones, nimeros telefdnicos, frecuencias e identificaciones de radio y
toda otra informacidn critica para la eficacia de las acciones previstas. Asimismo, se debe actualizar
cualquier cambio significativo ocurrido aguas abajo o aguas arriba de la presa que pudiera alterar el area
de riesgo o la localizacidon de personas que deben ser alertadas. Tal actualizacién debe ser anual, como
minimo, debiendo remitirse a la ASEP quien por medio de la UTESEP gestionara su aprobacion.

4.2. Responsabilidades de Notificacion

GENERADORA DEL ISTMO, S.A., es el responsable primario de notificar cualquier alerta a la autoridad de
manejo del agua, a la UTESEP o a los pobladores dependiendo del nivel de alerta. En el cuadro N213, se
indican los modelos de notificacién sugeridos para declarar la alerta en cada emergencia.

4.3. Responsabilidades de Evacuacion

SINAPROC, es el encargado de planificar y realizar la evacuacién aguas abajo de la presa de la Central
Hidroeléctrica Barro Blanco cuyo fallo podria generar consecuencias a las comunidades aledafias. En todos
los niveles de alerta, tanto las autoridades locales como SINAPROC seran responsables de desarrollar los
planes de notificacién y evacuacion.

4.4. Responsabilidades de Terminacién y Seguimiento

GENERADORA DEL ISTMO, S.A., es responsable por dar seguimiento, terminar y reportar los detalles
relacionados a la emergencia.

4.5. Responsabilidades del Coordinador del PADE

GENERADORA DEL ISTMO, S.A., ha establecido como Responsable para Coordinar el Plan de Accién
Durante Emergencia (PADE), al Sr. Miguel Angel Adames, Gerente de Seguridad, Salud Ocupacional y
Ambiente de la CH Barro Blanco; quien también tendra como parte de sus obligaciones la implantacidn,
mantenimiento y actualizacion de dicho plan.
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5. DETECCION DE LA EMERGENCIA, EVALUACION Y CLASIFICACION

De acuerdo con los parametros de disefio de las estructuras de la Central Hidroeléctrica Barro Blanco y a
los requerimientos de las Normas de Seguridad de Presa de ASEP se establecen los criterios que deben
advertir al Responsable de la Seguridad de la Presa, sobre la aparicion de situaciones que puedan
considerarse emergencias y pongan en peligro la estructura y la vida de personas aguas abajo de la presa.
Las acciones por seguir seran de gran importancia para cumplir con el objetivo del PADE.

5.1. Definicidon de los Tipos de Alertas

Una vez identificadas estas situaciones se debe determinar si la presa se encuentra en una emergencia.
Dependiendo de la gravedad, se activaran los procedimientos a seguir. En la mayoria de los casos se
refuerza la vigilancia e implementan medidas para mitigar y controlar la situacién. De no lograr resultados
estas acciones y empeorar la situacién, aumentara la amenaza de falla, ya que, no se contara con el tiempo
suficiente para actuar.

Segun el grado de la emergencia, se fijaran alertas, las cuales pueden ser de tipo blanca, verde, amarilla o
roja. A medida que la situacion va aumentando su riesgo de falla y las medidas implementadas no
funcionen, se ira cambiando el tipo de alerta. Fijado el estado de alerta en el sitio de toma, existe una
amenaza de falla. Entendiéndose como amenaza de falla todas las situaciones que de no ser controladas
a tiempo, dando indicios de una inminente rotura.

Los operadores de la presa deben estar preparados para identificar sefiales que indiquen su mal
funcionamiento y poder determinar la gravedad de la situacidn de dar las alarmas respectivas. (Ver
seccién 5.4.).

A continuacidn, se presentan situaciones de emergencia para cada alerta en la central hidroeléctrica

Cuadro N2 8 - Situaciones de emergencia

Alerta Identificacion Caracteristicas

a) Se esta desarrollando una situacion potencialmente peligrosa que
requiere vigilancia de los niveles del embalse.

b) Esta alerta involucra la accidn de procedimientos a desarrollarse por

Blanca Vigilancia reforzada el responsable primario o coordinador del PADE, no esta en peligro
la integridad de las estructuras al momento de la observacion.

c) Ante movimientos sismicos de baja intensidad, o cuando se detecten
anomalias susceptibles de comprometer la integridad de la presa.

a) Se esta desarrollando una situacion potencialmente peligrosa que
requiere vigilancia de los niveles del embalse.

b) Se esta desarrollando un comportamiento anormal en los

Situaciones . ., .
. instrumentos de auscultacion en la presa, se detecta un inadecuado
Verde Potenciales de . . .
Riesgo funcionamiento en la operacidn de las estructuras.

c) Ante movimientos sismicos o al presentarse el desalojo de crecidas,
la aparicidn de grietas o desplazamientos de estructuras.
d) Los equipos hidromecanicos presentan mal funcionamiento.
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Alerta Identificacion Caracteristicas

e) Estaalertainvolucra la accion de procedimientos a desarrollarse por
el responsable primario o coordinador del PADE, no esta en peligro
la integridad de las estructuras al momento de la observacion.

a) Se origina debido a situaciones anormales como: asentamientos de
la cresta o deslizamientos en la presa de materiales sueltos,
aumento del nivel del embalse. No se logra controlar el nivel del
embalse con la operacidn de las compuertas del vertedero, se estd
presentando un evento de crecida considerable.

b) Los equipos hidromecanicos presentan mal funcionamiento,
ocasionando sobre vertido.

c) Se afecta la operacion de la planta.

d) Se da la alerta a las poblaciones aguas abajo para que se inicie las
proteccidn, control y evacuacion de las personas a lugares altos, ver
ANEXO B.

e) Se han realizado actos de vandalismos en las estructuras.

a) La falla de la presa o alguno de sus componentes, ha ocurrido de
forma parcial o total ocasionando una salida incontrolable del agua
en las estructuras.

b) Las compuertas del vertedero y descarga de fondo no logran
controlar el aumento de nivel del embalse. Se interrumpe la

Amarillo Riesgos Inminentes

Alta Probabilidad de

Dafios y L. . .
. operacion de la central. Se estda presentando una crecida
Afectaciones N
extraordinaria.
Importantes

¢) Los equipos hidromecéanicos no funcionan o no controlan el nivel del
embalse, provocando sobrevertido.

d) Se produce inundaciéon aguas abajo de la presa, se realiza la
evacuacion de las personas en las areas afectadas.

Es importante aclarar que, para la definicidn de las alertas por crecidas, se utilizara exclusivamente los
valores de caudales de crecidas determinados en la entrada, por lo que no se tendra en cuenta para la
operacion de embalse los valores reducidos por efecto estimado de transito de avenida. Todos los
valores de crecidas para declarar alertas se analizaran contra los valores de crecidas sin reducciéon por
transito de crecida en presa.

A continuacién, se presenta la definicion de cada una de las alertas, segun las condiciones de las
estructuras de la Central Hidroeléctrica Barro Blanco:

5.1.1. Alerta Blanca

Se debe avisar a las instituciones publicas responsables (SINAPROC-COE, ASEP, etc.), quienes dardn la
alerta a las poblaciones aguas abajo de presa de la CHBB, para que se inicie la proteccion, control y
evacuacién de las personas a lugares altos, segun corresponda. Para mayor informaciéon de zonas
afectadas con este nivel de alerta, ver ANEXO B.

Causas:

A. La descarga de vertedor de demasia ha superado el valor de 284.00 m3/seg como caudal de
vertido en sitio de presa y abriendo las 4 compuertas de vertedor segun el valor éptimo de
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abertura para mantener el embalse estable a la cota 103.00 msnm (10.5% de apertura las 4
compuertas de vertedor); pero no ha sobrepasado el valor de 742.00 m3/seg como caudal de
vertido en sitio de presa y abriendo las 4 compuertas de vertedor segun el valor éptimo de
abertura para mantener el embalse estable a la cota 103.00 msnm (28.1% de apertura las 4
compuertas de vertedor); y la instrumentacién indica que el nivel de embalse se mantiene
creciendo. Se estd desarrollando una situacién potencialmente peligrosa que implica la necesidad
de un manejo controlado del nivel de embalse, con vertimientos que no afecten la seguridad de
las obras ni que puedan afectar la seguridad publica.

Se han generado alertas a nivel nacional o regional por parte de SINAPROC o HIDROMET por
eventos climatoldgicos en la regidn, que pueden incidir en aumento de precipitaciones y caudales
en la cuenca del rio Tabasara

Se ha registrado un sismo en la zona del proyecto, que ha ocasionado una aceleracidn horizontal
del terreno donde se funda la CH Barro Blanco, de 0.15g a 0.20 g.

Se ha detectado un aumento en las filtraciones normalmente registradas, ocasionando o no la
aparicidn de grietas o evidencias de desplazamientos en las estructuras de concreto o rellenos de
materiales.

5.1.2. Alerta Verde

Se debe dar aviso a las instituciones responsables (SINAPROC-COE, ASEP, etc.), quienes daran la alerta a

las poblaciones aguas abajo de presa de la CHBB, para que inicie la toma de medidas de proteccidn, control

y evacuaciéon de poblaciones, areas agricolas y caminos de las zonas inundables mostradas en los planos

de inundacidn, segtin corresponda. Para mayor informacion de zonas afectadas con este nivel de alerta,
ver ANEXO B.

Causas:

A

La descarga de vertedor de demasia ha superado el valor de 742.00 m3/seg como caudal de
vertido en sitio de presa y abriendo las 4 compuertas de vertedor segun el valor 6ptimo de
abertura para mantener el embalse estable a la cota 103.00 msnm (28.1% de apertura las 4
compuertas de vertedor); pero no ha sobrepasado el valor de 1,859.00 m3/seg como caudal de
vertido en sitio de presa y abriendo las 4 compuertas de vertedor segun el valor éptimo de
abertura para mantener el embalse estable a la cota 106.62 msnm (56.7% de apertura las 4
compuertas de vertedor); y la instrumentacién indica que el nivel de embalse se mantiene
creciendo. Se esta desarrollando una situacién peligrosa que implica la necesidad de un manejo
controlado del nivel de embalse, con vertimientos que no afecten la seguridad de las obras ni que
puedan afectar la seguridad publica.
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Se ha registrado un sismo, que ha ocasionado una aceleracidn horizontal del terreno donde se
funda la CH Barro Blanco, entre 0.2 a 0.3g. Se han observado dafos no estructurales en la presa
y/o los estribos.

Uno o varios de los indices de la instrumentacidn o auscultacién de presa y diques han alcanzado
o superado el valor de 0.70 pero no sobrepasan el valor de 0.85.

Estdn en aumento o han aparecido nuevas filtraciones con respecto a la alerta blanca, pueden
haber aparecido o no nuevas grietas o han aumentado los desplazamientos.

Se observa aumento de nivel del embalse y pérdida de borde libre.

Se han elevado los indices de la instrumentacidn o auscultacién de presa y diques por encima del

Se debe dar aviso a las instituciones publicas responsables para toma de medidas de precaucion
en la poblacidon de las zonas inundables mostradas en los mapas de inundacién del ANEXO B.

5.1.3. Alerta Amarilla

Se debe dar aviso a las instituciones responsables (SINAPROC-COE, ASEP, etc.), quienes daran la alerta a

las poblaciones aguas abajo de presa de la CHBB, para que inicie la toma de medidas de proteccidn, control

y evacuaciéon de poblaciones, areas agricolas y caminos de las zonas inundables mostradas en los planos

de inundacién, segtin corresponda. Para mayor informacion de zonas afectadas con este nivel de alerta,
ver ANEXO B.

Causas:

A

La descarga de vertedor de demasia ha superado el valor de 1,859.00 m3/seg como caudal de
vertido en sitio de presa y abriendo las 4 compuertas de vertedor segun el valor 6ptimo de
apertura para mantener el embalse estable a la cota 106.62 msnm (56.7% de apertura las 4
compuertas de vertedor); pero no ha sobrepasado el valor de 2,506.00 m3/seg como caudal de
vertido en sitio de presa y abriendo las 4 compuertas de vertedor segun el valor éptimo de
abertura para mantener el embalse estable a la cota 108.48 msnm (71.0% de apertura las 4
compuertas de vertedor); y la instrumentacién indica que el nivel de embalse se mantiene
creciendo. Se esta desarrollando una situacién peligrosa que implica la necesidad de un manejo
controlado del nivel de embalse, con vertimientos que no afecten la seguridad de las obras ni que
puedan afectar la seguridad publica.

Se observan grietas, deslizamientos o filtraciones en la presa y/o los estribos.
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Se ha registrado un sismo, que ha ocasionado una aceleracion horizontal del terreno donde se
funda la CH Barro Blanco, entre 0.3 a 0.4g. La inspeccidén visual inmediata aprecia dafios
estructurales o filtraciones o desplazamientos. Potencial deslizamiento de laderas del canal.

Uno o varios de los indices de la instrumentacidn o auscultacién de presa y diques han alcanzado
o superado el valor de 0.85 pero no sobrepasan el valor de 1.00.

Estdan en aumento o han aparecido nuevas filtraciones con respecto a la alerta verde; pueden o
no haber aparecido nuevas grietas o han aumentado los desplazamientos; pero hay evidencias de
principio de desarrollo de fallas.

Han ocurrido actos significativos de vandalismo o sabotaje.

Se debe dar aviso a las instituciones publicas responsables para la preparacidn de evacuacién de
la poblacidn en las zonas inundables mostradas en los mapas de inundacion del ANEXO B.

5.1.4. Alerta Roja

Se debe dar aviso a las instituciones responsables (SINAPROC-COE, ASEP, etc.), quienes daran la alerta a

las poblaciones aguas abajo de presa de la CHBB, para que inicie latoma de medidas de proteccidn, control

y evacuacién de poblaciones, areas agricolas y caminos de las zonas inundables mostradas en los planos

de inundacién, segtin corresponda. Para mayor informacion de zonas afectadas con este nivel de alerta,
ver ANEXO B.

Causas:

A.

La descarga de vertedor de demasia ha superado el valor de 2,506.00 m3/seg como caudal de
vertido en sitio de presa y abriendo las 4 compuertas de vertedor segun el valor éptimo de
apertura para mantener el embalse estable a la cota 108.48 msnm (71.0% de apertura las 4
compuertas de vertedor); y la instrumentacién indica que el nivel de embalse se mantiene
creciendo. Se estd desarrollando una situacion muy peligrosa que implica la necesidad de un
manejo controlado del nivel de embalse, con vertimientos que no afecten la seguridad de las
obras ni que puedan afectar la seguridad publica.

Se ha registrado un sismo, que ha ocasionado una aceleracidn horizontal del terreno donde se
funda la CH Barro Blanco, igual o mayor a 0.4g. La inspeccion visual inmediata aprecia dafios
estructurales o grietas y filtraciones a presion.

Uno o varios de los indices de la instrumentacidn o auscultacion de presa y diques han alcanzado
o superado el valor de 1.00.
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D. Se aprecian filtraciones incontrolables y en aumento o se producen nuevas grietas o aumento de
las existentes con respecto a las de la alerta amarilla, hay desprendimiento de la estructura o de
los estribos.

E. Lafalla, el colapso parcial o total es inminente o ha ocurrido, con pérdida incontrolable de agua.
No hay acciones para controlar la situacion.

F. Se debe dar aviso a las instituciones publicas responsables que ha ocurrido la falla y se debe
proceder con las operaciones de proteccidén, control y rescate de la poblacién en las zonas
inundadas.

5.2. Descripcion de la Amenaza de Falla de la Presa

Las Normas para la Seguridad de Presas de ASEP establecen evaluar los escenarios de fallas de las
estructuras de contencién de agua y los equipos hidromecanicos. En el capitulo 7 se presenta el andlisis
hidraulico de los distintos escenarios de fallas y sus consecuencias, tanto aguas arriba como aguas abajo
de la presa.

Mediante nota DSAN-N°1406-C-13, establece la necesidad de verificar todas las presas para la Crecida
Maéxima Probable, realizar la hidrdulica de rio para estas condiciones y determinar la afectacidn de riveras
y valle.

En el caso de la Central Hidroeléctrica Barro Blanco hay una combinacion de estructuras que crean la
contencidn del embalse, se cuenta con una presa de arco-gravedad y dos presas de cierre lateral de
materiales sueltos. También se cuenta con equipos hidromecdanicos de control del embalse: compuertas
radiales en el vertedero, compuertas radiales en la descarga de fondo y compuertas en la toma de las
turbinas. La falla de estas estructuras es analizada hidraulicamente y sus efectos registrados en los mapas
de inundacion.

5.3. Desarrollo de la Amenaza de Crecida

La categorizacidn de la presa de la CH Barro Blanco de acuerdo con sus caracteristicas y a su riesgo hacia
el publico aguas abajo se considera “Categoria A” de “Alto Riesgo”. El criterio de verificacion hidroldgico
establecido en la Norma para la Seguridad de Presas de ASEP para esta Categoria es la Crecida Maxima
Probable. Para mayor detalle, revisar el Reporte de Seguridad de Presa de la CHBB.

El criterio de disefio de la Central Hidroeléctrica Barro Blanco ha sido para una crecida de 1:1,000 afios, la
verificacion de acuerdo con los criterios de ASEP se hard para las crecidas ordinaria y extraordinaria: 1:50
y 1:1,000 anos. Ademas, se hace la verificacién para la crecida de 1:10,000 afios y la Crecida Maxima
Probable.
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5.4. Causas de Declaracion de la Emergencia

Los operadores y/o el Coordinador del PADE, deberan conocer, cudles son las causas o factores
determinantes para declarar una emergencia. Las causas de emergencia pueden darse en conjunto o
individualmente. Un deterioro progresivo o rapido de estas situaciones pueden provocar hasta la rotura
o fallo grave del funcionamiento de las presas y bocatoma.

Existen dos tipos de causas:

e Exdgenas, o causas que tienen su origen fuera de los diques de cierre, presa o de la casa de
maquinas.

e Enddgenas, o causas que tienen su origen en el comportamiento de las presas o casa de maquinas
y afectan a determinados elementos de estos.

A su vez, las emergencias de origen exdgenas y enddgenas, se subdividen en emergencias de:

e Atencidn Referente, son causas que conllevan mayor riesgo para la seguridad de las estructuras
de la CH Barro Blanco.

e Atenuacidn Normal, son causas que conllevan un menor riesgo para la seguridad de las
estructuras de la CH Barro Blanco.

Las causas por considerarse en este Plan de Accidon Durante Emergencia son las indicadas en el siguiente
cuadro.

Cuadro N2 9 - Causas de Emergencia para presa de arco-gravedad
EXOGENAS
ATENCION PREFERENTE ATENCION NORMAL
AVENIDA SISMO
DESLIZAMIENTO DE LADERAS
FUEGO/ VANDALISMO/ SABOTAJE/ GUERRA
FALLA DE ESTRUCTURAS SITUADA AGUAS

PRECIPITACION LOCAL EXTREMA

ARRIBA
ENDOGENAS
ATENCION PREFERENTE ATENCION NORMAL
ESTRUCTURA DE HORMIGON
DESLIZAMIENTO ASENTAMIENTOS

ARRASTRE DE MATERIALES POR FILTRACIONES

EROSION DEL PARAMENTO AGUAS ABAJO DE
LA PRESA
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EXOGENAS
ATENCION PREFERENTE | ATENCION NORMAL
TERRENO DE CIMENTACION
| MOVIMIENTOS O DETERIORO DEL TERRENO
EQUIPOS Y ACCESOS
PROBLEMAS DE SUMINISTRO ELECTRICO
PROBLEMAS DE ILUMINACION
PROBLEMAS DE TELECOMUNICACIONES
PROBLEMAS DE ACCESO

PROBLEMAS DE AUSCULTACION

EXPLOTACION

INCUMPLIMIENTO DE NORMAS DE VIGILANCIA
O MANTENIMIENTO

Cuadro N2 10 - Causas de Emergencia para presa o diques de material suelto
EXOGENAS
ATENCION PREFERENTE ATENCION NORMAL
AVENIDA SISMO
DESLIZAMIENTO DE LADERAS
FUEGO/ VANDALISMO/ SABOTAJE/ GUERRA
FALLA DE ESTRUCTURAS SITUADA AGUAS

PRECIPITACION LOCAL EXTREMA

ARRIBA
ENDOGENAS
ATENCION PREFERENTE ATENCION NORMAL
ESPALDONES DE MATERIALES SUELTOS
DESPLAZAMIENTOS ASENTAMIENTOS

ARRASTRE DE MATERIALES POR FILTRACION
EROSION DE PARAMENTO AGUAS ABAJO
ARRASTRE DE MATERIALES POR FILTRACIONES

EROSION DEL PARAMENTO AGUAS ABAJO DE
LA PRESA

TERRENO DE CIMENTACION
MOVIMIENTOS O DETERIORO DEL TERRENO
EQUIPOS Y ACCESOS
PROBLEMAS DE SUMINISTRO ELECTRICO
PROBLEMAS DE ILUMINACION
PROBLEMAS DE TELECOMUNICACIONES
PROBLEMAS DE ACCESO

PROBLEMAS DE AUSCULTACION

EXPLOTACION

INCUMPLIMIENTO DE NORMAS DE VIGILANCIA
O MANTENIMIENTO
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5.5. Determinacion del Nivel de Emergencia

Para determinar el nivel de la emergencia o el nivel de la alerta, se han establecido umbrales, que
ayudardn al Operador de la Central Barro Blanco a clasificar una emergencia. A continuacidn, se presentan
los umbrales para las distintas situaciones en las que se puede presentar una emergencia, con estos datos
el operador de la Central en coordinacién con el coordinador del PADE, determinaran el nivel de una

emergencia.

5.5.1. Umbrales para los Distintos Sucesos

En este punto se incluyen, para cada suceso desencadenante, los umbrales correspondientes a las alertas
sucesivas que se van desarrollando. Estos umbrales permiten medir la evolucién de un suceso una vez que
se haya declarado una alerta asociada a la misma.

Los sucesos desencadenantes se agrupan en las siguientes categorias:

e Avenidas
e Sismos
e Auscultacidn de la Instrumentacion e Inspeccidn de la presa

5.5.1.1. Umbrales Asociados a Avenidas

Cuadro N2 11 - Resumen de Umbrales Asociados a las Avenidas

Nivel de o
Nivel de Alerta Cat;dal Embalse % Apertura 4
(m3/s) Compuertas
(msnm)
Alerta Blanca 284.00 103.00 10.5%
Alerta Verde 742.00 103.00 28.1%
Alerta Amarilla 1859.0 106.62 56.7%
Alerta Roja 2506.0 108.48 71.0%

*% Aperturas y niveles de embalse estimados segtn curvas de capacidades de vertido de las 4 compuertas de vertedor
abiertas (a igual %) y minimo nivel embalse con que se logra desalojar dicho caudal. Ver Anexo G y sus normas para
explotacion de embalse.

Cabe destacar que los umbrales asociados a avenidas se relacionan directamente a los caudales vertidos

por aliviadero; que a su vez estan amarrados a la correcta operacién de compuertas como se detalla en
las normas de operacion de embalse, en sus 3 escenarios de operacion.
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5.5.1.2. Umbrales Asociados a Sismos

Cuadro N2 12 - Resumen de Umbrales Asociados a Sismos.

. ) Umbral (aceleracion del
Tipo de alerta Indicador
fundamento de presa en g)
Blanca Aceleracion 0.15 g < aceleracion < 0.20 g
Verde Aceleracion 0.20 g < aceleracion<0.30 g
Amarilla Aceleracion 0.30 g < aceleracion<0.40 g
Roja Aceleracion aceleraciéon>0.4g

5.5.1.3. Umbrales Asociados a la Inspeccién y Pruebas

El establecimiento de los umbrales asociados a las diferentes causas enddgenas, sera resultado de las
inspecciones y pruebas llevadas a cabo, y tendran, Iégicamente, un marcado caracter cualitativo. (Ver
Cuadro N2 13)

Cuadro N2 13 - Indicadores Pertenecientes a cada Grupo de Umbrales en funcidn de las Causas de
Emergencia
INDICADOR
Designacion
INDICADORES DE UMBRALES PARA AVENIDA
Nivel del embalse, sistema de alerta 103 msnm
INDICADORES DE UMBRALES PARA PRECIPITACION LOCAL EXTREMA
Precipitacion registrada en el entorno del embalse
INDICADORES DE UMBRALES PARA SISMO

Nivel o magnitud del sismo registrado

Signos de ocurrencia de movimiento sismico
INDICADORES DE UMBRALES PARA RESTANTES CAUSAS EXOGENAS

Signos de deslizamiento en laderas del embalse

Signos externos de fuego, vandalismo, sabotaje o guerra, o deterioro anormal de
equipos e instalaciones
INDICADORES DE UMBRALES PARA CAUSAS ENDOGENAS ASOCIADOS A LA
AUSCULTACION

Caudal de filtraciones aforadas en pie de presa

Sub-presiones en cimentacién

Movimientos en bases de nivelacion en la cresta

Medicidon anormal de descenso del nivel de embalse
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INDICADOR
Designacién
INDICADORES DE UMBRALES PARA CAUSAS ENDOGENAS ASOCIADOS A LA
INSPECCION Y PRUEBA

Descenso anormal del nivel del embalse

Agrietamiento del concreto

Hundimientos o abombamientos en paramento aguas abajo del sitio de toma

Aparicién de filtraciones concentradas en paramento aguas abajo o pie de presa o
en los estribos

Controles Topograficos

Pérdida de alineaciones en la coronacién

Signos de erosidon en paramentos aguas abajo

Crecimiento anormal de la vegetacion en paramento aguas abajo y estribos

Terreno aguas abajo usualmente blando

Pérdida de capacidad del desagiie de fondo

Signos de erosion en taludes del embalse y estribos

Fallos en la linea eléctrica de suministro

Fallos en el grupo electrégeno

Fallos en la distribucién eléctrica

Fallos en la iluminacidn

Fallos en las telecomunicaciones

Deterioro a los accesos a la presa

Interrupcion de los accesos a la presa por inundacidn u obras

Deficiencias en el cumplimiento de informes de control o inspeccion

Sin embargo con el continuo proceso de lectura de instrumentacion de auscultacién desde la entrada en
operacion de la CHBB, se ha podido crear la tabla de umbrales asociados a la auscultacién de la presa de
hormigdn y diques de cierres de la CHBB. Aun con esta actualizacion de PADE, el umbral blanco no ha
podido ser definido, ya que al ser condiciones mas comunes, atin no se han podido definir los limites para
este umbral de alarma; posteriormente y en base a mayor conocimiento del comportamiento de las
presas de la CHBB se podran definir estos limites de umbral blanco para auscultacion. Los umbrales estan
definidos seglin pardmetro de auscultacién y en base a indices adimensionales que relacionan la lectura
del instrumento de auscultacidon vs umbral el valor de umbral rojo de determinado nivel de embalse.
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Cuadro N2 14 - Resumen de Umbrales Asociados a Auscultacion.

.. indices para Definir niveles de Alertas (1)
Auscultacion CHBB . =
Umbral Verde | Umbral Amarillo| Umbral Rojo

Supresion en el contacto presa roca 0.7<1<0.85 0.85<1<1.0 1>21.0
Asentamiento en la corona de presa 0.7<1<0.85 0.85<1<1.0 1>21.0
desplazamientos en paramento de presa 0.7<1<0.85 0.85<1<1.0 1>21.0
Supresion en el cimiento de presa 0.7<1<0.85 0.85<1<1.0 121.0
Volteo de la presa 0.7<1<0.85 0.85<1<1.0 1>21.0
filtraciones en presa 0.7<1<0.85 0.85<1<1.0 121.0
Cambio térmico en presa de concreto 0.7<1<0.85 0.85<1<1.0 1>21.0
desplazamientos entre bloques de presa 0.7<1<0.85 0.85<1<1.0 1>21.0
Asentamiento en el dique derecho 0.7<1<0.85 0.85<1<1.0 121.0
Supresién en el dique derecho 0.7<1<0.85 0.85<1<1.0 1>21.0
Presiones efectivas en el dique derecho 0.7<1<0.85 0.85<1<1.0 121.0
Asentamiento en el dique izquierdo 0.7<1<0.85 0.85<1<1.0 1>21.0
Supresion en el dique izquierdo 0.7<1<0.85 0.85<1<1.0 1>21.0
Presiones efectivas en el dique izquierdo 0.7<1<0.85 0.85<1<1.0 1>21.0

La periodicidad con que se evaluaran estos indices para verificar umbrales de alertas, estan definidos por

la periodicidad determinada por las Normas para la Seguridad de Presas de la ASEP, para Presas de Riesgo

Alto y a mds de 2 aiios de operacidn de presa.

5.6. Evaluacion de las Emergencias

La evaluacion de la emergencia debe ser realizada en cuanto se tenga conocimiento de la ocurrencia de

algln evento, se deberan realizar las siguientes acciones:

5.6.1.

5.6.2.

Indicadores de Nivel del Embalse

Comprobar los niveles del embalse con lecturas de instrumentos de respaldo o redundantes.

Verificar el evento mediante vigilancia directa (cdmaras de video).

Verificar los niveles mediante lectura directa en la presa.

Indicadores de Actividad Sismica

e Verificacion del evento mediante sistemas de respaldo.

5.6.3.

Inspeccidn a las Estructuras

Verificacidn de la existencia de anomalias estructurales (grieta, movimiento, filtracién, etc.) o mal
funcionamiento de equipos (filtraciones, inoperativos, fallas, deterioro) no detectado por los
instrumentos y no reportado previamente por otros operadores.

Verificacion mediante contacto con los especialistas sobre la gravedad de la anomalia.

Verificacidon de desplazamiento o movimientos en los estribos.
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5.7. Conclusién de la Emergencia

Una vez verificado, con razonable seguridad, que los indicadores que declararon la emergencia (en
cualquiera de sus niveles: Blanca, Verde, Amarilla o Roja) han desaparecido se podra dar por terminada la
amenaza de falla.

Cada emergencia o alerta (Blanca, Verde, Amarilla o Roja), sera finalizada mediante un reporte elaborado
por los responsables de la seguridad de la Central Hidroeléctrica Barro Blanco.

5.8. Implementacién del Sistema de Alerta Hidrolégica

Tal como solicitan las Normas de Seguridad de Presa, se hace necesario que GENERADORA DEL ISTMO,
S.A., ponga en funcionamiento un Sistema de Alerta Hidroldgica que permita tomar acciones y medidas
adecuadas al manejo del embalse de la CH Barro Blanco, y como parte del Plan de Accidon Durante
Emergencias (PADE).

5.8.1. Sistema de Alerta Hidrolégica Actual

Inicialmente, la CH Barro Blanco cuenta con un sistema de alerta sonora (Sirena de Emergencia) que
permite emitir mensajes pregrabados o en tiempo real; tal cual sea la necesidad de la emergencia. Este
sistema de comunicacidn tiene la capacidad de alcanzar un radio de mas o menos 1 km y el mismo se
tiene contemplado que sea actualizado, si las posibilidades lo permiten, con la implementacion de
repetidoras que permitan aumentar el radio de comunicacidn de estas, sobre todo a las zonas ubicadas
aguas abajo del puente de la Via Interamericana sobre el rio Tabasara. En todo caso, también se emitirdn

avisos via telefénica a contactos de la comunidad, establecidos en los diagramas de notificaciones (el

cual serd actualizado periddicamente), con la finalidad de que reproduzcan la informacién de alertas,
segln las condiciones que se presenten. En las revisiones del PADE, se evaluara los medios de avisos y
comunicacion, segln experiencias y se verificaran posibles mejoras.

Adicionalmente, el sistema actual de alerta hidrolégica de la CH Barro Blanco, cuenta con una regla
limnimétrica que permite leer de manera manual, y de manera remota digital la elevacién del embalse.
La informacidn que proporciona esta estacion de lectura de niveles de embalse es el corazén del sistema
de alerta hidroldgica actual.

Adicionalmente, la CH Barro Blanco, también podra disponer de informacion (si la misma esta disponible)
proveniente del Departamento de Hidrometeorologia (HIDROMET) de ETESA; especificamente de las
estaciones:

- Estacién Hidrografica Remota: Tabasara, Llano Nopo (114-01-03)
- Estacién Pluviografica Remota: Llano Nopo (114-011)

Ambas estaciones arriba mencionadas estan fuera de servicio al momento de la revisién de este
documento o PADE, pero con planes de ser puestas nuevamente en funcionamiento luego de sufrir dafios.
Estas estaciones suministraban cuando estaban en servicio informacién sobre los niveles del rio Tabasara
aguas arriba de la cola del embalse de la CH Barro Blanco; asi como data de precipitacion acumulada
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diaria. En caso de tener acceso a estos dos parametros, estos permitiran tomar medidas con respecto a
niveles de embalse apropiados para la recepcién de eventos de avenidas que se produzcan en la cuenca
alta del rio Tabasard, de manera mas anticipada que con la ausencia de informacidon de ambas estaciones.
Sin embargo la ausencia de estas dos estaciones NO afecta los protocolos de operacidn del embalse de la
CHBB.

5.8.2. Ampliacién del Sistema de Alerta Hidroloégica Actual

Por otro lado, la CH Barro Blanco, contempla la instalacidn, de una estacién limnigrafica a ubicar aguas
abajo de la descarga de la central hidroeléctrica; de tal forma que permita leer los niveles del rio Tabasara
en su cauce natural, pero se verad influenciada por los vertimientos de la CH Barro Blanco. Esta estacion
se espera poner en funcionamiento para el primer semestre de 2021, ya que estuvo en funcionamiento
durante el afio 2018 pero sufrié dafios en su equipo que impiden tener acceso remoto a sus niveles.

Adicionalmente, se tiene dispuesto concretar acuerdo, de ser posible, con HIDROMET para la instalacion
de una estacion limnigrafica y pluviografica remota en la cuenca alta del rio Tabasara, pero
especificamente en la subcuenca alta del rio Cuvibora. Con esta informacidn de niveles del rio Cuvibora y
de precipitaciones diarias acumuladas en la cuenca alta del este rio se podria reforzar el sistema de alerta
hidroldgica que permitira en conjunto con el resto de los sensores y estaciones manejar de manera segura
y adecuada los niveles del embalse de la CH Barro Blanco, y en todo caso emitir las alertas de emergencia
gue correspondan por eventos hidrolégicos dentro de la cuenca de aprovechamiento de la CH Barro
Blanco.
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6. ACCIONES DURANTE EMERGENCIA

Durante el desarrollo de una emergencia en la presa de la Central Hidroeléctrica Barro Blanco se tendran
en cuenta los siguientes pasos a seguir:

)

DETECCION DE
LA EMERGENCIA

-

)
DETERMINACION
DEL NIVEL DE
EMERGENCIA

;I_/

| | |
e N (O N [ N

ALERTA ALERTA ALERTA
BLANCA VERDE AMARILLA

- AN J J

( N\ [ N\ [ N\ )

NOTIFICACION NOTIFICACION NOTIFICACION NOTIFICACION
NIVEL 1 NIVEL 2 NIVEL 3 NIVEL 4

. AN AN O\l J

( N\ [ N\ [ N\ [ )

SEGUIMIENTO SEGUIMIENTO EVACUACION SALVAMENTO PASO 4

. AN AN J/ J

FIN DEL EVENTO
Y SEGUIMIENTO

6.1. Paso 1: Deteccion del Evento

La vigilancia de los eventos estara en primera instancia bajo la responsabilidad del operador de la Central
Hidroeléctrica Barro Blanco. Tan pronto como un evento es observado o reportado, inmediatamente se
debe determinar el nivel del evento.

6.2. Paso 2: Determinacion del Nivel de Emergencia

El nivel de la emergencia sera fijado segun lo establecido en la seccién 5.1 de este documento. La
determinacion del nivel de emergencia estara en primera instancia bajo la responsabilidad del operador
de la Central Hidroeléctrica Barro Blanco.
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6.3. Paso 3: Niveles de Comunicacién y Notificacion

Una vez clasificada la alarma, GENERADORA DEL ISTMO S.A., procedera a notificar y alertar a las entidades
responsables de manejo del agua, la poblacién y a los organismos de proteccién publica.

6.3.1. Modelos de notificacion

El nivel de la emergencia sera fijado segun lo establecido en la seccion 5.1 de este documento.
GENERADORA DEL ISTMO, S.A., notificara el nivel de alerta de acuerdo con los siguientes modelos:

Cuadro N2 15 - Modelo de Notificaciones

Alerta Modelo de Notificacion

Soy el Operador o El Coordinador del PADE de la Central Hidroeléctrica Barro Blanco
localizada en el distrito de Tolé, Provincia de Chiriqui, la cual tiene una situacién de
riesgo incipiente (*especificar motivo del evento: sismo, crecida, etc.) y se activa

el nivel de Alerta Blanca.
Blanca

Se estan tomando las medidas necesarias de vigilancia y control. Manténgase en
contacto e informado sobre las siguientes notificaciones y terminaciéon de la
emergencia. El coordinador del plan de emergencias puede ser contactado al
teléfono: 6617-3140 (Sr. Miguel Adames).

Soy el Operador o El Coordinador del PADE de la Central Hidroeléctrica Barro Blanco
localizada en el distrito de Tolé, Provincia de Chiriqui, la cual tiene una situacién de
riesgo leve (* especificar motivo del evento: sismo, crecida, etc.) y se activa el nivel

de Alerta Verde.

Verde
Se estan tomando las medidas necesarias de vigilancia y control. Manténgase en

contacto e informado sobre las siguientes notificaciones y terminacién de la
emergencia. El coordinador del plan de emergencias puede ser contactado al
teléfono: 6617-3140 (Sr. Miguel Adames).

Soy el Operador o El Coordinador del PADE de la Central Hidroeléctrica Barro Blanco
localizada en el distrito de Tolé, Provincia de Chiriqui, la cual tiene una situacién de
emergencia moderada y se activa el nivel de Alerta Amarilla.

" Los eventos ocurridos (*especificar los eventos: crecidas, sismos, etc.),
Amarilla recomiendan la movilizacidn de personal de las instituciones publicas responsables
a los poblados aguas abajo de la Central Barro Blanco, del acuerdo al Mapa de
Inundacién, y se recomienda se tomen las precauciones para una posible

movilizacién de la poblacion en riesgo a los sitios seguros designados.
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Alerta Modelo de Notificacion

Manténgase en contacto e informado sobre la siguiente notificacidn y/o terminacion
de la emergencia. El coordinador del plan de emergencias puede ser contactado al
teléfono: 6617-3140 (Sr. Miguel Adames).

Soy el Operador o El Coordinador del PADE de la Central Hidroeléctrica Barro Blanco

localizada en el distrito de Tolé, Provincia de Chiriqui, la cual tiene una situacién de
emergencia elevada y se activa el nivel de Alerta Roja.

Especificar motivo (*): Existe elevado riesgo de fallo de presa o sus componentes,
o el nivel del embalse ha sobrepasado la elevacion 108.50 msnm, y las compuertas
de aliviadero se encuentran abiertas a su mdxima capacidad para evacuar evento
de crecida, etc.

Se estima serd como lo indica el Mapa de Inundacién y se solicita a las instituciones
publicas responsables iniciar las tareas de proteccidn, evacuacion, control y rescate
o salvamento de la poblacién presente aguas debajo de la presa de la CH Barro
Blanco.

Manténgase en contacto e informado sobre la terminacidn de la emergencia. El
coordinador del plan de emergencias puede ser contactado al teléfono: 6617-3140
(Sr. Miguel Adames).

(*) Se indicara la causa especifica que dio motivo a la alerta

6.3.2. Flujo de Notificaciones

Estos diagramas deberan estar ubicados en lugares visibles y en la oficina de los responsables primarios
qgue estén involucrados en cada alerta. A continuacion, se presentan los diagramas de aviso para cada
alerta que se pueden declarar por el Operador o Coordinador de PADE por parte de GENERADORA DEL
ISTMO, S.A.:
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ALERTA BLANCA
Directorio de Notificaciones

GENERADORA DEL ISTMO, S.A.
Coordinador del PADE

|- _——e——— GENERADORA DEL ISTMO, S.A. o
ALARMA DE SIRENA POR Operador de Turno )' golrnlt)r?.eg/l;gu; :\0 Adames
I VERTIDO Teléfono a Cuarto de Control de Casa de elular: B

(SI APLICA) Maquinas: 377-7985 Correo: m.adames@genisa.com.pa

ALCALDIA DE TOLE
Teléfono: 726-0028
ASEP ETESA 6954-8961
(UTESEP) CND

REPRESENTANTE DE

Nombre: Fernando Vargas Teléfono: Teléfono Rojo (Hot Line)

o: Fen Vi Rago oo BELLA VISTA
Teléfono: 508-4505 0 Via Radio Lirecto Teléfono: 6448-4681
Fax: 508-4600 Teléfono Oficina: —> CERRO VIEJO

Celular: 6673-6169 230-8102/5728

Correo: fvargas@asep.gob.pa

Teléfono: 6469-9758
501-3979

CONTACTOS EN POBLADO DE

TABASARA ABAJO Y LA
COROSITA

SINAPROC ETESA Lednidas Guerra: 6471-9793

Director Provincial de Chiriqui HIDROMETEOROLOGIA Domingo Guerra: 6717-1942
Tel: 775-7006 / 775-7005 Unidad de Andlisis Juan Montalvo: 6399-5448/6365-7888
COE Hidrometeoroldgico DI\(;IriS' M}gqtﬂvoggggizggg
Centro de Operaciones de $ : - AN aria Riloba: -

Emergencias 5| Vigianeiy Proncstos P|  Deriel conzice: eseocse
- Yessica Gonzalez: 6685-3653
Emergencias: *335 Teléfono: 501-3398/3850 Ignacio Gonzalez: 6575-5413

Tel: 316-3200 Central: 501-3800 Maximo Batista: 6966-6584

e-mail: hidromet@etesa.com.pa Elena Arena: 6924-9849

Miguel Gonzélez: 6608-9370
Luis Arena: 6493-0758
Maria Pefa: 6828-1184

Dolores Montalvo: 6812-6086

Teonilo Guerra: 6354-1266

NOTA: EN EL ANEXO E SE PRESENTA UN DIRECTORIO DE CONTACTOS ALTERNATIVO.
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F——— ===

ALARMA DE SIRENA POR

ALERTA VERDE

Directorio de Notificaciones

GENERADORA DEL ISTMO, S.A.
Operador de Turno

VERTIDO
(S| APLICA)

GENERADORA DEL ISTMO, S.A.
Coordinador del PADE
Nombre: Miguel A. Adames

Teléfono a Cuarto de Control de Casa de
Maquinas: 377-7985

ASEP
(UTESEP)
Nombre: Fernando Vargas
Teléfono: 508-4505
Fax: 508-4600
Celular: 6673-6169
Correo: fvargas@asep.gob.pa

SINAPROC
Director Provincial de Chiriqui
Tel: 775-7006 / 775-7005
COE
Centro de Operaciones de
Emergencias
Emergencias: *335
Tel: 316-3200

ETESA
CND

Teléfono: Teléfono Rojo (Hot Line)
o Via Radio Directo
Teléfono Oficina:
230-8102/5728
501-3979

ETESA
HIDROMETEOROLOGIA
Unidad de Andlisis
Hidrometeorolégico
Teléfono: 501-3834 o 3840

4 Vigilancia y Prondsticos
Teléfono: 501-3398/3850
Central: 501-3800
e-mail: hidromet@etesa.com.pa

A\ 4

Celular: 6617-3140
Correo: m.adames@genisa.com.pa

A4

ALCALDIA DE TOLE
Teléfono: 726-0028
6954-8961
REPRESENTANTE DE
BELLA VISTA
Teléfono: 6448-4681
CERRO VIEJO
Teléfono: 6469-9758

CONTACTO EN POBLADO DE

Juan Montalvo: 6399-5448/6365-7888

TABASARA ABAJO Y LA
COROSITA
Leoénidas Guerra: 6471-9793
Domingo Guerra: 6717-1942

Doris Montalvo: 6525-3538
Maria Riloba: 6607-7499
Daniel Gonzalez: 6966-6584 (_
Yessica Gonzalez: 6685-3653
Ignacio Gonzalez: 6575-5413
Maximo Batista: 6966-6584
Elena Arena: 6924-9849
Miguel Gonzélez: 6608-9370
Luis Arena: 6493-0758
Maria Pena: 6828-1184
Dolores Montalvo: 6812-6086
Teonilo Guerra: 6354-1266

NOTA: EN EL ANEXO E SE PRESENTA UN DIRECTORIO DE CONTACTOS ALTERNATIVO.

IIINGENOS
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ALARMA DE SIRENA POR
VERTIDO
(SI APLICA)

(__

ALERTA AMARILLA

Directorio de Notificaciones

GENERADORA DEL ISTMO, S.A.
Operador de Turno
Teléfono a Cuarto de Control de Casa de
Maquinas: 377-7985

GENERADORA DEL ISTMO, S.A.
Coordinador del PADE
Nombre: Miguel A. Adames

A\ 4

ASEP
(UTESEP)
Nombre: Fernando Vargas
Teléfono: 508-4505
Fax: 508-4600
Celular: 6673-6169
Correo: fvargas@asep.gob.pa

—

ETESA
HIDROMETEOROLOGIA
Unidad de Anélisis
Hidrometeorolégico

ETESA
CND
Teléfono: Teléfono Rojo (Hot Line)
o Via Radio Directo
Teléfono Oficina:
230-8102/5728
501-3979

SINAPROC
Director Provincial de Chiriqui
Tel: 775-7006 / 775-7005
COE

Celular: 6617-3140
Correo: m.adames@genisa.com.pa

ALCALDIA DE TOLE
Teléfono: 726-0028
6954-8961
REPRESENTANTE DE
BELLA VISTA
Teléfono: 6448-4681
CERRO VIEJO
Teléfono: 6469-9758

Tel.éf.ono:.501-3834't 0.3840 € ) Centro de Operaciones de
Vigilancia y Prondsticos E X
Teléfono: 501-3398/3850 Emerrn?a;gc?:sc'li?’,%
Central: 501-3800 M 6.9900
e-mail: hidromet@etesa.com.pa ’
BOMBEROS DY
Vi g AN

David: 775-4211/4212
San Félix: 727-0930

HOSPITAL REGIONAL CSS
Director Regional de David
Oficinas: 774-6067

v

CENTRO DE SALUD DAVID

Teléfono: 775-3794

-

CONTACTO EN POBLADO DE
TABASARA ABAJO Y LA
COROSITA
Lednidas Guerra: 6471-9793
Domingo Guerra: 6717-1942
Juan Montalvo: 6399-5448/6365-7888 (—
Doris Montalvo: 6525-3538
Maria Riloba: 6607-7499
Daniel Gonzalez: 6966-6584
Yessica Gonzalez: 6685-3653
Ignacio Gonzalez: 6575-5413
Maximo Batista: 6966-6584
Elena Arena: 6924-9849
Miguel Gonzalez: 6608-9370
Luis Arena: 6493-0758
Maria Pefha: 6828-1184
Dolores Montalvo: 6812-6086
Teonilo Guerra: 6354-1266

POLICIA NACIONAL DAVID
Estacion de David

Teléfono: 730-3728/5211/5631

CRUZ ROJA DE DAVID

Oficinas: 775-3839/3737

NOTA: EN EL ANEXO E SE PRESENTA UN DIRECTORIO DE CONTACTOS ALTERNATIVO.
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ALERTA ROJA
Directorio de Notificaciones
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ALARMA DE SIRENA POR
| VERTIDO
(SI APLICA)

A

ASEP
(UTESEP)
Nombre: Fernando Vargas
Teléfono: 508-4505
Fax: 508-4600
Celular: 6673-6169
Correo: fvargas@asep.gob.pa

ETESA
HIDROMETEOROLOGIA
Unidad de Analisis
Hidrometeorolégico
Teléfono: 501-3834 o 3840
Vigilancia y Prondsticos
Teléfono: 501-3398/3850
Central: 501-3800

e-mail: hidromet@etesa.com.pa

BOMBEROS

GENERADORA DEL ISTMO, S.A.
Operador de Turno

GENERADORA DEL ISTMO, S.A.
Coordinador del PADE
Nombre: Miguel A. Adames

Teléfono a Cuarto de Control de Casa de
Maquinas: 377-7985

ETESA
CND
Teléfono: Teléfono Rojo (Hot Line)
o Via Radio Directo
Teléfono Oficina:
230-8102/5728
501-3979

SINAPROC
Director Provincial de Chiriqui
Tel: 775-7006 / 775-7005
COE
Centro de Operaciones de
Emergencias
Emergencias: *335

Tel: 316-3200

LY

David: 775-4211/4212
San Félix: 727-0930

HOSPITAL REGIONAL CSS
Director Regional de David

Oficinas: 774-6067

MEDUCA: Ministerio de

Educacion

MOP: Ministerio de Obras

Publicas
MIVIOT: Ministerio de

Vivienda y Ordenamiento

Territorial
(Ver Anexo E)

v

7} Celular: 6617-3140
Correo: m.adames@genisa.com.pa

ALCALDIA DE TOLE
Teléfono: 726-0028
6954-8961
REPRESENTANTE DE
BELLA VISTA

Teléfono: 6448-4681
CERRO VIEJO

A4

Teléfono: 6469-9758

CONTACTO EN POBLADO DE
TABASARA ABAJO Y LA
COROSITA
Lednidas Guerra: 6471-9793
Domingo Guerra: 6717-1942
Juan Montalvo: 6399-5448/6365-
7888
Doris Montalvo: 6525-3538 (_

Maria Riloba: 6607-7499

CENTRO DE SALUD DAVID

Teléfono: 775-3794

Daniel Gonzalez: 6966-6584
Yessica Gonzalez: 6685-3653
Ignacio Gonzalez: 6575-5413
Maximo Batista: 6966-6584
Elena Arena: 6924-9849
Miguel Gonzalez: 6608-9370
Luis Arena: 6493-0758
Maria Pefa: 6828-1184
Dolores Montalvo: 6812-6086
Teonilo Guerra: 6354-1266

POLICIA NACIONAL DAVID
Estacion de David

Teléfono: 730-3728/5211/5631

CRUZ ROJA DE DAVID

Oficinas: 775-3839/3737

Gobernacion
IDAAN
Corregiduria

(Ver Anexo E)

NOTA: EN EL ANEXO E SE PRESENTA UN DIRECTORIO DE CONTACTOS ALTERNATIVO.
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6.4. Paso 4: Acciones Durante la Emergencia

Durante el desarrollo de la emergencia se realizaran las siguientes acciones de vigilancia y control hasta finalizar el evento:

Cuadro N2 16 - Acciones a Tomar Durante la Emergencia

ALERTA Crecida Sismo Auscultacion e Inspeccién
« Monitoreo del nivel del embalse e inspeccién general de la presa. « Monitoreo del nivel del embalse. e Observacién de la instrumentacion.
« Monitoreo del Sistema de Alerta Hidroldgica (Estacién Llano Nopo, meteoroldgica e | « Verificacién del Sismo en otras fuentes. « Verificacion de la lectura de los instrumentos.
hidroldgica si estan disponibles) e Inspeccién general de la presa. e Inspeccidn de la presa.
BLANCA « Alerta de Sirena de Vertido o Emitir alerta a SINAPROC, ASEP, CND explicando motivos. o Emitir alerta a SINAPROC, ASEP, CND explicando motivos.
o Emitir alerta a SINAPROC-COE, ASEP, CND explicando motivos. o Comunicar via celular a los pobladores de la situacidn de alerta. o Comunicar via celular a los pobladores de la situacién de alerta.
o Comunicar via celular a los pobladores de la situacidn de alerta. « Apertura de Compuertas segin Manejo de Embalse, si aplica. » Apertura de Compuertas segin Manejo de Embalse, si aplica.
« Apertura de Compuertas segin Manejo de Embalse
« Constante comunicacién con HIDROMET-CND
e Monitoreo del nivel del embalse. ¢ Monitoreo del nivel del embalse. » Observacion de la instrumentacién.
« Inspeccién general de la presa. « Verificacion del Sismo en otras fuentes. « Verificacion de la lectura de los instrumentos.
« Alerta de Sirena de Vertido « Inspeccion general de la presa. « Inspeccion de la presa.
e Apertura de Compuertas segin Manejo de Embalse « Emitir alerta a SINAPROC, ASEP, CND explicando motivos. e Monitoreo del nivel del embalse.
VERDE » Monitoreo del Sistema de Alerta Hidroldgica (Estacién Llano Nopo, meteoroldgica e | « Mantener constante comunicacién con las entidades de seguridad del | « Emitir alerta a SINAPROC, ASEP, CND explicando motivos.
hidroldgica si estan disponibles) Estado. o Mantener constante comunicacién con las entidades de seguridad del
« Comunicar via celular a los pobladores de la situacién de alerta. e Comunicar via celular a los pobladores de la situacién de alerta. Estado.
o Emitir alerta a SINAPROC-COE, ASEP, CND explicando motivos.  Apertura de Compuertas segin Manejo de Embalse, si aplica. o Comunicar via celular a los pobladores de la situacién de alerta.
« Mantener constante comunicacién con las entidades de seguridad del Estado. o Apertura de Compuertas segin Manejo de Embalse, si aplica.
« Sirena por Alerta Amarilla. « Monitoreo del nivel del embalse. « Observacion y verificacidn de lectura de la instrumentacion.
« Monitoreo del nivel del embalse. « Verificacion del Sismo en otras fuentes. e Inspeccién de la presa.
« Inspeccién general de la presa. « Sirena por Alerta Amarilla e Monitoreo del nivel del embalse.
« Monitoreo del Sistema de Alerta Hidroldgica (Estacién Llano Nopo, meteoroldgica e | « Inspeccién general de la presa. o Emitir alerta amarilla a SINAPROC, ASEP, CND explicando motivos.
hidroldgica si estan disponibles) o Emitir alerta amarilla a SINAPROC, ASEP, CND explicando motivos. « Mantener constante comunicacidn con las entidades de seguridad del
AMARILLA | * Emitir Alerta Amarilla a SINAPROC-COE, ASEP, CND explicando motivos. e Mantener constante comunicacion con las entidades de seguridad del Estado.
« Mantener constante comunicacién con las entidades de seguridad del Estado. Estado. e Coordinar con SINAPROC la asistencia a los poblados ubicados aguas
« Coordinar con SINAPROC la asistencia a los poblados ubicados aguas abajo de la presa | « Coordinar con SINAPROC la asistencia a los poblados ubicados aguas abajo abajo de la presa de la CHBB, en preparacién de posible aviso de
de la CHBB, en preparacién de posible aviso de evacuacion. de la presa de la CHBB, en preparacion de posible aviso de evacuacién. evacuacion.
« Comunicar via celular a los pobladores de la situacién de alerta. « Comunicar via celular a los pobladores de la situacién de alerta. e Comunicar via celular a los pobladores de la situacién de alerta.
« Alerta de Sirena de vertimiento. « Alerta de Sirena de vertimiento, si aplica. « Alerta de Sirena de vertimiento, si aplica.
« Apertura de Compuertas segin Manejo de Embalse « Apertura de Compuertas segin Manejo de Embalse, si aplica. « Apertura de Compuertas segun Manejo de Embalse, si aplica.

« Sirena por Alerta Roja.

« Monitoreo del nivel del embalse.

« Monitoreo del Sistema de Alerta Hidroldgica (Estacién Llano Nopo, meteoroldgica e

hidroldgica si estan disponibles)

Emitir Alerta Roja a SINAPROC-COE, ASEP, CND explicando motivos.

« Detener operacidn de la central, inspeccidn general de la presa y casa de mdaquinas; y
evacuar personal no indispensable a sitios seguros.

o Emitir alerta roja a SINAPROC, ASEP, CND explicando motivos.

« Mantener constante comunicacién con las entidades de seguridad del Estado.

e Coordinar con SINAPROC la asistencia a los poblados ubicados aguas abajo de la presa
de la CHBB, para evacuacion a sitios seguros ya definidos.

o Comunicar via celular a los pobladores de la situacidn de alerta.

« Alerta de Sirena de vertimiento.

« Apertura de Compuertas segin Manejo de Embalse

« Verificacion del Sismo en otras fuentes.

« Sirena por Alerta Roja.

¢ Monitoreo del nivel del embalse.

« Detener operacion de la central, inspeccion general de la presa y casa de
magquinas; y evacuar personal no indispensable a sitios seguros.

« Emitir alerta roja a SINAPROC, ASEP, CND explicando motivos.

o Mantener constante comunicacion con las entidades de seguridad del
Estado.

« Coordinar con SINAPROC la asistencia a los poblados ubicados aguas abajo
de la presa de la CHBB, para evacuacion a sitios seguros ya definidos

o Comunicar via celular a los pobladores de la situacidn de alerta.

« Alerta de Sirena de vertimiento, si aplica.

 Apertura de Compuertas segin Manejo de Embalse, si aplica.

o Observacion y verificacion de lectura de la instrumentacion.

« Sirena por Alerta Roja.

e Monitoreo del nivel del embalse.

« Detener operacién de la central, inspeccion general de la presa y casa
de maquinas; y evacuar personal no indispensable a sitios seguros.

« Emitir alerta roja a SINAPROC, ASEP, CND explicando motivos.

« Mantener constante comunicacidn con las entidades de seguridad del
Estado.

« Apertura de Compuertas segun Manejo de Embalse, si aplica.

e Coordinar con SINAPROC la asistencia a los poblados ubicados aguas
abajo de la presa de la CHBB, para evacuacidn a sitios seguros ya
definidos

o Comunicar via celular a los pobladores de la situacién de alerta.

« Alerta de Sirena de vertimiento.

RESPONSABLE: Coordinador del PADE
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6.4.1.

Definicidon de las Acciones de Emergencia

Nivel del Embalse: seguimiento y control de la variacién del nivel del canal de aduccién y
pronosticar los niveles segun las condiciones hidrolégicas.

Inspeccidon General de la Presa: revision de presa y casa de mdaquinas para confirmar anomalias en
la estructura: grietas, fisuras, filtraciones, desplazamientos, deslizamientos, etc. Y evaluar el nivel
de anomalia.

Alerta de Sirena de Vertimiento: avisar a los pobladores aguas abajo en el rio Tabasara del
vertimiento de una crecida, ordinaria, importante y/o extraordinaria con la apertura de
compuertas que obliga a la evacuacion inmediata de las orillas del rio y la busqueda de refugio en
lugares altos. Se debe establecer un codigo para indicar la magnitud de vertimiento. El vertimiento
puede darse en cualquier situacién de emergencia (blanca, verde, amarilla y roja).

Apertura de Compuertas: apertura de las compuertas del vertedero y la descarga de fondo de
acuerdo con el Manual de Operacién de Embalse, seglin su escenario de operacion; para el control
de crecidas establecido por Generadora del Istmo, S.A. Las compuertas del vertedero se abriran
parcialmente a medida que la crecida aumenta.

Aviso de Evacuacidn: notificacion por parte de las autoridades responsables, de la necesidad de
evacuacion de la poblaciéon en riesgo, aguas abajo de la presa.

Sistema de Alerta Hidrolégica: conjunto de estaciones meteoroldgicas e hidrolégicas de las cuales
se dispone informacion de precipitacién y niveles de rio, que permiten prever los escenarios
climaticos que se estan y puedan dar en la cuenca del rio Tabasara.

6.4.2. Formulario de Registro de Evento

Cada vez que sea declarada una alarma, serdn registrados los datos durante el evento en un formulario

gue permita conocer la efectividad y las deficiencias del procedimiento y hacer las correcciones

correspondientes. En el ANEXO A se presenta un modelo de formulario.

6.5. Paso 5: Terminacién

Una vez que la emergencia fue activada, los procedimientos realizados y la emergencia (Verde, Amarilla

o Roja) haya finalizado, las operaciones del PADE seran finalizadas.

41



Generadora del Istmo, S.A. Plan de Accidn Durante Emergencia (PADE)
Central Hidroeléctrica Barro Blanco Edicion 5: 2021

Responsabilidades de la Terminacion

El Coordinador del PADE comunicard a las autoridades y a las oficinas de manejo de emergencias, la
finalizacion de la condicién de emergencia.

Un especialista, inspeccionara las estructuras en presay casa de maquinas y realizara un reporte de dafos
y acciones correctivas inmediatas, si las mismas ameritan.

El Coordinador del PADE, elaborara un reporte sobre la terminacidn del evento y sobre las consecuencias
o experiencias de este. En el ANEXO A se presenta un modelo de este formulario.
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7. MAPAS DE INUNDACION

En el ANEXO D, se presenta el detalle del documento “Analisis hidraulicos realizados sobre la Central
Hidroeléctrica Barro Blanco”. Este documento contempla los cdlculos y modelaciones hidraulicas que
deben contemplarse como parte del Estudio de Situaciones de Emergencia y de Afectacién de Ribera de
Embalse y Valle; tal como lo solicita la ASEP en sus Normas para Seguridad de Presas.

Las normas para la seguridad de presas de la ASEP, establecen los escenarios que deben ser completados
para las presas en operacién, que conforman el Estudio de Situaciones de Emergencia. Estos escenarios
contemplan eventos ordinarios y extraordinarios como crecidas; y ademas eventos anormales como la
falla de operacion de estructuras y equipos electromecanicos.

La presa de hormigén y diques de cierres de la CH Barro Blanco, asi como sus equipos hidromecanicos han
sido revisados para evaluar su comportamiento durante eventos de emergencia. Es por ello por lo que
estas estructuras seran sometidas a crecidas, fallas estructurales y electromecanicas como escenarios de
fallas estipulados por ASEP, mediante modelacidn hidraulicas.

7.1. Estudio de Situaciones de Emergencia

En el presente PADE se consideraran las descargas producidas por la Operacién Normal y/o por la
Operacién Extraordinaria derivada de la ocurrencia de los eventos de seguridad de la magnitud asignada
con base a la categorizacion de la presa. Cabe destacar que esta categorizacidon de presa, se detalla en el
documento de Reporte de Seguridad de Presa de la CH Barro Blanco; y en todo caso, corresponden a una
Categorizacion Tipo A.

En circunstancias extraordinarias, sea por la presencia de una gran crecida o por otras causas, se seguiran
las indicaciones previstas para estas situaciones en el PADE de la presa.

Como parte de este estudio, se ha analizado y evaluado la incidencia de los caudales evacuados por el
embalse de la CH Barro Blanco.

Se han estudiado los efectos producidos aguas abajo de la presa para los diferentes caudales descargados,
asi como su combinacion con distintos valores de caudales circulantes por el cauce procedentes de otros
posibles aportes.

Se ha estimado el hidrograma de la onda de crecida y los efectos de su propagacion aguas abajo, tanto en
niveles como en dafios. En todo caso, se han analizado todos los posibles escenarios que caen bajo las
siguientes disposiciones detallas por las Normas de Seguridad de Presa:

1. Emergencias Bajo Condiciones de Crecidas Ordinarias y Extraordinarias.
2. Emergencias por Colapso Estructural en Condicién de Operacién Normal
3. Emergencias por Colapso Estructural durante Crecidas Extraordinarias
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4. Emergencias por Apertura Subita de Compuertas.
5. Emergencias por Falla de Operacion de las Estructuras Hidraulicas de Descarga.
6. Emergencia por Vaciado Controlado o Vaciado Rapido a causa de un problema en la presa.

Cabe destacar, que por las condiciones propias de la presa de la CH Barro Blanco, las emergencias por
apertura subita de compuertas, se ve incorporada en los escenarios de Crecidas Mdximas
Extraordinarias; puesto que por muy rdpido que se deseen abrir las compuertas de control, su tiempo
de apertura tiene un valor minimo muy prolongado que no se puede disminuir.

Por otra parte, se considera que la emergencia por falla de operacion de las estructuras hidrdulicas de
descarga (“Compuertas No Abren” solo debe ser analizada con esa sola condicion. NO se considera
adecuado, por la baja probabilidad de ocurrencia, que la falla de operacion de las estructuras de
descarga de la CHBB que consiste en cuatro (4) compuertas radiales se dé simultdneamente en las
cuatro (4) compuertas a la vez. Adicionalmente, las compuertas radiales del vertedor de la presa de la
CH Barro Blanco, poseen respaldo para ser abiertas mediante generador de emergencia existente en la
central y en el peor caso, mediante apertura manual. Por lo tanto, solo se analizard el escenario de falla
de operacion de estructuras hidrdulicas de descarga en conjunto con la avenida extraordinaria de 1,000
ainos de retorno solo para determinar el nivel mdximo que alcanzaria el embalse, no se considera
adecuado analizar este escenario en conjunto con und falla simultdnea de las cuatro (4) compuertas de
aliviadero y la presencia de una crecida de 1,000 aios de retorno. Los escenarios de rotura de presa y

diques con avenida de 1,000 afios se analizan en otros escenarios.

En el caso de las emergencias por vaciado controlado o rapido, por problemas en presa; se recalca que las
capacidades de los desagiies de fondo de la central poseen una reducida capacidad de aprox. 200 m3/seg;
lo que genera un caudal de descarga aguas abajo de presa, mucho menor al de un evento de avenida de
1:2 aios, por lo que este escenario NO es contemplado en el estudio de Situaciones de Emergencia por
no considerarse de emergencia.

En resumen, a continuacién se detallan cada uno de los escenarios posibles en la presa de la CHBB, pero
indicando su posibilidad de presencia y analisis para la presa de la CH Barro Blanco:

Cuadro N2 17 - Escenarios de Analisis para Emergencias para la presa de la CHBB.

Casos de . Escenario Caudal
ASEP Escenarios Basados en la Norma ASEP Anélogo Max.

1 Crecida Ordinaria con Periodo de Retorno de 1:50 afios. Escenario 1.1 1,676 m3/s
Crecida Extraordinaria con Periodo de Retorno de 1:1000 afios. Escenario 1.2 2,506 m3/s
Colapso Estructural Dique Cierre Derecho en Operaciéon Normal. Escenario 2.1 2,220 m3/s
Colapso Estructural Dique Cierre Izquierdo en Operacién Normal. Escenario 2.2 5,117 m3/s

2 - p - - -
Colapso Es_t,ructural Simultaneo Diques Cierre Derecho e Izquierdo Escenario 2.3 6,238 m/s
en Operaciéon Normal.
Colapso Estructural de Zona Central de Presa en Operacién Normal. | Escenario 2.4 9,340 m3/s

3 Colapso Estructural Dique Cierre Derecho en Crecida Extraordinaria. | Escenario 3.1 5,958 m3/s
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Casos de . Escenario Caudal
ASEP Escenarios Basados en la Norma ASEP T Max.
Colapso !Estrgctural Dique Cierre lzquierdo en Crecida Escenario 3.2 9,377 m¥/s
Extraordinaria.
Cola!aso Estructu'ral §|multaneo Dique Cierre Derecho e Izquierdo en Escenario 3.3 | 11,359 m¥/s
Crecida Extraordinaria.
Colapso !Estryctural de Zona Central de Presa en Crecida Escenario 3.4 | 14,192 m¥/s
Extraordinaria.
Emergencias por Apertura Subita de Compuertas Vertedor o
4 g" P P P No Aplica -
Desaglies de Fondo.
c Falla de Compuertas No Abren con una crecida extraordinaria. Escenario 5.1 2,506 m3/s
Falla de Compuertas No Cierran con una crecida extraordinaria. Escenario 5.2 2,506 m3/s
6 Emergencia por Vaciado Controlado o Vaciado Rapido a causa No Aplica
de un problema en la presa. P
Apegdlce Crecida Maxima Probable Escenario 7 8,317 m3/s

Cabe destacar que las modelaciones hidraulicas de cada uno de estos 13 escenarios forman lo que se
denomina Estudio de Situaciones de Emergencia; y el mismo se detalla en el ANEXO D. A estos
escenarios se les deben sumar los 4 escenarios que detonan las Alertas por Crecidas en la presa de la

CHBB.

Cuadro N2 18 - Clasificacion Escenarios de Analisis para Emergencias, segun la Alerta en que clasifican.

Casos de . Escenario
Escenarios Basados en la Norma ASEP . Alerta
ASEP Analogo
1 Crecida Ordinaria con Periodo de Retorno de 1:50 afios. Escenario 1.1 Verde
Crecida Extraordinaria con Periodo de Retorno de 1:1000 afios. Escenario 1.2
Colapso Estructural Dique Cierre Derecho en Operacién Normal. Escenario 2.1
Colapso Estructural Dique Cierre Izquierdo en Operacién Normal. Escenario 2.2
2 Colapso Estructural Simultaneo Diques Cierre Derecho e Izquierdo .
L Escenario 2.3
en Operaciéon Normal.
Colapso Estructural de Zona Central de Presa en Operacién Normal. | Escenario 2.4
Colapso Estructural Dique Cierre Derecho en Crecida Extraordinaria. | Escenario 3.1
Colapso !Estryctural Dique Cierre Izquierdo en Crecida Escenario 3.2
Extraordinaria.
3 Colapso Estructural Simultaneo Dique Cierre Derecho e lzquierdo en .
! o Escenario 3.3
Crecida Extraordinaria.
Colapso Estructural de Zona Central de Presa en Crecida .
T Escenario 3.4
Extraordinaria.
c Falla de Compuertas No Abren con una crecida extraordinaria. Escenario 5.1
Falla de Compuertas No Cierran con una crecida extraordinaria. Escenario 5.2
Apéndi . . .
peg ce Crecida Maxima Probable Escenario 7
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7.2. Estudio de Afectacion de la Ribera de Embalse y Valle

Este estudio se realiza para determinar las zonas inundables en la Central Hidroeléctrica Barro Blanco al
contar con una Presa cuyo nivel minimo es 65.00 msnm y nivel de operaciéon normal 103.00 msnm, forma
un embalse cuyo volumen y drea se tomaron en cuenta al momento de crear los escenarios para ver su
efecto tanto aguas abajo para el efecto de falla estructurales, como aguas arriba por efecto de
sobrevertido de presa por problema con el manejo de crecidas.

7.3. Analisis Hidraulico

El método usado para realizar el analisis hidraulico de la falla de la presa, ha sido el HEC-RAS, desarrollado
por el Hydrologic Engineering Center (HEC) del United States Army Corps of Engineers, es un modelo
unidimensional que modela los comportamientos del flujo a partir de la topografia, las caracteristicas
hidraulicas del canal y los caudales de estudio.

De acuerdo con los escenarios recomendados por las Normas de Seguridad Durante Emergencias ASEP, a
ontinuacion se detallan exclusivamente los 13 escenarios a analizar para la presa de la CH Barro Blanco.

Cuadro N2 19 - Escenarios de Analisis para Emergencias, de aplicacion a la presa de la CH Barro Blanco.

Casos de Escenario Caudal
E ios B laN ASEP
ASEP scenarios Basados en la Norma AS - Max.
1 Crecida Ordinaria con Periodo de Retorno de 1:50 afios. Escenario 1.1 1,676 m3/s
Crecida Extraordinaria con Periodo de Retorno de 1:1000 afios. Escenario 1.2 2,506 m3/s
Colapso Estructural Dique de Cierre Derecho en Operacién Normal. Escenario 2.1 2,220 m3/s
Colapso Estructural Dique de Cierre lzquierdo en Operacion Normal. | Escenario 2.2 5,117 m3/s
2 - p - - ;
ColapsqlEstructuraI Simultaneo Dique Cierre Derecho e Izquierdo en Escenario 2.3 6,328 m/s
Operacion Normal.
Colapso Estructural de Zona Central de Presa en Operacién Normal. | Escenario 2.4 9,340 m3/s
Colapso Estructural Dique Cierre Derecho en Crecida Extraordinaria. | Escenario 3.1 5,958 m3/s
Colapso Estructural Dique Cierre lzquierdo en Crecida Extraordinaria. | Escenario 3.2 9,377 m3/s
3 Cola!:)so Estructu_ral S_multaneo Dique Cierre Derecho e Izquierdo en Escenario 3.3 | 11,359 m%/s
Crecida Extraordinaria.
Colapso !Estryctural de Zona Central de Presa en Crecida Escenario 3.4 | 14,192 m¥/s
Extraordinaria.
. Falla de Compuertas No Abren con una crecida extraordinaria. Escenario 5.1 2,506 m3/s
Falla de Compuertas No Cierran con una crecida extraordinaria. Escenario 5.2 2,506 m3/s
Apegdlce Crecida Maxima Probable Escenario 7 8,317 m3/s
Al Alerta Blanca Escenario 8 284 m3/s
A2 Alerta Verde Escenario 9 742 m3/s
A3 Alerta Amarilla Escenario 10 1,859 m3/s
Escenario 11
A4 Alerta Roja (similar a 2,506 m3/s
1.2)
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El resultado de los calculos hidraulicos con el programa HEC-RAS, asi como los datos de entrada se
presentan en el Anexo Digital D.

Igualmente se analizardn los escenarios que detonan las alertas de emergencias, para lo cual se
relacionara cada nivel de alerta, con su caudal de vertido por vertedor de la CHBB exclusivamente.

7.3.1. Crecidas Ordinarias y Extraordinaria

Para las crecidas ordinarias y extraordinarias se han utilizado los valores de caudales detallados en el
Cuadro N2 20. Estos escenarios corresponden al 1.1y 1.2 detallados en el Cuadro 19.

Cuadro N2 20 - Descarga para Crecidas de Disefio

Intervalo de Caudal
Recurrencia (afios) (m3/s)
50 1,676
1,000 2,506

7.3.2. Colapso Estructural en Condicién Normal y Durante Crecida Extraordinaria.

De acuerdo con la condicidn establecida en la seccién 5.2 se debe investigar los efectos de la rotura de la
presa y de las estructuras de contencién durante la operacién normal en dia soleado y durante la
condicién de crecida maxima.

Para este andlisis se utiliza el mdédulo de rompimiento de presa de HEC-RAS, evaluando los 4 posibles
escenarios de roturas de presa y diques, en conjunto con la condicidon de clima (normal o crecida
extraordinaria de 1,000 afos de retorno). Los escenarios para rotura de estructuras en condiciones
normales se detallan en los escenarios 2.1 al 2.4; mientras que los escenarios de rotura con crecida
maxima de 1,000 afios de retorno se detallan en los escenarios 3.1 al 3.4.

7.3.3. Falla de Operacion de las Compuertas.

Se analiza la condicién en donde las compuertas no operan, es decir, no abren o no cierran.

El hecho que no cierren las compuertas no genera ningln incremento del peligro ya que si bien esto
impediria o reduciria la generacion eléctrica, no es un riesgo mayor a la presa que el evento de la crecida
a transitar en si. Sin embargo por ser un vertido sin control, puede tener condiciones de ondas de
crecidas algo diferentes al escenario 1.2. Este escenario corresponde al 5.2.

El caso de no abrir compuertas, por cualquier motivo, se creard un embalse aguas arriba que podra
sobrepasar la cresta de la presa, cuyo Nivel de Operacidon Normal es 103.00 msnm y Nivel Maximo de
Estructura de la Presa es 109.00 msnm; al ocurrir esto el nivel de embalse pudiera llegar a 110.51 msnm.
Parte de los caudales fluirdn por encima de las compuertas de vertedor y otra parte por resto de corona
de presa. Esta condicién se evalta coincidiendo con la crecida extraordinaria de 1:1,000 afios. Este
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escenario corresponde al 5.1 del Cuadro 18. Este escenario no incluye la rotura de presa, ya que no se
considera mas extremo que la rotura de presa con nivel de embalse que produce la avenida de 1,000 afios
de retorno, que ocurriria mucho antes que el nivel de embalse llegue a la cota 110.51 msnm.

7.3.3. Crecida Maxima Probable.

Este escenario se detalla en el Apéndice C de las Normas de Seguridad de Presa de la ASEP; y para el caso
de este PADE se analiza como escenario 7.

7.3.4. Crecida que detonan Alertas de Emergencias.

Adicional a los escenarios de situaciones de emergencia, se analizara el comportamiento de la presa de la
CHBB vertiendo sin inconvenientes por su vertedor de demasia exclusivamente. Para ello, para cada nivel
de Alerta de Emergencia se ha definido un caudal de vertido sobre por vertedor que corresponde con el
nivel de embalse que detona el nivel de alerta de emergencia de la presa segun definicion del Plan de
Accién Durante Emergencias.

Cuadro N2 21 — Caudales de Vertido que detonan niveles de alerta o emergencia.

Nivel de
* o,
Nivel de Alerta ca“‘j'a' Embalse % Apertura 4
(m3/s) Compuertas
(msnm)
Alerta Blanca 284.00 103.00 10.5%
Alerta Verde 742.00 103.00 28.1%
Alerta Amarilla 1859.0 106.62 56.7%
Alerta Roja 2506.0 108.48 71.0%

*% Aperturas y niveles de embalse estimados segun curvas de capacidades de vertido de las 4 compuertas de vertedor
abiertas al caudal y % de apertura detallado Ver Anexo Gy sus normas para explotacion de embalse.

7.4. Mapas de Inundacién

Un Mapa General ha sido preparado tomando como base la informacion topografica (1:50:000,
levantamiento de campo de secciones transversales de rio Tabasara, planos de cartografia y de
estructuras). Este Mapa General fue utilizado como base para la preparacion de los mapas de inundacion
correspondiente a los escenarios analizados.

Los datos topograficos que se utilizan para definir un modelo de simulacidn hidraulica del cauce fueron.

e Secciones transversales del rio Tabasara.

e Planos como construidos de las estructuras de la CH Barro Blanco.

e Uso del Google Earth, para obtener informacién de Fotografias Aéreas y ubicacidn de viviendas y
puentes; que en conjunto con levantamiento de campo han permitido definir coordenadas y cotas
de elevacion de estas estructuras.
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e Informe Hidroldgico e Informes de Disefio de las estructuras de la Central Hidroeléctrica Barro
Blanco.

e Levantamiento de campo de vivienday estructuras que se ubican cercanas al cauce del rio Tabasar3,
desde aguas abajo de presa de la CHBB hasta puente sobre rio Tabasara en la carretera a Puerto
Vidal.

Los criterios utilizados para la definicion aproximada de rutas de evacuacidn, han sido los de ubicar los
puntos mas altos préximos a las zonas inundables; de tal forma que cada zona de riesgo de inundacion
pueda disponer de sitios seguro a donde evacuar en caso de emergencias que asi lo requieran. Estos
sitios o0 zonas de encuentro deberdn definirse con mayor detalle mediante un trabajo de campo que
incluya la instalacidn de la sefalizacidn necesaria, asi como divulgacion y ejecucion de simulacros.

7.5. Resultados

El resultado de los calculos hidraulicos con el programa HEC-RAS, asi como los datos de entrada, se
presentan en el Anexo Digital D.

El contenido del Anexo Digital D, es el siguiente:

e Mapa general de CH Barro Blanco en formato PDF.

e Mapas de inundacion de los escenarios analizados en formato PDF.

e Data de ST Originales de la Topografia levantada en Excel.

e Distancia entre ST de |la Topografia en Excel.

e Hidrogramas Sintéticos de Escenarios de Roturas en PDF.

e Resultados del analisis hidrdulico HEC-RAS, en formato PDF.

e Secciones transversales del analisis hidraulico HEC-RAS, en formato PDF.

7.6. Descripcion de la Zona Potencialmente Inundable

Los escenarios de crecida y rotura de presa originan manchas de inundacidén que afectan algunas
estructuras viales. Algunas viviendas en las comunidades que estdn tanto alrededor de la cuenca aguas
arriba como aguas abajo del sitio de presa.

El escenario de falla de compuerta (no apertura) durante crecida extraordinaria, eleva el nivel del lago
originando una condicién de inundacidn en el embalse haciéndolo llegar a la cota 110.51 msnm. Se
considera que la presa tiene un cuerpo central de presa de arco-gravedad y presas de cierre de materiales
sueltos.

Las presas de materiales sueltos son las que originan fallas mas probables, por lo que, de darse un

rompimiento en esos sitios, el efecto es atenuado o menor al que se daria si se hubiera dado en forma
abrupta al estar formada el cierro solo por la presa de concreto.
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El analisis de los resultados nos permite concluir lo siguiente:

Para los casos de transito de crecidas ordinarias y extraordinarias en la presa de la CH Barro Blanco, se
encontrd que los niveles maximos alcanzados en el embalse se encuentran por debajo de los valores de

disefio de la presa.

A continuacién, se presentan las caracteristicas generales y efectos que se pueden observar en las areas

inundadas aguas abajo y aguas arriba para los distintos escenarios:

Cuadro N2 22 - Caracteristicas y efectos aguas abajo

Descripcion Und. | Escenario Escenario Escenario Escenario
1.1 1.2 2.1 2.2
Area de Inundacién Ha 533.04 780.44 700.76 894.2
Viviendas Afectadas ud 0 1 1 14
Poblacion Afectada uUd 0 5 5 70
Estructuras Viales Afectadas (Puentes) * ud 0 0 0 0
Area de Produccién Agricola Afectada Ha 447.52 646.8 590.96 732.03
Caminos Afectados ** Km 0.470 1.630 1.352 1.797
Descripcion Und. Escenario Escenario Escenario Escenario
23 2.4 3.1 3.2
Area de Inundacién Ha 944.7 1044.21 924.55 1054.21
Viviendas Afectadas ud 17 29 19 33
Poblacién Afectada ud 85 145 95 165
Estructuras Viales Afectadas (Puentes) * ud 0 2 0 2
Area de Produccién Agricola Afectada Ha 768.14 832.1 745.84 842.1
Caminos Afectados ** Km 1.813 1.915 1.81 2.01
e Und. Escenario Escenario Escenario Escenario
3.3 3.4 5.1 5.2
Area de Inundacién Ha 1070.14 1095.93 780.44 780.44
Viviendas Afectadas ud 34 35 1 1
Poblacién Afectada uUd 170 175 5 5
Estructuras Viales Afectadas (Puentes) * ud 2 2 0 0
Area de Produccién Agricola Afectada Ha 844.82 848.62 646.8 646.8
Caminos Afectados ** Km 2.02 2.05 1.63 1.63
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. Esc. 8: Esc. 9: Esc. 10: Esc. 11:
Descripcion Und. Esce;arlo Alerta Alerta Alerta Alerta
Blanca Verde Amarilla Roja
Area de Inundacién Ha 1017.89 39.6 76.26 610.58 780.44
Viviendas Afectadas ud 29 0 0 1 1
Poblacién Afectada ud 145 0 0 5 5
Estructuras Viales Afectadas (Puentes) * | Ud 2 0 0 0 0
Area de Produccién Agricola Afectada Ha 809.51 0 0 513.02 646.8
Caminos Afectados ** Km 1.91 0 0 1.00 1.63

*Puente Via Interamericana sobre rio Tabasara y puente Via Puerto Vidal sobre rio Tabasara.
**Se refiere a caminos publicos de via Interamericana y via Puerto Vidal; los caminos agricolas se incluyen dentro de las

dreas de produccion agricola afectadas.

Se concluye que para los escenarios de Alerta Blanca, Verde y 50 Ailos de Retorno NO se producen

afectaciones agua abajo o aguas arriba. Las afectaciones aguas abajo se producen a partir de eventos

de Alerta Amarilla, Roja, Escenarios de Roturas y No Apertura de Compuertas.

En caso de las afectaciones aguas arriba de embalse, solo se han podido definir afectaciones en los

siguientes escenarios.

Cuadro N2 23 - Caracteristicas y Efectos Aguas Arriba

Descripcion Unidad | Escenario 5.1 | Escenario 7
Area de Inundacién Ha 361.42 379.77
Viviendas Afectadas ud 0 0
Poblacion Afectada ud 0 0
Estructuras Viales Afectadas (Puentes) ud 0 0
Area de Produccién Agricola Afectada Ha 128.42 146.77
Caminos Afectados Km 0.45 1.35

7.7. Recomendaciones para el Plan de Emergencia.

Como recomendaciones se sugiere:

e Actualizar la informacién de contacto de las personas que residen en las estructuras de viviendas

gue pueden ser afectadas por los diferentes escenarios de crecidas.

e Actualizacién de los datos de las personas de contacto en el Flujo de Comunicacién.

e Definicidon en campo, mediante sefializacidn, de las zonas seguras contra inundaciones,

indicando su ruta de evacuacion.

e Ejecucion de simulacro de emergencias.
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ANEXOS

ANEXO A - Formulario para Registro de Eventos

ANEXO B - Mapas de Inundacién de la CH Barro Blanco

ANEXO C - Planos Como Construidos de la CH Barro Blanco

ANEXO D - Andlisis Hidraulico del Rio Tabasara

ANEXO E - Directorio de Contactos Alternativos

ANEXO F - Plan de Simulacro para Emergencias

ANEXO G - Manuales de Operacidn de Embalse en Escenario Ordinario, Avenidas y Emergencias
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A.FORMULARIO PARA REGISTRO DE EVENTOS

A.1. Preliminares

Fecha:

Registro de causas y efectos inmediatamente después de la emergencia. La persona del contacto inicial
debe recoger todos los datos para poder enfrentar otra posible situacién de emergencia.

Notificacion: Alerta Blanca

Contactado Tiempo de
Contacto . Contacto Contactado por
(si/no) .
(min)
Gerente de Planta
Gerente de OyM
Gerente de SSOA (Coordinador del PADE)
UTESEP
ETESA (CND)
ETESA (HIDROMET)
SINAPROC
Autoridades Locales (Alcaldia, Representantes)
Contacto de Comunidades (indicar quién)
Notificacion: Alerta Verde
Tiempo de
Contacto Cont_actado Contacto Contactado por
(si/no) (min)

Gerente de Planta

Gerente de OyM

Gerente de SSOA (Coordinador del PADE)

UTESEP

ETESA (CND)

ETESA (HIDROMET)

SINAPROC

Autoridades Locales (Alcaldia, Representantes)

Contacto de Comunidades (indicar quién)
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Notificacion: Alerta Amarilla

Tiempo de

Contactado
Contacto . Contacto Contactado por
(si/no) (min)

Gerente de Planta

Gerente de OyM

Gerente de SSOA (Coordinador del PADE)

UTESEP

ETESA (CND)

ETESA (HIDROMET)

SINAPROC

Autoridades Locales (Alcaldia, Representantes)

Contacto de Comunidades (indicar quién)

Bomberos

Policia Nacional

Hospitales

Centro de Salud

Cruz Roja

Notificacion: Alerta Roja

Contactado Tiempo de
Contacto . Contacto Contactado por
(si/no) (min)

Gerente de Planta

Gerente de OyM

Gerente de SSOA (Coordinador del PADE)

UTESEP

ETESA (CND)

ETESA (HIDROMET)

SINAPROC

Autoridades Locales (Alcaldia, Representantes)

Contacto de Comunidades (indicar quién)

Bomberos

Policia Nacional

Hospitales

Centro de Salud

Cruz Roja

NOTA: En el ANEXO E se presentan los contactos alternativos que participan en el nivel de emergencia
de la Alerta Roja.
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A.2. Reporte durante el evento

¢Cémo, cuando y dénde se detectd el evento?

Condiciones del clima:

Descripcion General de Situacion de Emergencia:

Nivel de Emergencia:

Medidas y Progresion del Evento (se debe detallar valores de niveles de embalse y caudales estimados
de vertido sobre aliviadero)

Fecha | Hora Medidas / progresion del evento Anotado por

Reporte preparado por: Fecha:
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A.3. Reporte después del evento

Fecha: Hora:

Condiciones del Clima:

Descripcion General de la Situacion de Emergencia:

Areas afectadas:

Dafios de las Estructuras que conforman la Central:

Posibles Causas:

Efectos en la Operacién de la Presa:

Elevacidn inicial del Embalse:

Maxima Elevacion del Embalse:

Elevacion final del Embalse:

A.4. Anexos

e Registro de Operaciones durante el evento de alerta (Bitacora), incluyendo estimado de

caudales vertidos por aliviadero de presa.

e Referencia de Notificaciones de Eventos Climaticos (Alertas SINAPROC, etc.)
e Registro Fotogrifico de las condiciones ocurridas en la Central y otras ubicaciones de

importancia
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ANEXO B — MAPAS DE INUDACION DE LA CH BARRO BLANCO

IINGENOS



Escenario Crecida Ordinaria de 50 Afos: Informacion de Onda de Crecida rio

Tabasara

NIVEL DE
106.06 M.

NAN

SITO(P)

- EMBALSE CRECIDA 50 ANOS
SNM

NUEVA ESPERANZA

<kl
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EL
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435000mE

LA COROCITA

.. 5 Tiempo de llegada | Nivel Maximo Altura de
Seccién ST (nombre |Nivel de Fondo X i ..
de Onda Crecida de Crecida Lamina de
Transversal en modelo) | Cauce (msnm) i
(hh:mm:ss) (msnm) Crecida (mts)
Seccion +2 Aguas
. 163 60.90 00:00:00 106.06 45.16
Arriba Presa
Seccion +10 Aguas
Arriba Presa 162 59.05 00:00:05 106.06 47.01
Presa Barro
161 59.52 00:00:05 68.20 8.68
Blanco
Seccion 1 160 56.83 00:00:10 67.37 10.54
Seccion 2 159 56.80 00:00:15 67.37 10.57
Seccion 3 158 56.94 00:00:20 67.35 10.41
Seccion 4 157 56.25 00:00:20 67.84 11.59
Seccion 5 156 57.15 00:00:35 67.74 10.59
Seccion 6 155 59.51 00:00:50 67.52 8.01
Seccion 7 154 56.76 00:01:00 67.52 10.76
Seccion 8 153 55.03 00:03:00 67.05 12.02 9 O 8 O O O m N
Seccion 9 152 57.16 00:02:50 66.71 9.55
Seccion 10 151 58.43 00:02:30 66.87 8.44
Seccion 11 150 56.65 00:02:15 66.87 10.22
Seccion 12 149 56.34 00:02:00 67.19 10.85
Seccion 13 148 56.50 00:01:50 66.85 10.35
Seccion 14 147 54.33 00:01:55 65.99 11.66
Seccion 15 146 57.50 00:02:15 66.03 8.53
Seccion 16 145 56.58 00:02:25 65.61 9.03
Seccion 17 144 55.09 00:02:25 64.81 9.72
Seccion 18 143 56.89 00:04:20 64.54 7.65
Seccion 19 142 56.03 00:04:20 64.68 8.65
Seccion 20 141 56.01 00:04:15 64.41 8.40
Seccion 21 140 56.98 00:04:10 63.92 6.94
Seccion 22 139 56.05 00:04:10 63.57 7.52
Seccion 23 138 56.85 00:04:10 63.29 6.44
Seccion 24 137 55.1.7 00:04:05 62.95 7.78
Seccion 25 136 55.13 00:03:30 62.89 7.76
Seccion 26 135 55.03 00:03:10 63.21 8.18
Seccion 27 Aguas
Abajo Puente Via
Interamericana rio 134 55.73 00:02:35 62.32 6.59
Tabasara
Seccion 28 133 56.16 00:03:10 62.03 5.87
Seccion 29 132 55.97 00:03:20 61.51 5.54
Seccion 30 131 54.22 00:03:30 61.25 7.03
Seccion 31 130 54.33 00:03:45 61.28 6.95
Seccion 32 129 53.41 00:04:00 61.04 7.63
Seccion 33 128 53.93 00:06:10 60.65 6.72
Seccion 34 127 53.98 00:06:45 60.46 6.48
Seccion 35 126 53.51 00:07:30 59.91 6.40
Seccion 36 125 53.62 00:07:40 59.88 6.26
Seccion 37 124 53.03 00:07:50 59.98 6.95
Seccion 38 123 52.28 00:08:05 59.81 7.53
Seccion 39 122 52.24 00:08:20 59.47 7.23
Seccion 40 121 52.84 00:08:40 59.14 6.30
Seccion 41 120 52.74 00:08:55 58.33 5.59
Seccion 42 119 52.51 00:09:05 57.56 5.05
Seccion 43 118 51.26 00:09:25 57.59 6.33
Seccion 44 117 51.30 00:09:35 56.92 5.62
Seccion 45 116 51.14 00:09:50 57:13 5.99
Seccion 46 115 50.89 00:10:20 56.94 6.05
Seccion 47 114 50.89 00:11:35 56.09 5.20
Seccion 48 113 49.79 00:11:45 55.12 5.33
Seccion 49 112 48.14 00:11:55 54.28 6.14
Seccion 50 111 47.30 00:12:10 53.67 6.37 U L E
Seccion 51 110 44.84 00:12:35 53.96 9.12
Seccion 52 109 47.82 00:12:50 53.10 5.28 9 O 6 O O O m N
Seccion 53 108 45.86 00:13:05 52.98 7.12
Seccion 54 107 47.61 00:13:25 53.13 5.52
Seccion 55 106 45.37 00:13:50 52.99 7.62
Seccion 56 105 44.41 00:14:20 52.59 8.18
Seccion 57 104 44.66 00:14:35 51.95 7.29
Seccion 58 103 45.35 00:15:00 51.79 6.44
Seceun? == S5 i = s Afectacion estimada causada por Crecida Ordinaria 50 Afios
Seccion 60 101 44.60 00:16:50 51.36 6.76
Seccion 61 100 44.34 00:17:20 50.88 6.54 S - o
Seccion 62 99 43.67 00:17:45 50.07 6.40 DESCl'IpCIOI'I Und. Crecida 50 Afios
Seccion 63 98 42.59 00:18:25 49.72 7.13 -
Seccion 64 97 40.23 00:19:05 49.50 9.27 Area de Inundacion*** Ha 533.04
Seccion 65 96 41.54 00:19:35 49.11 7.57 Viviendas Afectadas ud 0
Seccion 66 95 41.75 00:20:05 48.99 7.24 .
Seccion 67 94 42.83 00:20:55 48.85 6.02 Poblacion Afectada Ud 0
Seccion 68 93 42.49 00:21:45 48.82 6.33 Estructuras Viales Afectadas (Puentes) * uUd 0
Secelanite = b Bl St S Area de Produccion Agricola Afectada Ha 447.5
Seccion 70 91 41.70 00:22:45 47.33 5.63
Seccion 71 90 41.90 00:23:00 46.62 4.72 Caminos Afectados ** Km 0.47
Seccion 72 89 39.98 00:23:20 45.56 5.58 * Puente sobre via Interamericana y via a Puerto Vidal
Seccion 73 38 39.49 00:23:30 44.83 5.34 ** Solo incluye dafio en via a Puerto Vidal, los dafios a caminos agricolas se incluyen entro de las areas de
Seccion 74 87 39.04 00:23:55 43.80 4.76 ) produccion agricola afectada
Seccion'7s 26 37.11 00:24:30 43.36 6.25 ***Area de cauce natural: 205.5 ha, que no se considera de inundacion.
Seccion 76 85 35.56 00:25:00 42.56 7.00
Seccion 77 84 34.39 00:25:45 42.41 8.02
Seccion 78 83 35.30 00:26:35 41.35 6.05
Seccion 79 82 34.74 00:27:05 40.33 5.59
Seccion 80 81 31.19 00:28:50 40.17 8.98
Seccion 81 80 30.94 00:29:15 40.00 9.06 A F I LA
Seccion 82 79 30.83 00:29:55 39.34 8.51 -
Seccion 83 78 30.23 00:30:30 39.66 9.43
Seccion 84 P 30.96 00:31:00 39.24 8.28
Seccion 85 76 30.39 00:31:30 38.61 8.22
Seccion 86 75 28.49 00:32:05 38.46 9.97
Seccion 87 74 26.10 00:33:25 38.57 12.47
Seccion 88 73 27.37 00:34:25 38.23 10.86
Seccion 89 72 26.88 00:35:20 37.53 10.65
Seccion 90 71 26.94 00:35:55 37.63 10.69
Seccion 91 70 27.49 00:36:55 37.49 10.00
Seccion 92 69 25.23 00:38:05 37.12 11.89
Seccion 93 68 25.46 00:38:10 37.12 11.66
Seccion 94 67 25.80 00:38:00 37.24 11.44
Seccion 95 66 25.61 00:37:50 36.94 11.33
Seccion 96 65 25.73 00:41:25 36.15 10.42
Seccion 97 64 25.19 00:42:05 36.77 11.58
Seccion 98 63 27.26 00:43:00 36.37 9.11 9 O 4 O O O m N
Seccion 99 62 27.57 00:44:25 34.71 7.14
Seccion 100 61 24.72 00:45:55 32.46 7.74
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SANTA ROSA (P)

904000mN

SANTA ROSA (P)

QUEBRADA YEGUA

433000mE

QUEBRADA ARENA

EL TIGRE
= =
CHARCO DE LA CRUZ
900000
C
CALABAZO
898000
Afectacion estimada causada por Crecida Ordinaria 50 Afos
Descripcion Und. Crecida 50 Afos
Area de Inundacién*** Ha 533.04
Viviendas Afectadas ud 0
Poblacion Afectada ud 0
Estructuras Viales Afectadas (Puentes) * ud 0
Area de Produccién Agricola Afectada Ha 447.5
Caminos Afectados ** Km 0.47
* Puente sobre via Interamericana y via a Puerto Vidal
**Solo incluye dafio en via a Puerto Vidal, los dafios a caminos agricolas se incluyen entro de las areas de
produccidn agricola afectada
***Area de cauce natural: 205.5 ha, que no se considera de inundacién.
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896000
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Afectacion estimada causada por Crecida Ordinaria 50 Ahos

Descripcion Und. Crecida 50 Afos
Area de Inundacién*** Ha 533.04
Viviendas Afectadas ud 0
Poblacién Afectada ud 0
Estructuras Viales Afectadas (Puentes) * Ud 0
Area de Produccién Agricola Afectada Ha 447.5
Caminos Afectados ** Km 0.47
* Puente sobre via Interamericana y via a Puerto Vidal
** Solo incluye dafio en via a Puerto Vidal, los dafios a caminos agricolas se incluyen entro de las areas de
produccidn agricola afectada
***Area de cauce natural: 205.5 ha, que no se considera de inundacién.

892000mN

431000mE

MAL 5

f

390000mN

LEYENDA:

SECCIONES TRANSVERSALES MODELACION

CALLES Y VEREDES

8 8 8 OO O m N RIO TABASARA

AFECTACION DE ESCENARIO DE CRECIDA

NUMERO DE SECCION TRANSVERSAL

REPUBLICA DE PANAMA

CENTRAL HIDROELECTRICA BARRO BLANCO PUNTO DE REUNION SEGURO

SEGURIDAD DE PRESA

ESCENARIO 1.1: CRECIDA ORDINARIA 50 ANOS

FECHA: h RUTA DE EVACUACION

G E N I SA ‘ ___ JUNIO-2021

GENERADORA DEL ISTMO, S.A. WGS-84

AFECTACION A VIVIENDAS

ESCALA:

1/10000

\\

MINGENOS( PLANXNNEXO B.1.1 HOJA 3 DE 3



AutoCAD SHX Text
CASA ELEV.: 12.22

AutoCAD SHX Text
CASA ELEV.: 17.43

AutoCAD SHX Text
CASA ELEV.: 24.34

AutoCAD SHX Text
CASA ELEV.: 8.75

AutoCAD SHX Text
CASA ELEV.: 21.18

AutoCAD SHX Text
CASA ELEV.: 25.94

AutoCAD SHX Text
CASA ELEV.: 37.48

AutoCAD SHX Text
CASA ELEV.: 24.08

AutoCAD SHX Text
CASA ELEV.: 29.41

AutoCAD SHX Text
CASA ELEV.: 24.36

AutoCAD SHX Text
CASA ELEV.: 31.78

AutoCAD SHX Text
CASA ELEV.: 17.60

AutoCAD SHX Text
CASA ELEV.: 22.98

AutoCAD SHX Text
CASA ELEV.: 24.68

AutoCAD SHX Text
138

AutoCAD SHX Text
139

AutoCAD SHX Text
140

AutoCAD SHX Text
141

AutoCAD SHX Text
142

AutoCAD SHX Text
143

AutoCAD SHX Text
144

AutoCAD SHX Text
145

AutoCAD SHX Text
146

AutoCAD SHX Text
157

AutoCAD SHX Text
158

AutoCAD SHX Text
159

AutoCAD SHX Text
160

AutoCAD SHX Text
161

AutoCAD SHX Text
156

AutoCAD SHX Text
155

AutoCAD SHX Text
154

AutoCAD SHX Text
153

AutoCAD SHX Text
152

AutoCAD SHX Text
151

AutoCAD SHX Text
150

AutoCAD SHX Text
148

AutoCAD SHX Text
147

AutoCAD SHX Text
149

AutoCAD SHX Text
137

AutoCAD SHX Text
136

AutoCAD SHX Text
135

AutoCAD SHX Text
134

AutoCAD SHX Text
133

AutoCAD SHX Text
132

AutoCAD SHX Text
131

AutoCAD SHX Text
130

AutoCAD SHX Text
PLANO N°:

AutoCAD SHX Text
ESCALA:

AutoCAD SHX Text
DATUM:

AutoCAD SHX Text
FECHA:

AutoCAD SHX Text
                     

AutoCAD SHX Text
154


Escenario Rotura de Dique Derecho en Operaciéon Normal: Informacién de Onda

de Crecida rio Tabasara

NANCITO(P)

103.00

SNM

NIVEL DE EMBALSE CONDICION NORMAL

NUEVA ESPERANZA

EL

LA COROCITA

., X Tiempo de llegada| Nivel Maximo Altura de
Seccion ST (nombre |Nivel de Fondo ) . ..
de Onda Crecida de Crecida Lamina de
Transversal en modelo) | Cauce (msnm) X
(hh:mm:ss) (msnm) Crecida (mts)
Seccion +2Aguas | ., 60.90 00:00:00 103.01 42.11
Arriba Presa
Seccion +10 Aguas L
) 162 59.05 00:00:00 103.01 43.96
Arriba Presa
Presa Barro
161 59.52 00:00:00 69.24 9.72
Blanco
Seccion 1 160 56.83 00:00:05 68.45 11.62
Seccion 2 159 56.80 00:00:10 68.44 11.64
Seccion 3 158 56.94 00:00:15 68.47 11.53
Seccion 4 157 56.25 00:00:20 69.08 12.83
Seccion 5 156 57.15 00:00:35 68.98 11.83 908000 m N
Seccion 6 155 59.51 00:01:05 68.72 9.21
Seccion 7 154 56.76 00:01:15 68.71 11.95
Seccion 8 153 55.03 00:01:25 68.08 13.05
Seccion 9 152 57.16 00:01:25 67.74 10.58
Seccion 10 151 58.43 00:01:30 67.92 9.49
Seccion 11 150 56.65 00:01:35 67.96 11.31
Seccion 12 149 56.34 00:02:35 68.36 12.02
Seccion 13 148 56.50 00:03:05 68.00 11.50
Seccion 14 147 54.33 00:03:10 66.96 12.63
Seccion 15 146 57.50 00:03:20 66.93 9.43
Seccion 16 145 56.58 00:03:30 66.58 10.00
Seccion 17 144 55.09 00:03:35 65.78 10.69
Seccion 18 143 56.89 00:03:40 65.49 8.60
Seccion 19 142 56.03 00:03:55 65.69 9.66
Seccion 20 141 56.01 00:04:10 65.38 9.37
Seccion 21 140 56.98 00:04:20 64.84 7.86
Seccion 22 139 56.05 00:04:30 64.49 8.44
Seccion 23 138 56.85 00:04:40 64.22 7.37
Seccion 24 137 55.17 00:04:50 63.86 8.69
Seccion 25 136 55.13 00:05:00 63.81 8.68
Seccion 26 135 55.03 00:05:25 64.22 9.19
Seccion 27 Aguas
Abajo Puente Via
Interamericana rio 134 55.73 00:05:50 63.15 7.42
Tabasara
Seccion 28 133 56.16 00:06:10 62.85 6.69
Seccion 29 132 55.97 00:06:25 62.34 6.37
Seccion 30 131 54.22 00:06:35 62.10 7.88
Seccion 31 130 54.33 00:07:00 62.17 7.84
Seccion 32 129 53.41 00:07:55 61.99 8.58
Seccion 33 128 53.93 00:08:20 61.58 7.65
Seccion 34 127 53.98 00:08:35 61.38 7.40
Seccion 35 126 53.51 00:08:55 60.76 7.25
Seccion 36 125 53.62 00:09:00 60.71 7.09
Seccion 37 124 53.03 00:09:05 60.83 7.80
Seccion 38 123 52.28 00:09:15 60.64 8.36
Seccion 39 192 52.24 00:09:35 60.25 8.01
Seccion 40 121 52.84 00:09:55 59.88 7.04
Seccion 41 120 52.74 00:10:10 59.07 6.33
Seccion 42 119 52.51 00:10:35 58.31 5.80
Seccion 43 118 51.26 00:10:50 58.35 7.09
Seccion 44 117 51.30 00:12:00 57.63 6.33
Seccion 45 116 51.14 00:11:40 57.93 6.79
Seccion 46 115 50.89 00:11:05 57.71 6.82 E
Seccion 47 114 50.89 00:11:00 56.83 5.94
Seccion 48 113 49.79 00:11:45 55.90 6.11 9 O 6 O O O m N
Seccion 49 112 48.14 00:12:05 55.09 6.95
Seccion 50 111 47.30 00:12:25 54.43 7.13
Seccion 51 110 44.84 00:12:55 54.74 9.90
Seccion 52 109 47.82 00:13:20 53.84 6.02
Seccion 53 108 45.86 00:14:30 53.87 8.01
Seccion 54 107 47.61 00:14:45 54.02 6.41
Seccion 55 106 45.37 00:15:30 53.86 8.49
Seccion 56 105 44.41 00:15:45 53.40 8.99
Seccion 57 104 44,66 00:16:00 52.68 8.02
Seccion 58 103 45.35 00:16:45 52.53 7.18
Seccion 59 102 45.83 00:17:00 52.52 6.69
Seccion 60 101 44.60 00:17:20 52.21 7.61
Seccion 61 100 44,34 00:17:45 51.69 7.35
Seccion 62 99 43.67 00:18:10 50.86 7.19
Seccion 63 98 42.59 00:19:00 50.47 7.88
Seccion 64 97 40.23 00:19:20 50.20 9.97
Seccion 65 96 41.54 00:19:55 49.73 8.19
Seccion 66 95 41.75 00:20:15 49.66 71.91
Seccion 67 94 42.83 00:22:25 49.64 6.81
Seccion 68 93 42.49 00:22:00 49.58 7.09
Seccion 69 92 42.44 00:21:20 48.77 6.33
Seccion 70 91 41.70 00:22:15 48.01 6.31
Seccion 71 90 41.90 00:22:25 47.32 5.42
Seccion 72 89 39.98 00:22:40 46.29 6.31
Seccion 73 88 39.49 00:23:05 45,57 6.08
Seccion 74 87 39.04 00:23:45 44.62 5.58
Seccion 75 86 37.11 00:24:25 44.20 7.09 LIJ
Seccion 76 85 35.56 00:24:50 43.42 7.86
Seccion 77 84 34.39 00:26:10 43.19 8.80 E
Seccion 78 83 35.30 00:26:35 42.09 6.79 F I LA
Seccion 79 82 34.74 00:26:55 41.08 6.34 o
Seccion 80 81 31.19 00:27:25 40.99 9.80 -]
Seccion 81 80 30.94 00:27:55 40.85 9.91 O
Seccion 82 79 30.83 00:28:35 40.17 9.34
Seccion 83 78 30.23 00:29:00 40.53 10.30 L()
Seccion 84 77 30.96 00:29:20 40.08 9.2 m
Seccion 85 76 30.39 00:31:15 39.42 9.03 ﬂ'
Seccion 86 75 28.49 00:32:05 39.26 10.77
Seccion 87 74 26.10 00:32:50 39.39 13.29
Seccion 88 73 27.37 00:34:15 39.04 11.67
Seccion 89 72 26.88 00:35:25 38.21 11.33
Seccion 90 71 26.94 00:35:50 38.38 11.44
Seccion 91 70 27.49 00:36:30 38.28 10.79
Seccion 92 69 25.23 00:37:25 37.84 12.61
Seccion 93 68 25.46 00:38:35 37.83 12.37
Seccion 94 67 25.80 00:40:05 37.99 12.19
Seccion 95 66 25.61 00:40:30 37.64 12.03 904000 m N
Seccion 96 65 25.73 00:41:05 36.75 11.02
Seccion 97 64 25.19 00:41:45 37.47 12.28
Seccion 98 63 27.26 00:42:45 37.08 9.82
Seccion 99 62 27.57 00:44:30 35.33 7.76
Seccion 100 61 24.72 00:45:00 33.10 8.38

433000mE
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Escenario Rotura de Dique Izquierdo en Operacion Normal: Informacion de Onda
de Crecida rio Tabasara

908000mN

NAN

NIVEL NC
103.00 M

SITO(P)

SNM

OJRMAL DE EMBALSE

NUEVA ESPERANZA

E
906000mN

EL

A FILA

904000mN

E

435000mE

) ) Tiempo de llegada| Nivel Maximo Altura de
Seccidén ST (nombre |Nivel de Fondo ) . L.
de Onda Crecida de Crecida Lamina de
Transversal en modelo) | Cauce (msnm) )
(hh:mm:ss) (msnm) Crecida (mts)
Seccion +2 Aguas
163 60.90 00:00:00 103.00 42.10
Arriba Presa
Seccion +10 Aguas
) 162 59.05 00:00:00 103.00 43.95
Arriba Presa
Presa Barro
161 59.52 00:00:00 73.51 13.99
Blanco
Seccion 1 160 56.83 00:00:05 72.82 15.99
Seccion 2 159 56.80 00:00:10 72.61 15.81
Seccion 3 158 56.94 00:00:10 72.80 15.86
Seccion 4 157 56.25 00:00:15 73.93 17.68
Seccion 5 156 57.15 00:00:25 73.84 16.69
Seccion 6 155 59.51 00:00:40 73.43 13.92
Seccion 7 154 56.76 00:00:50 73.28 16.52
Seccion 8 153 55.03 00:00:55 71.78 16.75
Seccion 9 152 57.16 00:01:00 71.45 14.29
Seccion 10 151 58.43 00:01:05 71.92 13.49
Seccion 11 150 56.65 00:01:05 71.95 15.30
Seccion 12 149 56.34 00:01:15 72.88 16.54
Seccion 13 148 56.50 00:01:25 7232 15.82
Seccion 14 147 54.33 00:01:35 70.84 16.51
Seccion 15 146 57.50 00:01:55 70.65 13.15
Seccion 16 145 56.58 00:02:00 70.37 13.79
Seccion 17 144 55.09 00:02:00 69.60 14.51
Seccion 18 143 56.89 00:02:15 69.32 12.43
Seccion 19 142 56.03 00:02:35 69.78 13.75
Seccion 20 141 56.01 00:02:50 69.18 13.17
Seccion 21 140 56.98 00:03:05 68.60 11.62
Seccion 22 139 56.05 00:03:05 68.29 12.24
Seccion 23 138 56.85 00:03:10 67.99 11.14
Seccion 24 137 5517 00:03:15 67.53 12.36
Seccion 25 136 55.13 00:03:20 67.36 12.23
Seccion 26 135 55.03 00:03:35 67.99 12.96
Seccion 27 Aguas
Abajo Puente Via
. . 134 55.73 00:04:05 66.68 10.95
Interamericana rio
Tabasara
Seccion 28 133 56.16 00:04:10 66.35 10.19
Seccion 29 132 55.97 00:04:10 65.86 9.89
Seccion 30 131 54.22 00:04:35 65.71 11.49
Seccion 31 130 54.33 00:05:20 65.97 11.64
Seccion 32 129 53.41 00:05:20 65.99 12.58
Seccion 33 128 53.93 00:05:30 65.48 11.55
Seccion 34 127 53.98 00:05:45 65.14 11.16
Seccion 35 126 83.51 00:06:10 64.34 10.83
Seccion 36 125 53.62 00:06:10 64.17 10.55
Seccion 37 124 53.03 00:06:15 64.28 11.25
Seccion 38 123 52.28 00:06:20 64.12 11.84
Seccion 39 122 52.24 00:06:25 63.62 11.38
Seccion 40 121 52.84 00:06:40 63.13 10.29
Seccion 41 120 52.74 00:07:15 62.33 9.59
Seccion 42 119 52.51 00:07:25 61.58 9.07
Seccion 43 118 51.26 00:07:30 61.63 10.37
Seccion 44 117 51.30 00:07:50 60.82 9.52
Seccion 45 116 51.14 00:08:05 61.50 10.36
Seccion 46 115 50.89 00:08:30 61.12 10.23
Seccion 47 114 50.89 00:08:40 60.07 9.18
Seccion 48 113 49.79 00:08:55 59.25 9.46
Seccion 49 112 48.14 00:09:05 58.53 10.39
Seccion 50 111 47.30 00:09:15 57.83 10.53
Seccion 51 110 44.84 00:09:55 58.28 13.44
Seccion 52 109 47.82 00:10:15 57.22 9.40
Seccion 53 108 45.86 00:10:30 57.86 12.00
Seccion 54 107 47.61 00:11:05 58.06 10.45
Seccion 55 106 45.37 00:11:40 57.78 12.41
Seccion 56 105 44.41 00:12:05 57.03 12.62
Seccion 57 104 44.66 00:12:20 56.02 11.36
Seccion 58 103 45.35 00:12:25 55.94 10.59
Seccion 59 102 45.83 00:12:45 56.22 10.39
Seccion 60 101 44.60 00:13:10 56.00 11.40
Seccion 61 100 44.34 00:13:25 55.30 10.96
Seccion 62 99 43.67 00:14:05 54.40 10.73
Seccion 63 98 42.59 00:14:20 53.84 11.25
Seccion 64 97 40.23 00:14:50 53.41 13.18
Seccion 65 96 41.54 00:15:00 52.68 11.14
Seccion 66 95 41.75 00:15:00 52.83 11.08
Seccion 67 94 42.83 00:15:45 53.20 10.37
Seccion 68 93 42.49 00:16:30 53.04 10.55
Seccion 69 92 42.44 00:16:20 51.99 9.55
Seccion 70 91 41.70 00:17:00 51.20 9.50
Seccion 71 90 41.90 00:17:05 50.54 8.64
Seccion 72 89 39.98 00:17:20 49.64 9.66
Seccion 73 88 39.49 00:17:40 48.97 9.48
Seccion 74 87 39.04 00:17:55 48.30 9.26
Seccion 75 86 37.11 00:18:10 48.03 10.92
Seccion 76 85 35.56 00:18:30 47.11 1155
Seccion 77 84 34.39 00:18:45 47.11 12.72
Seccion 78 83 35.30 00:20:15 45.77 10.47
Seccion 79 82 34.74 00:20:55 45.04 10.30
Seccion 80 81 31.19 00:21:25 45.40 14.21
Seccion 81 80 30.94 00:21:40 45.36 14.42
Seccion 82 79 30.83 00:22:00 44.74 13.91
Seccion 83 78 30.23 00:23:25 45.22 14.99
Seccion 84 77 30.96 00:23:55 44.60 13.64
Seccion 85 76 30.39 00:24:10 43.84 13.45
Seccion 86 75 28.49 00:24:50 43.68 15.19
Seccion 87 74 26.10 00:26:00 43.77 17.67
Seccion 88 73 27.37 00:27:05 43.55 16.18
Seccion 89 72 26.88 00:27:45 42.03 15.15
Seccion 90 71 26.94 00:28:10 42.55 15.61
Seccion 91 70 27.49 00:29:10 42.65 15.16
Seccion 92 69 25.23 00:30:05 41.81 16.58
Seccion 93 68 25.46 00:30:30 41.73 16.27
Seccion 94 67 25.80 00:31:10 42.10 16.30
Seccion 95 66 25.61 00:31:25 41.44 15.83
Seccion 96 65 25.73 00:32:10 40.23 14.50
Seccion 97 64 25.19 00:32:50 41.34 16.15
Seccion 98 63 27.26 00:33:30 40.95 13.69
Seccion 99 62 27.57 00:34:10 38.93 11.36
Seccion 100 61 24.72 00:35:55 36.75
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Escenario Rotura Simultanea de Diques Derecho e lzquierdo en Operacion

Normal: Informacion de Onda de Crecida rio Tabasara

NANCITO(P)

NIVEL NORMAL DE EMBALSE
103.00 MSNM NUEVA ESPERANZA

AFECTACION A VIVIENDAS

AFECTACION A VIVIENDA

LA COROCITA
BOCA DE RIO VIGUI

.. . Tiempo de llegada| Nivel Maximo Altura de
Seccién ST (nombre | Nivel de Fondo . . L.
de Onda Crecida de Crecida Lamina de
Transversal en modelo) | Cauce (msnm) )
(hh:mm:ss) (msnm) Crecida (mts) 9 O 8 O O O m N
Seccion +2 Aguas
. 163 60.90 00:00:00 103.00 42.10
Arriba Presa
Seccion +10 Aguas
162 59.05 00:00:00 103.00 43.95
Arriba Presa
Presa Barro
161 59.52 00:00:00 74.87 15.35
Blanco
Seccion 1 160 56.83 00:00:05 74.21 17.38
Seccion 2 159 56.80 00:00:10 73.93 17.13
Seccion 3 158 56.94 00:00:15 74.11 17.17
Seccion 4 157¢ 56.25 00:00:15 75.40 19.15
Seccion 5 156 5715 00:00:25 75.31 18.16
Seccion 6 155 59.51 00:00:40 74.86 15.35
Seccion 7 154 56.76 00:00:45 74.62 17.86
Seccion 8 153 55.03 00:00:55 72.90 17.87
Seccion 9 152 57.16 00:01:00 72.56 15.40
Seccion 10 151 58.43 00:01:05 73.06 14.63
Seccion 11 150 56.65 00:01:05 73.07 16.42
Seccion 12 149 56.34 00:01:10 74.24 17.90
Seccion 13 148 56.50 00:01:20 73.59 17.09
Seccion 14 147 54.33 00:02:15 72.12 17.79
Seccion 15 146 57.50 00:02:20 71.84 14.34
Seccion 16 145 56.58 00:02:25 71.54 14.96
Seccion 17 144 55.09 00:02:30 70.79 15.70
Seccion 18 143 56.89 00:02:35 70.53 13.64
Seccion 19 142 56.03 00:02:40 71.05 15.02
Seccion 20 141 56.01 00:02:45 70.33 14.32
Seccion 21 140 56.98 00:02:50 69.78 12.80
Seccion 22 139 56.05 00:03:00 69.45 13.40
Seccion 23 138 56.85 00:03:05 69.14 12.29
Seccion 24 137 55.17 00:03:10 68.65 13.48
Seccion 25 136 55.13 00:03:10 68.42 13.29
Seccion 26 135 55.03 00:03:20 68.97 13.94
Seccion 27 Aguas
Abajo Puente Via
P 134 55.73 00:04:00 67.85 12.12
Tabasara
Seccion 28 133 56.16 00:03:55 67.49 11.33
Seccion 29 132 55.97 00:04:15 67.01 11.04
Seccion 30 131 54.22 00:04:30 66.86 12.64
Seccion 31 130 54.33 00:04:50 67.17 12.84
Seccion 32 129 53.41 00:05:10 67.27 13.86
Seccion 33 128 53.93 00:05:35 66.71 12.78
Seccion 34 127 53.98 00:05:50 66.32 12.34
Seccion 35 126 53.51 00:06:05 65.47 11.96
Seccion 36 125 53.62 00:06:05 65.26 11.64 U L E
Seccion 37 124 53.03 00:06:10 65.35 12.32
Seccion 38 123 52.28 00:06:20 65.19 12.91 9 O 6 O O O m N
Seccion 39 122 52.24 00:06:45 64.70 12.46
Seccion 40 121 52.84 00:06:55 64.19 11.35
Seccion 41 120 52.74 00:07:05 63.38 10.64
Seccion 42 119 52.51 00:07:15 62.62 10.11
Seccion 43 118 51.26 00:07:30 62.62 11.36
Seccion 44 117 51.30 00:07:30 61.85 10.55
Seccion 45 116 51.14 00:07:30 62.66 11.52
Seccion 46 115 50.89 00:08:15 62.21 11.32
Seccion 47 114 50.89 00:08:20 61.10 10.21
Seccion 48 113 49.79 00:08:30 60.30 10.51
Seccion 49 112 48.14 00:08:35 59.58 11.44
Seccion 50 b b b | 47.30 00:08:50 58.86 11.56
Seccion 51 110 44.84 00:09:15 59.36 14.52
Seccion 52 109 47.82 00:09:30 58.25 10.43
Seccion 53 108 45.86 00:09:50 59.05 13.19
Seccion 54 107 47.61 00:10:05 59.28 11.67
Seccion 55 106 45.37 00:10:45 58.96 13.59
Seccion 56 105 44.41 00:11:10 58.11 13.70
Seccion 57 104 44.66 00:11:15 57.05 12.39
Seccion 58 103 45.35 00:11:25 56.96 11.61
Seccion 59 102 45.83 00:11:40 5732 11.49
Seccion 60 101 44,60 00:12:15 57:12 12.52
Seccion 61 100 44.34 00:12:30 56.35 12.01
Seccion 62 99 43.67 00:13:05 55.41 11.74
Seccion 63 98 42.59 00:13:20 54.84 12.25
Seccion 64 97 40.23 00:14:05 54.41 14.18
Seccion 65 96 41.54 00:14:20 53.64 12.10
Seccion 66 95 41.75 00:14:25 53,81 12.06 m
Seccion 67 94 42.83 00:14:40 54.29 11.46
Seccion 68 93 42.49 00:15:25 54,11 11.62 A F I L A E
Seccion 69 92 42.44 00:15:35 52.97 10.53 - o
Seccion 70 91 41.70 00:16:00 52.18 10.48
Seccion 71 90 41.90 00:16:15 51.54 9.64 O
Seccion 72 89 39.98 00:16:25 50.67 10.69 o
Seccion 73 88 39.49 00:16:45 50.01 10.52 m
Seccion 74 87 39.04 00:16:55 49.43 10.39 m
Seccion 75 86 37.11 00:17:25 49.23 12.12
Seccion 76 85 35.56 00:17:25 48.20 12.64 ﬂ-
Seccion 77 84 34.39 00:18:35 48.24 13.85
Seccion 78 83 35.30 00:18:55 46.82 11.52
Seccion 79 82 34.74 00:19:40 46.14 11.40
Seccion 80 81 3119 00:20:00 46.60 15.41
Seccion 81 80 30.94 00:20:55 46.59 15.65
Seccion 82 79 30.83 00:21:25 45.94 15.11
Seccion 83 78 30.23 00:21:55 46.49 16.26
Seccion 84 Fi7s 30.96 00:22:25 45.83 14.87
Seccion 85 76 3D.39 00:22:40 44.99 14.60
Seccion 86 75 28.49 00:23:35 44.86 16.37 9 04 O O O m N
Seccion 87 74 26.10 00:23:55 44.89 18.79
Seccion 88 73 27.37 00:25:20 44.74 17.37
Seccion 89 e 26.88 00:26:30 43.07 16.19
Seccion 90 71 26.94 00:27:15 43.64 16.70
Seccion 91 70 27.49 00:27:40 43.80 16.31
Seccion 92 69 25.23 00:28:00 42.82 17.59
Seccion 93 68 25.46 00:28:50 42.74 17.28
Seccion 94 67 25.80 00:29:25 43.16 17.36 Q U E B RA DA AR E N A
Seccion 95 66 25.61 00:29:25 42.43 16.82
Seccion 96 65 25,73 00:30:40 41.17 15.44
Seccion 97 64 2519 00:31:35 42.38 17.19 \m an
Seccion 98 63 27.26 00:32:20 42.00 14.74
Seccion 99 62 27.57 00:32:45 39.93 12.36
Seccion 100 61 24.72 00:33:55 37.73 13.01
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NIVEL NORMAL DE EMBALSE

NUEVA ESPERANZA

AFECTACION A VIVIENDAS

EL

AFECTACION A VIVIENDA

LA COROCITA

BOCA DE RIO VIGUI

Af NANCITO(P)
Escenario Rotura de Presa en Operaciéon Normal: Informacion de Onda de
Crecida rio Tabasara
Seccion ST (nombre | Nivel de Fondo Tempe.de Ileg.ada Blbcet Mé).dmo A’Itl.!ra de
Transversal anmadlo) | Cance fmsnm) de Onda Crecida de Crecida Larflma de
(hh:mm:ss) (msnm) Crecida (mts)
sectlomat Ague| |, 60.90 00:00:00 103.00 42.10
Arriba Presa 908000 m N
Seccion +10 Aguas
Arriba Presa 162 59.05 00:00:00 103.00 43.95
Presa Barro
Blanco 161 59.52 00:00:00 77.35 17.83
Seccion 1 160 56.83 00:00:00 76.66 19.83
Seccion 2 159 56.80 00:00:05 76.33 19.53
Seccion 3 158 56.94 00:00:10 76.49 19.55
Seccion 4 157 56.25 00:00:10 78.08 21.83
Seccion 5 156 57.15 00:00:20 78.02 20.87
Seccion 6 155 59.51 00:00:35 77.56 18.05
Seccion 7 154 56.76 00:00:45 77.06 20.30
Seccion 8 153 55.03 00:01:00 75:13 20.10
Seccion 9 152 57.16 00:01:00 74.75 17.59
Seccion 10 151 58.43 00:01:05 75.13 16.70
Seccion 11 150 56.65 00:01:00 75.10 18.45
Seccion 12 149 56.34 00:01:00 76.76 20.42
Seccion 13 148 56.50 00:02:20 75.92 19.42
Seccion 14 147 54.33 00:02:20 74.38 20.05
Seccion 15 146 57.50 00:02:20 74.01 16.51
Seccion 16 145 56.58 00:02:20 73.68 17.10
Seccion 17 144 55.09 00:02:15 7293 17.84
Seccion 18 143 56.89 00:02:10 72.62 15.73
Seccion 19 142 56.03 00:02:05 73.21 17.18
Seccion 20 141 56.01 00:02:00 72.30 16.29
Seccion 21 140 56.98 00:02:00 1179 14.81
Seccion 22 139 56.05 00:02:00 71.43 15.38
Seccion 23 138 56.85 00:02:00 71.08 14.23
Seccion 24 137 55.17 00:02:00 70.53 15.36
Seccion 25 136 55.13 00:02:00 70.27 15.14
Seccion 26 135 55.03 00:01:35 70.76 15.73
Seccion 27 Aguas
Abajo Puente Via
. ) 134 55.73 00:01:05 69.58 13.85
Interamericana rio
Tabasara
Seccion 28 133 56.16 00:01:40 69.23 13.07
Seccion 29 132 55.97 00:02:15 68.72 12.75
Seccion 30 131 54.22 00:02:20 68.43 14.21
Seccion 31 130 54.33 00:02:20 68.81 14.48
Seccion 32 129 53.41 00:02:20 69.05 15.64
Seccion 33 128 53.93 00:02:20 68.43 14.50
Seccion 34 127 53.98 00:02:25 67.93 13.95
Seccion 35 126 53.51 00:05:00 67.08 13.57
Seccion 36 125 53.62 00:05:05 66.86 13.24
Seccion 37 124 53.03 00:05:10 66.85 13.82 E
Seccion 38 123 52.28 00:05:15 66.69 14.41
Seccion 39 122 52.24 00:05:20 66.23 13.99 9 O 6 O O O m N
Seccion 40 121 52.84 00:05:30 65.69 12.85
Seccion 41 120 52.74 00:05:45 64.85 12.11
Seccion 42 119 52.51 00:06:00 64.04 11.53
Seccion 43 118 51.26 00:06:05 63.88 12.62
Seccion 44 117 51.30 00:06:10 63.21 11.91
Seccion 45 116 51.14 00:06:20 64.06 12.92
Seccion 46 115 50.89 00:06:50 63.47 12.58
Seccion 47 114 50.89 00:07:05 62.31 11.42
Seccion 48 113 49.79 00:07:10 61.45 11.66
Seccion 49 112 48.14 00:07:15 60.66 12.52 Afectacion estimada causada por Rotura de Presa Condicion Normal
Seccion 50 111 47.30 00:08:15 59.82 12.52
Seccion 51 110 44.84 00:08:25 60.23 15.39 DescHbeion Und. Rotura Presa Cond.
Seccion 52 109 47.82 00:08:30 59.11 11.29 Normal
Seccion 53 108 45.86 00:08:45 59.99 14.13 p —
Seccion 54 107 47.61 00:09:45 60.28 12.67 il ool i i
Seccion 55 106 45.37 00:10:10 59.90 14.53 Viviendas Afectadas ud 29
Seccion 56 105 44.41 00:10:25 58.91 14.50 Poblacion Afectada ud 145
Seccion 57 104 44.66 00:10:40 57.89 13.23 Estructuras Viales Afectadas (Puentes) * ud 2
Seccion 58 103 45.35 00:10:45 57.65 12.30 Area de Produccién Agricola Afectada Ha 832.1
Seccion 59 102 45.83 00:10:55 58.05 12.22 Caminos Afectados ** Km 1.92
Seccion 60 101 44.60 00:11:15 57.86 13.26 * Puente sobre via Interamericana y via a Puerto Vidal
Seccion 61 100 44.34 00:11:20 57.04 12.70 ** Solo incluye dafio en via a Puerto Vidal, los dafios a caminos agricolas seincluyen entro de las dreas de
Seccion 62 99 43.67 00:11:55 56.09 12.42 ***Area de cauce naulj]rr:ﬁuli)céinhaag,r;::el anzfse:tcaol:lasidera de inundacion.
Seccion 63 98 42.59 00:12:20 55.42 12.83
Seccion 64 97 40.23 00:12:50 54.94 14.71
Seccion 65 96 41.54 00:12:55 54.20 12.66
Seccion 66 95 41.75 00:13:10 54.31 12.56 LIJ
Seccion 67 94 42.83 00:13:50 54.86 12.03
Seccion 68 93 42.49 00:14:25 54.67 12.18 E
Seccion 69 92 42.44 00:14:45 53.49 11.05 F I LA
Seccion 70 91 41.70 00:15:10 52.67 10.97 o
Seccion 71 90 41.90 00:15:20 52.00 10.10 o
Seccion 72 89 39.98 00:15:30 51.07 11.09 O
Seccion 73 88 39.49 00:15:45 50.37 10.88 L()
Seccion 74 87 39.04 00:16:00 49.61 10.57
Seccion 75 86 37.11 00:16:20 49.35 12.24 m
Seccion 76 85 35.56 00:17:05 48.40 12.84 ﬂ-
Seccion 77 84 34.39 00:17:35 48.09 13.70
Seccion 78 83 35.30 00:17:55 46.71 11.41
Seccion 79 82 34.74 00:18:25 45.76 11.02
Seccion 80 81 31.19 00:18:45 45.98 14.79
Seccion 81 80 30.94 00:18:55 45.95 15.01
Seccion 82 79 30.83 00:19:15 45.20 14.37
Seccion 83 78 30.23 00:19:40 45.83 15.60
Seccion 84 77 30.96 00:20:20 45.06 14.10
Seccion 85 76 30.39 00:21:00 44,16 13.77
Seccion 86 75 28.49 00:21:40 43.94 15.45 9 04 O O O m N
Seccion 87 74 26.10 00:22:15 44.05 17.95
Seccion 88 73 27.37 00:23:00 43.85 16.48
Seccion 89 72 26.88 00:23:45 42.24 15.36
Seccion 90 71 26.94 00:24:05 42.76 15.82
Seccion 91 70 27.49 00:24:45 42.91 15.42
Seccion 92 69 25.23 00:25:00 41.99 16.76
Seccion 93 68 25.46 00:26:25 41.94 16.48 Q U E B R A D A AR E N A
Seccion 94 67 25.80 00:27:10 42.35 16.55
Seccion 95 66 25.61 00:28:10 41.66 16.05
Seccion 96 65 25.73 00:28:45 40.44 14.71 -
Seccion 97 64 25.19 00:29:35 41.59 16.40 ""
Seccion 98 63 27.26 00:30:15 41.21 13.95
Seccion 99 62 27.57 00:31:35 39.15 11.58
Seccion 100 61 24.72 00:32:40 36.93 12.21

GUA
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* Puente sobrevia Interamericana y via a Puerto Vidal
** Solo incluye dafio en via a Puerto Vidal, los dafios a caminos agricolas se incluyen entro de las areas de
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*#*Area de cauce natural: 205.5 ha, que no se considera de inundacién
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Escenario Rotura de Dique Derecho con Crecida Extra

Informacion de Onda de Crecida rio Tabasara

ordinaria de 1,000 Aios:

NAN

108.48 M.

908000mN

SITO(P)

NIVEL EMBALSE CRECIDA T1000 ANOS
SNM

NUEVA ESPERANZA

E
906000mN

AFECTACION A

VIVIENDAS

EL

Afectaciéon estimada causada por Rotura de Dique Derecho con Crecida
de T1000 Afos

Rotura Dique
Descripcién Und. Derecho con
Crecida T1000 Aiios
Area de Inundacién*** Ha 924.55
Viviendas Afectadas ud 19
Poblacién Afectada ud o5
Estructuras Viales Afectadas (Puentes) * ud 0
Area de Produccién Agricola Afectada Ha 745.8
Caminos Afectados ** Km 1.81
* Puente sobre via Interamericana y via a Puerto Vidal
** Solo incluye dafio en via a Puerto Vidal, los dafios a caminos agricolas seincluyen entro de las dreas de
produccién agricola afectada
***Area de cauce natural:205.5 ha, que no se considera de inundacidn.

FILA

904000mN

BOCA DE RIO VIGUI

435000mE

AFECTACION A VIVIENDA

LA COROCITA

., ) Tiempo de llegada | Nivel Maximo Altura de
Seccion ST (nombre |Nivel de Fondo A . ..
Transversal e ein e (s de Onda Crecida de Crecida Larruna de
(hh:mm:ss) (msnm) Crecida (mts)
Seccion +2 Aguas
Arriba Presa 163 60.90 00:00:00 108.48 47.58
Sec;:;;;‘:&:"as 162 59.05 00:00:00 108.48 49.43
Presa Barro
161 59.52 00:00:00 74.59 15.07
Blanco
Seccion 1 160 56.83 00:00:05 73.92 17.09
Seccion 2 159 56.80 00:00:10 73.66 16.86
Seccion 3 158 56.94 00:00:10 73.84 16.90
Seccion 4 157 56.25 00:00:15 75.10 18.85
Seccion 5 156 57.15 00:00:25 75.01 17.86
Seccion 6 155 59.51 00:00:35 74.57 15.06
Seccion 7 154 56.76 00:00:45 74.35 17.59
Seccion 8 153 55.03 00:00:50 72.66 17.63
Seccion 9 152 57.16 00:00:55 72.32 15.16
Seccion 10 151 58.43 00:00:55 72.82 14.39
Seccion 11 150 56.65 00:00:55 72.83 16.18
Seccion 12 149 56.34 00:01:05 73.95 17.61
Seccion 13 148 56.50 00:01:10 73.31 16.81
Seccion 14 147 54.33 00:01:20 71.84 17.51
Seccion 15 146 57.50 00:01:25 7179 14.29
Seccion 16 145 56.58 00:01:35 71.44 14.86
Seccion 17 144 55.09 00:01:40 70.53 15.44
Seccion 18 143 56.89 00:01:50 70.26 13.37
Seccion 19 142 56.03 00:02:00 70.76 14.73
Seccion 20 141 56.01 00:02:10 70.07 14.06
Seccion 21 140 56.98 00:02:15 69.52 12.54
Seccion 22 139 56.05 00:02:20 69.20 13.15
Seccion 23 138 56.85 00:02:20 68.88 12.03
Seccion 24 137 55.17 00:02:25 68.39 13.22
Seccion 25 136 55.13 00:02:25 68.17 13.04
Seccion 26 135 55.03 00:02:25 68.72 13.69
Seccion 27 Aguas
Abajo Puente Via
interamericana flo 134 55.73 00:02:25 67.67 11.94
Tabasara
Seccion 28 1323 56.16 00:02:35 67.31 11.15
Seccion 29 132 55.97 00:02:35 66.83 10.86
Seccion 30 131 54.22 00:02:35 66.71 12.49
Seccion 31 130 54.33 00:02:40 67.01 12.68
Seccion 32 129 53.41 00:02:50 67.10 13.69
Seccion 33 128 53.93 00:03:00 66.55 12.62
Seccion 34 127 53.98 00:03:05 66.17 12.19
Seccion 35 126 53.51 00:03:25 65.32 11.81
Seccion 36 125 53.62 00:03:25 65.11 11.49
Seccion 37 124 53.03 00:04:25 65.22 12.19
Seccion 38 123 52.28 00:04:30 65.06 12.78
Seccion 39 122 52.24 00:04:30 64.57 12.33
Seccion 40 121 52.84 00:04:45 64.07 11.23
Seccion 41 120 52.74 00:05:00 63.27 10.53
Seccion 42 119 52.51 00:05:20 62.52 10.01
Seccion 43 118 51.26 00:05:55 62.57 14131
Seccion 44 117 51.30 00:05:55 61.76 10.46
Seccion 45 116 51.14 00:06:05 62.59 11.45
Seccion 46 115 50.89 00:06:20 62.14 1425
Seccion 47 114 50.89 00:06:30 61.02 10.13
Seccion 48 113 49.79 00:06:40 60.24 10.45
Seccion 49 112 48.14 00:06:55 59.54 11.40
Seccion 50 111 47.30 00:07:20 58.87 11.57
Seccion 51 110 44.84 00:07:35 59.38 14.54
Seccion 52 109 47.82 00:07:50 58.27 10.45
Seccion 53 108 45.86 00:08:20 59.10 13.24
Seccion 54 107 47.61 00:08:55 59.32 170
Seccion 55 106 45.37 00:09:55 59.00 13.63
Seccion 56 105 44.41 00:10:00 58.17 13.76
Seccion 57 104 44.66 00:10:15 57.09 12.43
Seccion 58 103 45.35 00:10:20 57.05 11.70
Seccion 59 102 45.83 00:10:35 57.42 11.59
Seccion 60 101 44.60 00:10:55 51.22 12.62
Seccion 61 100 44.34 00:11:05 56.45 12.11
Seccion 62 99 43.67 00:12:10 55.51, 11.84
Seccion 63 98 42.59 00:12:45 54.99 12.40
Seccion 64 97 40.23 00:13:00 54.58 14.35
Seccion 65 96 41.54 00:13:30 53.80 12.26
Seccion 66 95 41.75 00:13:45 54.02 12.27
Seccion 67 94 42.83 00:14:15 54.52 11.69
Seccion 68 93 42.49 00:14:35 54.34 11.85
Seccion 69 92 42.44 00:14:40 53.14 10.70
Seccion 70 91 41.70 00:15:00 52.40 10.70
Seccion 71 90 41.90 00:15:05 51.80 9.90
Seccion 72 89 39.98 00:15:15 50.98 11.00
Seccion 73 88 39.49 00:15:40 50.38 10.89
Seccion 74 87 39.04 00:16:05 50.00 10.96
Seccion 75 86 37.11 00:16:05 49.88 12.77
Seccion 76 85 35.56 00:17:05 48.70 13.14
Seccion 77 84 34.39 00:17:45 48.97 14.58
Seccion 78 83 35.30 00:18:00 47.54 12.24
Seccion 79 82 34.74 00:18:15 47.04 12.30
Seccion 80 81 31.19 00:18:40 47.57 16.38
Seccion 81 80 30.94 00:20:00 47.58 16.64
Seccion 82 79 30.83 00:20:35 46.94 16.11
Seccion 83 78 30.23 00:21:05 47.50 17.27
Seccion 84 77 30.96 00:21:45 46.85 15.89
Seccion 85 76 30.39 00:22:00 45.99 15.60
Seccion 86 25 28.49 00:22:50 45,91 17.42
Seccion 87 74 26.10 00:22:55 45.85 19.75
Seccion 88 73 27.37 00:23:45 45.76 18.39
Seccion 89 72 26.88 00:23:35 43.98 17.10
Seccion 90 71 26.94 00:23:35 44,61 17.67
Seccion 91 70 27.49 00:25:40 44.80 17.31
Seccion 92 69 25.23 00:26:10 43.72 18.49
Seccion 93 68 25.46 00:26:45 43.66 18.20
Seccion 94 67 25.80 00:27:15 44.08 18.28
Seccion 95 66 25.61 00:27:35 43.32 17.71
Seccion 96 65 25.73 00:28:00 42.01 16.28
Seccion 97 64 25.19 00:30:00 43.27 18.08
Seccion 98 63 27.26 00:29:40 42.88 15.62
Seccion 99 62 27.57 00:29:45 40.87 13.30
Seccion 100 61 24.72 00:31:05 38.65 13.93

GUA

433000mE

QUEBRADA ARENA

AFECTACION A VIVIEND
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S
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CHARCO DE LA CRUZ

900000

Afectacion estimada causada por Rotura de Dique Derecho con Crecida

de T1000 Aios
Rotura Dique
Descripciéon Und. Derecho con
Crecida T1000 Afios
Area de Inundacién*** Ha 924.55
Viviendas Afectadas Ud 19
Poblacién Afectada ud B5
Estructuras Viales Afectadas (Puentes) * ud 0
Area de Produccién Agricola Afectada Ha 745.8
Caminos Afectados ** Km 1.81
u obre via Interamericana y via a Puerto Vidal
** Solo incluye dafio en via a Puerto Vidal, los dafios a caminos agricolas se incluyen entro de las dreas de
produccién agricola afectada
***Area de cauce natural: 205.5 ha, queno seconsidera de inundacién
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398000
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