Transmision



1. SISTEMA DE TRANSMISION

La red de transmisién del Sistema Interconectado Nacional (SIN) esta
constituida por las lineas de transmision de alta tensién, subestaciones,
transformadores y otros elementos necesarios para recibir la energia
eléctrica producida por las plantas generadoras y transportarla a los
diferentes puntos de entrega.

La longitud de las lineas de 230 kV del sistema, en el primer semestre
de 2024 totaliz6 2,838.94 kilometros.

En cuanto a la extensiéon de las lineas de 115 kV, para el primer
semestre de 2024, se registra un total de suma 310.08 km.

Estas cifras dan como resultado un gran total de 3,149.02 km de
lineas de transmision en todo el sistema. En el cuadro No.6 se puede
observar el detalle de la longitud de dichas lineas.

2. PERDIDAS EN TRANSMISION

Las pérdidas en el sistema de transmision, para un determinado
periodo, son calculadas como el porcentaje de la diferencia entre el
total de la energia recibida y el total de la energia entregada por el
sistema de transmision.

En el grafico No. 11 se muestra la evoluciéon de las pérdidas del
sistema transmision para el primer semestre de 2024 y se observa
como estas pérdidas varian desde un minimo de 1.94 % en el mes
de mayo, hasta un maximo de 4.37 % en el mes de junio. El promedio
de las mismas, para este semestre fue de 2.66 %.

Las mayores pérdidas del sistema de transmisién ocurren durante los
meses de mayor generacion hidroeléctrica, principalmente de las



centrales Fortuna, Changuinola, La Estrella, Los Valles, Esti y otras
centrales ubicadas al occidente del pais que se encuentran alejadas
de los principales centros de consumo, es decir en la ciudades de
Panama, Colén y zonas aledafias.

En el grafico No.11 se aprecia el comportamiento de las pérdidas
del sistema de transmisién para el primer semestre de 2024.

GRAFICO No. 11
PORCENTAIJE DE PERDIDAS DE TRANSMISION
PRIMER SEMESTRE 2024
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Cuadro 6. LONGITUD DE LINEAS DE TRANSMISION

POR NIVEL DE VOLTAJE

2024
LINEAS 230 kv

PROVINCIA

LINEA km | CIRCUITOS | TOTAL km SUBESTACIONES
PANAMA 230-1A 50.88 1 50.88 BAYANO - PACORA
PANAMA 230-1B 19.01 1 19.01 PACORA - PANAMA II
PANAMA 230-2A 60.53 1 60.53 BAY - 24 DICIEMBRE
PANAMA 230-2B 10.67 1 10.67 24 DICIEMBRE - PANAMA ||
PANAMA 230- 1C, 2C 13.09 2 26.18 PANAMA Il - PANAMA
PANAMA-PANAMA OESTE 230- 3A, 4A 40.48 2 80.96 PANAMA - CHORRERA
PANAMA OESTE 230- 3B, 4B 60.81 2 121.62  CHORRERA - EL HIGO
PANAMA OESTE-COCLE 230- 3C, 4C 81.93 2 163.86  ELHIGO - LL.SANCHEZ
COCLE-VERAGUAS-CHIRIQUI 230-5A 110.65 1 110.65  LL.SANCHEZ - VELADERO
COCLE-VERAGUAS-CHIRIQUI 230-6A 107.97 1 107.97  LL.SANCHEZ - BELLA VISTA
CHIRIQUI 230-6B 8.66 1 8.66 BELLA VISTA - VELADERO
CHIRIQUI 230- 5B, 6C 85.6 2 171.20  VELADERO - MATA NANCE
CHIRIQUI 230-7,8 37.72 2 75.44 MATA NANCE - FORTUNA
PANAMA-PANAMA OESTE 230-12A 33.95 1 33.95 PANAMA Il - BURUNGA
PANAMA OESTE-COCLE 230-12A 117.22 1 117.22  BURUNGA - EL COCO
PANAMA-PMA OESTE-COCLE 230-13A 151.17 1 151.17  PANAMA I - EL COCO
COCLE 230-12B,13B  44.65 2 89.30 EL COCO - LL.SANCHEZ
COCLE-VERAGUAS 230- 14A,15A  68.2 2 136.40  LL.SANCHEZ - S. BARTOLO
VERAGUAS-CHIRIQUI 230- 14B,15B  42.89 2 85.78 S. BARTOLO - VELADERO
CHIRIQUI 230- 16, 17 84.81 2 169.62  VELADERO - GUASQUITAS
CHIRIQUI 230-20A 97.43 1 97.43 FORTUNA - LA ESPERANZA
BOCAS DEL TORO 230-20B 24.66 1 24.66 LA ESPERANZA - CHANGUINOLA
CHIRIQUI-BOCAS DEL TORO 230-29 45.57 1 45.57 GUASQUITAS - CANAZAS

BOCAS DEL TORO 230-30 78.38 1 78.38 CANAZAS - CHANGUINOLA



PANAMA-PANAMA OESTE 230-47, 48 38.07 2 76.14 PANAMA - CHORRERA

PANAMA OESTE-COCLE 230- 49, 50 156.19 2 312.38 CHORRERA - LLANO SANCHEZ
COCLE-VERAGUAS-CHIRIQUI 230-51,52 111.38 2 222.76 VELADERO - LLANO SANCHEZ
PANAMA-COLON 230-54, 55 48.35 2 96.70 COSTA NORTE - PANAMA I
CHIRIQUI 230-9A 24.17 1 24.17 MATA NANCE - BOQUERON llI
CHIRIQUI 230-98B 29.95 1 29.95 BOQUERON Il - PROGRESO
CHIRIQUI 230-10 9.81 1 9.81 PROGRESO - FRONTERA
CHIRIQUI 230-18 16.41 1 16.41 GUASQUITAS - FORTUNA
BOCAS DEL TORO 230-21 13.51 1 13.51 CHANGUINOLA - FRONTERA

Subtotal kilometros de lineas

230 kV 2,838.94

(1) Doble circuito, un circuito se secciona en Pacora y otro en 24 de Diciembre.

(2) Doble circuito, un circuito se secciona en Cafiazas y otro en La Esperanza.

(3) Doble circuito, un circuito se secciona en Chilibre y otro en Cemento Panamd, fueron repotenciadas en el 2016.

(4) Doble circuito, originalmente desde la S/E Llano Sanchez a S/E Panama ll, fue seccionada por la S/E El Coco en el 2014.

(5) Doble circuito, desde el 2014 era originalmente desde la S/E El Coco a S/E Panama I, un circuito fue seccionado por la S/E Burunga en
el 2017.

(6) Originalmente era desde S/E Veladero a S/E Llano Sanchez, fue seccionada por la S/E Bella Vista en el 2016.

(7) Originalmente era desde S/E Santa Ritaa S/E Las Minas 1, fue seccionada por la S/E Cativa Il.
(8) Repotenciadas en 2016
(9) Repotenciadas en 2019

(10) Repotenciadas en 2019 (Cambio de Conductor)



LINEAS 115 kv

PROVINCIA

LINEA km CIRCUITOS TOTAL km SUBESTACIONES
PAMAMA-COLON 115- 1A, 2A 47.81 2 95.62 CACERES - STA. RITA
COLON 115-1B 6.69 1 6.69 STA. RITA - CATIVA 2
COLON 115-1C 0.96 1 0.96 CATIVA 2 - LAS MINAS 1
COLON 115-2B 6.9 1 6.90 STA. RITA - LAS MINAS 1
PANAMA 115-3A 22.85 1 22.85 PANAMA - CHILIBRE
PAMAMA-COLON 115-3B 32.08 1 32.08 CHILIBRE - LAS MINAS 2
PAMAMA-COLON 115-4A 31.18 1 31.18 PANAMA - CEMENTO PANAMA
COLON 115-4B 25.41 1 25.41 CEMENTO PANAMA - LAS MINAS 2
CHIRIQUI 115- 15, 16 25.32 2 50.64 MATA NANCE - CALDERA
PANAMA 115-12 0.81 1 0.81 PANAMA - CACERES
CHIRIQUI 115-17 6.18 1 6.18 CALDERA - LA ESTRELLA
CHIRIQUI 115-18 1.7 1 1.70 CALDERA - LOS VALLES
CHIRIQUI 115-19 0.5 1 0.50 CALDERA - PAJA DE SOMBRERO
CHIRIQUI 115-25 27.75 1 27.75 PROGRESO - CHARCO AZUL
PANAMA 115-37 0.81 1 0.81 PANAMA - CACERES SUBT.
Subtotal kilémetros de lineas 115 kV 310.08
TOTAL DE LINEAS 3,149.02

(1) Doble circuito, un circuito se secciona en Pacora y otro en 24 de Diciembre
(2) Doble circuito, un circuito se secciona en Cafiazas y otro en La Esperanza

(3) Doble circuito, un circuito se secciona en Chilibre y otro en Cemento Panamd, fueron repotenciadas en el 2016

(4) Doble circuito, originalmente desde la S/E Llano Sanchez a S/E Panama ll, fue seccionada por la S/E El Coco enel 2014

(5) Doble circuito, desde 2014. Originalmente desde S/E El Coco a S/E Panama Il, un circuito fue seccionado por la S/E Burunga en 2017
(6) Este circuito originalmente era desde S/E Veladero a S/E Llano Sanchez, fue seccionada porla S/E Bella Vista en 2016

(7) Este circuito originalmente era desde S/E Santa Rita a S/E Las Minas 1, fue seccionada por la S/E Cativa Il

(8) Estas lineas fueron repotenciadas en 2016

(9) Estas lineas fueron repotenciadas en 2019
(10) Estas lineas fueron repotenciadas en 2019 (Cambio de Conductor)



Cuadro 7. CAPACIDAD DE TRANSFORMACION DEL SISTEMA INTERCONECTADO NACIONAL
SUBESTACIONES CONECTADAS AL SISTEMA PRINCIPAL DE TRANSMISION

2024

T CAPACIDAD (MVA) VOLTAIJES (KV)
SUBESTACION FORMA- TIPO
DOR OA FA FOA ALTA BAJA TERCIARIO

PANAMA 2 1 105 140 175 REDUCTOR 230 115 13.8
PANAMA 2 2 105 140 175 REDUCTOR 230 115 13.8
PANAMA 2 3 105 140 175 REDUCTOR 230 115 13.8
PANAMA 1 105 140 175 REDUCTOR 230 115 13.8
PANAMA 2 105 140 175 REDUCTOR 230 115 13.8
PANAMA 3 210 280 350 REDUCTOR 230 115 13.8
PANAMA 4 210 280 350 REDUCTOR 230 115 13.8
CHORRERA 1 60 80 100 REDUCTOR 230 115 345
CHORRERA 2 60 80 100 REDUCTOR 230 115 345
CHORRERA 3 60 80 100 REDUCTOR 230 115 345
LLANO SANCHEZ 1 60 80 100 REDUCTOR 230 115 345
LLANO SANCHEZ 2 60 80 100 REDUCTOR 230 115 345
LLANO SANCHEZ 3 60 80 100 REDUCTOR 230 115 345
MATA DE NANCE 1 60 80 100 REDUCTOR 230 115 345
MATA DE NANCE 2 42 56 70 REDUCTOR 230 115 345
MATA DE NANCE 3 42 56 70 REDUCTOR 230 115 345
PROGRESO 1 60 80 100 REDUCTOR 230 115 34.5
PROGRESO 2 30 40 50 REDUCTOR 230 115 34.5
CHARCO AZUL 1 18 24 24 REDUCTOR 115 4.16
CHANGUINOLA 1 30 40 50 REDUCTOR 230 115 345
CALDERA 1 375 50 62.5 REDUCTOR 115 345

BOQUERON I 1 50 66.7 83.3 REDUCTOR 230 345
BOQUERON I 2 50 66.7 83.3 REDUCTOR 230 345
SAN BARTOLO 1 90 120 150 REDUCTOR 230 115 345

TOTAL MVA 1,814.5 2,419.4 3,018.1

OA: enfriamiento por aceite y aire

FA: enfriamiento por aire forzado

FOA: enfriamiento por aceite y aire forzado



Cuadro 8. ENERGIA RECIBIDA POR LA EMPRESA DE TRANSMISION
PARA EL SISTEMA INTERCONECTADO NACIONAL

PRIMER SEMESTRE 2024

GWh
4 4 AUTOGENERACION Y TOTAL I?E
MES IMPORTACION GENERACION COGENERACION ENERGIA
RECIBIDA
ENERO 6.47 1,028.10 0.02 1,034.59
FEBRERO 12.61 940.89 0.28 953.78
MARZO 7.12 1,060.20 2.93 1,070.25
ABRIL 16.50 1,018.37 3.44 1,038.31
MAYO 3.80 1,057.79 0.93 1,062.52
JUNIO 0.30 995.41 1.23 996.94
TOTAL 46.80 6,100.76 8.83 6,156.39

Cuadro 9. ENERGIA ENTREGADA POR LA EMPRESA DE TRANSMISION
PARA EL SISTEMA INTERCONECTADO NACIONAL

PRIMER SEMESTRE 2024

GWh

ves  osmeuooms  SNOES  pooeracioy  OTROS L engy

ENTREGADA
ENERO 835.36 157.40 0.00 18.62 1,011.38
FEBRERO 767.35 152.57 0.00 14.49 934.41
MARZO 865.05 174.27 0.00 5.51 1,044.83
ABRIL 836.05 171.39 0.00 1.39 1,008.83
MAYO 859.52 176.56 0.00 6.22 1,042.30
JUNIO 790.35 160.41 0.00 4.40 955.16
TOTAL 4,953.68 992.60 0.00 50.63 5,996.91

* Agentes productores que en determinado momento han tomado energia del SIN



Cuadro 10.

TRANSPORTE DE ENERGIA

SISTEMA PRINCIPAL DE TRANSMISION

PRIMER SEMESTRE 2024

GWh

MES  feomon  entReoaon  PEROIOAS %

ENERO 1,034.59 1,011.38 23.21 2.29%

FEBRERO 953.78 934.41 19.37 2.07%

MARZO 1,070.25 1,044.83 25.42 2.43%

ABRIL 1,038.31 1,008.83 29.48 2.92%

MAYO 1,062.52 1,042.30 20.22 1.94%

JUNIO 996.94 955.16 41.78 4.37%

TOTAL 6,156.39 5,996.91 159.48 2.66%

Cuadro 11. INGRESOS POR TARIFAS DE TRANSMISION
EN BALBOAS
PRIMER SEMESTRE 2024

MES USO DE LA RED CONEXION Icl)\ll?l'EEZAR(ZgII\: INC(,E.I:EZ(S)S TOTAL
ENERO 7,832,673 520,720 1,004,226 461,075 9,818,694
FEBRERO 9,103,037 691,158 916,386 -375,085 10,335,496
MARZO 14,230,925 -1,335,185 2,297,476 551,630 15,744,846
ABRIL 3,720,682 4,394,637 286,538 -566,990 7,834,867
MAYO 7,221,343 688,020 1,173,454 256,568 9,339,385
JUNIO 14,130,807 899,741 2,133,712 780,097 17,944,357
TOTAL 56,239,467 5,859,091 7,811,792 1,107,295 71,017,645




Cuadro 12. INVERSIONES REALIZADAS

EN BALBOAS

PRIMER SEMESTRE 2024

DETALLE IMPORTE

E;’:\érli;)ijai Zaetgsl:azsocr::;r; sli'stlclemya“clle monitoreo y gestion para las subestaciones 383,060.00
Torres Panamd y Coldn 812,821.22
Adicidn de costos al activo Hilo de Guarda OPGW 24FO 230KV - 3A 4A 492 420.51
Panama - Chorrera - Hilo de Guarda Z1 y 73 !

Construccion LT Telfers - Sabanitas 23 KV 3,792,320.00
Adicionde costos al activo Reactores R1 y R2 de MDN 106,516.36
Linea Panama Ill - Sabanitas 230 KV 154,845.78
Adicidn de costos a Servidumbre 49,783.99
Adicidn de costos a Servidumbre 2ra LT tramo 2 Llano Sanchez - Chorrera 10,610.88
Servidumbre 2ra LT Veladero - Llano Sanchez 52,524.98

TOTAL

5,854,903.72




