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OBJETIVO
Proyeccion de demanda de largo plazo del SIN

CONFECCION DE LA BASE DE DATOS

Se deben recolectar aquellos datos relevantes para
explicar el comportamiento de la demanda, sobre este
conjunto informativo se basara la prediccion.

Los datos contendran toda la informacion histérica
necesaria y para la constante mejora de las
estimaciones, la misma deberd ser continuamente
actualizada con informacién nueva.

EJECUCION DE LOS MODELOS ECONOMETRICOS
Y ESTADISTICOS DE PREDICCION

Se busca hallar relaciones estables entre el
comportamiento de la demanda de energia eléctrica
y aquellas variables que pueden afectarla.

VENTAJAS DE MODELOS SIMPLES

Sus parametros pueden ser estimados con
precision

Se pueden interpretar, entender y revisar con
mas facilidad

Resultan mas intuitivos y Utiles en el proceso
de toma de decisiones

SEGUIMIENTO DE EVALUACION DE LAS
PREDICCIONES
El objetivo de esta etapa es mantener un proceso
continuo de correcciéon y perfeccionamiento.
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El esquema tiene como punto de partida a la proyeccién de las ventas fisicas de
energia a los clientes regulados. Los modelos se estiman bajo el maximo nivel de
desagregacién posible (por distribuidora y por sector econdmico) y
principalmente se tratan de modelos econométricos de regresion lineal bajo el
método de Minimos Cuadrados Ordinarios (MCO)(1).
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Una vez proyectado el consumo final de energia, se estiman las pérdidas de
energia de distribucion (2). La suma entre ambos componentes resulta en la
energia operada a nivel distribuidora (3).

El siguiente paso es la estimacidn de las ventas a grandes clientes (4). Al igual que
para el primer caso, estas ventas se estiman mediante modelos econométricos o
tendenciales y se realizan agrupando los clientes por sector econdmico.

La Ultima fase del proceso de proyeccion de demanda de energia es el célculoy
control de la energia disponible en el sistema. Mientras que su célculo se resume
a agregar los componentes (3) y (4), su control se realiza mediante la comparacién
de los resultados finales con proyecciones econométricas individuales de la
energia operada (que se realizan por separado). De no existir diferencias
significativas se puede pasar a la siguiente etapa.

Proyeccién de la Potencia del Sistema

La siguiente etapa del modelo corresponde a la proyeccién de la potencia
maxima (ver ilustracién debajo).

ENERGIA DISPONIBLE EN
POTENCIA EL SISTEMA

MAXIMA
DEL _x
SISTEMA
FACTOR DE CARGA

Para el célculo de la potencia méaxima se divide a las proyecciones de energia
calculadas en el apartado anterior por la cantidad de horas del mes y luego se
multiplica a las mismas por un factor de carga (6), por ende, obtendremos la
potencia maxima (9).

Tomo | - Estudios Basicos

Plan de Expansién del Sistema Interconectado Nacional
PESIN 2022 - 2036



l estudios energéticos consultores,
II GRUPO MERCADOS ENERGETICOS CONSULTORES

Desarrollo y adquisicion
del nuevo modelo de
prondstico de demanda
para la planificacion de
largo plazo del Sistema
Interconectado
Nacional

MANUAL DEL USUARIO

Preparada para:

=

capcCEac)
Empresa de Transmisian Eléctrica 5.4




energéticos consultores,
J GRUPO ME! S ENERGETICOS CONSULTORES

SECCION PRINCIPAL......coitttiiiiiiiiiiiiiiitiite ettt 6
1. REQUERIMIENTOS ..ottt e e e e e e e e s s e e e e e s e e e e et e e e e e nnn e e e e e e e e s nnnnnreeeeeenan 6
2, MANUAL DEL USUARIO ......coiiiiiiiutiiitiaa e ettt ea e e e st bee e e e e e e s st beee e e e e e s aasnbbbe e e e e e s sannsbeeeeaesaaannbbeneaaeeaaannes 7
2.1 Acceso al Sistema de INTOrMaCioN......co e 7
2.2 Pantalla principal del Sistema.......iii 7
3. MENU PRINCIPAL O BARRA DE TAREAS........coo ittt e e e e s e st be e e e e e e e e anees 9
3.1 LI 1 = PO P PR PR PP 9
3.2 (o To] ol of- Tl X o ] o KOO TP PPTRR 20
3.3 [24=] o Lo g of =K T TP TSP PP PPPPPPPP 31
4. PROYECCIONES ... ...ttt ittt e e e e e ettt et e e e e s o sk bbbt e e e e e e s st bbb e e e e e e e s ans bbb e e e e e e s aasnbbeeeeaesaaannrbnneas 34
4.1 Corto Plazo - Proyeccion Diaria (CP) ... 35
4.2 Mediano Plazo - Proyeccidn Semanal (MP) ... 38
4.3 Politica - Calculo del Valor de AGUa.......iiiiiie e 41
4.4 LAPZ0 PLlazo (LP) oottt bbbt e bbbttt n et e e e 43
4.5 Informe Indicativo de Demanda (IID) ....ccoiiiiiiiiioioiineieseseseeeeeee e 49
5 TABLERO DE CONTROL .....couutiiiiiiiiee ittt ee ettt e e e s amn e s s e e s nne e e s s e e s nnnn e e e s nreee s 62
5.1 Desarrollo de UN Tablero ... 63
6. SEGURIDAD....... ..ttt e ettt e oo oottt e e e e e e ab b ettt e e e e e e a b bbb et e e e e e e aaR b b ee e e e e e e e e st ben e e e e e e s annnnrneeeeeaan 72

Manual del Sistema THUAR (201130) 2



fr—
o—’- estudios energéticos consultores,
—

GRUPO MERCADOS ENERGETICOS CONSULTORES

Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura

Figura

O 00 N OO0 U »h W N BB

W W W W W N N NIDNDNIDNNIRDNNINIRPRRRPRRRP R P R P R
A W N P ® U O N O U M W N R O®©O O WBKNO U DM WN PR O

Indice de Figuras

ACCESO Al SISTOMA...oiiiiii e 7
Pantalla inicial del Sistema.......i e 8
DemManda MENSUAL ..o bbb 8
DEMANA@ dI@ria .o 9
Funciones para interactuar......i e 9
BArra de Tar@as ... 9
Edicion de UN @SCeNArLO.....ciiiiiii e 11
Seleccidn de Actualizar o Cancelar escCenario.............. 12
Eliminar o Editar eSCenario.......i e 14
AUTOTIi1Eros de @SCENANLIOS ..ot 14

Grandes ClienTes. .. e 14
Botones de actualizacCiones......iiie e 15
Actualizar grandes USUArioS.......c.i e 15
5 Ko Te [ U T=Y R o (o) oF- T i o 1 PRSP 16
REEIONES ittt 17
DIaS FOSTIVOS ittt 18
Plantilla de Dias FeSTIiVOS ... 22
Plantilla de CUrva de Carga......cccoiiiiiiiiieieieeeee et 23
Importar Variable Histdricas mensuales......... 24
Energia proyectada del sistema ..., 27
Variable proyectada ... 27
Importar Consumos participantes del Mercado..........ciininn. 28
IMPOrTAr NOUOS ....ooiiiiiiece e s 28
(] To) ol o= T ol o o [ XSSOSR 29
Importar porcentajes de NOAOS ... 30
DEMANAA MINEP@ cuiiiiiiiiiie ittt sttt sbe e baesrbeeae e 30
Importar demanda MINEra ... 30
Detalle de proyeccion de eSCENArio ... 31
Comparativo de ENEIEIas ..t 33
Seleccidn de la vista de Tablero........eee e 33
N g Lo I ot-To [o] ol =TT UP TR 34
MENU dE ProOYECCIONES ..iiiiiii ettt be e beenre e 35
ProyecCCion diaria .. e 35
Seleccidn del dia para la Proyeccion de CP.......iiiiinninnn, 36

Manual del Sistema THUAR (201130) 3



fr—
o—’- estudios energéticos consultores,
—

GRUPO MERCADOS ENERGETICOS CONSULTORES

Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura

Figura

35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69

Temperaturas proyectadas ... 36
ProyeCCion diaria .. 37
Coeficientes de ajuste diario ... 37
Exportar resultados de la Proyeccion CP ..., 38
Proyeccidon de mediano plazo (semanal)..........ii.. 38
Datos pProyectados MP ... 39
Grafica de la proyeccion semanal............iii . 40
Grafica diaria de la proyeccidn semanal ... 40
Politica en doS efapas . 41
Proyeccidn 1° etapa de la POlitica......cns 42
Segunda etapa de 1a POLlIiticCa ... 42
Salida del tablero para la Politica VA ... 43
Modelos disponible para LP..... e 44
Modelo determiniSTiCO. oo 45
Error en variable precedente ... 45
EAIcion de VALores ... 45
Presentacion grafica de la proyeccion LP.......in, 46
Presentacidon de datos con la variable explicativa ... 46
Presentacion grafica de la proyecCion........, 47
Reporte por Ano - Semana - BloqUe.......c.ciiiiiiiieeene e 48
Informacion por Region Y NOCO ... 48
Procesos para el desarrollo del TIID......i . 49
Variables GLODales .. 50
Modelos para Variable Globales.........e e 51
Proyeccidn de Variables Globales.........eee, 51
Grafica de TendeNCLa ... 53
Coeficientes de aJUSTe e 53
RESIAUODS ..ttt sttt et e st e e be e sbe e sbe e sreesneesneeenns 53
Modelos para DistribUCion........ e 55
Seleccionar el distribuidor......... 56
Proyeccion de CRES MOAELO 44 ...t 56
Modelo CRES - TendeNnCia ... e 57
CORTICIONTEES e 57
Residuos de 1a proyeCCiOn ... e 58
GPrandesS USUAPrIOS ..ottt ettt seb e be e beenaee s 58

Manual del Sistema THUAR (201130) 4



—
-—’- estudios energéticos consultores,
—

GRUPO MERCADOS ENERGETICOS CONSULTORES

Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura

Figura

70
71
72
73
74
75
76
77

Proyeccidn de grandes USUAIriOS. ... sieesnieeesnee s 59
CoNsUMO tOTAL PALS coiiiiiiiiiie s 59
GENEPAPN €1 TID ..ottt ettt bt b et e b sb e e sb e e sbb e nbeenbeene e 60
CoNtrol de ProyECCLON. ..t 61
Comparativa GrafiCa .. 61
Tablero de Control ... 62
Opciones sobre tableros ... 64
NOMDBre ¥ Dataset. .. s 65

Manual del Sistema THUAR (201130) 5



GRUPO MERCADOS ENERGETICOS CONSULTORES

fr—
o—’- estudios energéticos consultores,
—

SECCION PRINCIPAL
1.  REQUERIMIENTOS

e EI1 modelo debe contar con una base de datos relacional desarrollada
en Oracle. Esta base de datos debera ser configurada en una nueva
instancia, en el Servidor de Base de Datos con que cuenta el CND para
este propésito.

e Esta base de datos contiene la informacidén necesaria para los
calculos propios del modelo, asi como el almacenamiento histérico de
resultados

e El disefo del modelo se desarrolldé en ambiente Web.

e EI1 desarrollo sea en Visual Studio.Net 2015

e EI1 Motor del Modelo debera correr en un Servidor con plataforma
Windows Server 2012

e Permite el uso de una base de datos, con archivos independientes,
identificables para la verificacidén correcta de los datos a utilizar.

e Caracterizar los diferentes tipos de curvas caracteristicas de cargas
existentes en Panama (por Nodo)

e Establece el o los periodos demanda maxima (MWh y MW) del Sistema
Interconectado Nacional.

e Tiene la capacidad para presentar los resultados en forma grafica,
para diferentes escenarios en el tiempo; nivel horario, diario,
semanal, mensual y anual

e Maneja una proyeccion futura de los cambios topoldgicos del SIN, con
la informacidén de demanda histdérica previamente revisada. E1 modelo
es ser capaz de manejar datos histéricos de por lo menos siete (7)
anos. Por otra parte, caracteriza comportamiento dinamico de 1la
demanda:

e De manera agregada (uni-nodal).

e Por regidén geografica.

e Por Nodo

e Por perfil de consumidor.

e Por bloque de carga
e Permite un nimero ilimitado de usuarios conectados a la vez.

Manual del Sistema THUAR (201130) 6
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2. MANUAL DELUSUARIO

2.1 Acceso al Sistema de Informacion

El sistema se realiza a través de una pagina web, siendo la configuracion
inicial:

Si el usuario se conecta desde dentro del servidor:

http://localhost/login.aspx

Si el usuario se conecta desde una PC de la red corporativa:

http://odiseo/login.aspx

El usuario debera ingresar un usuario y una clave, que les permitird acceder
a los médulos a los cuales tiene autorizacidén del administrador.

Figura 1 - Acceso al Sistema

ST EST=)

Empresa de Transmisién Eléctrica S.A.

Bienvenido a Siprode

Ingresar

Usuario I

Contrasefia I

Olvidd la confrasena?

Inicialmente el usuario y contrasefia para conectarse al sistema son: admin
luego se podra cambiar la contrasefia del mismo (ver capitulo 6: Seguridad)

2.2 Pantalla principal del Sistema

La pantalla inicial del sistema despliega un tablero que consta de varios
cuadros que pretenden ayudar al operador a entender el estado del sistema,
en funcidén de las actualizaciones de la informacidén que estén disponibles.
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Figura 2 - Pantalla inicial del sistema

WMPORTACION T RIFORTIS lin PROVECCIONES

Cirgs <»au Tesrvieratu‘a
LS "

i
£ i
= ¥

g g 5 — I_\_;—- T
/ -
e ity Sl o o T ==y

I MG WA IR B Lo WMz LA W4 WML AR A0 Eier ek AiM M2 e o

G “Talal t ]
" t WY LM W WA a7 Mo wE SH WE o 03 fe03 I W e e W o
5 s, ' I T L R T R T R T R R T
" A WS 1N WY Se3 33 W6 1M L 10 TS L4TF QAT 1 1S 113 LeR | 1md
1 " SR T B T T T T T T LTS F B A E S DI DIV L R U
L 5 W WSk 1IN W0 W4 JW WS O8L 0K 10 I3 WME M E UM IS 13 e

—. oz = = L Liz

. : e : =

i

el WsE L vW o M 1NE 1@ wsE %6 S 8K 150 863 1871 1562 le0 LM o
2190 WAl MAF L0 | 1OPE YD L0BE dda e 1360 t@Y e 4R SHD 13 e Lm0 e o

W MAE WA %l Me B WA 14T BT 1wl E3 MM 85 10 150 1M lem s

En la pantalla principal del sistema se muestran las principales variables
del sistema eléctrico asociados de con la demanda.

En cada cuadro es posible profundizar en la informacién, por ejemplo:

Figura 3 - Demanda Mensual

vy i

En la figura anterior, solo se presenta un mes, debido a la informacidn
existente en la base de datos para el ano 2020. Al profundizar se presentaran
la demanda cada dia del mes.
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Figura 4 - Demanda diaria

En la parte inferior de presenta en color gris una barra de “zoom”, que al
deslizarla podran recorrer los dias de cada mes.

Todos los cuadros tienen las opciones de ampliacién en la misma pantalla,
profundizar en los datos o exportar 1la informacién, con los botones
siguientes:

Figura 5 - Funciones para interactuar

@ﬁ w9

Exportar a

yoll ¢

Mas adelante se explicitardan con mayor detalle en 1la explicacién del
funcionamiento del tablero de mando.

3. MENU PRINCIPAL O BARRA DETAREAS

La barra de tareas es el conductor de las operaciones del sistema:

Figura 6 - Barra de tareas

—

TABLAS - IMPORTACION = REPORTES "~ PROYECCIONES

3.1 Tablas

La carga de informacioén al sistema en muchos casos es dual, referido a los
volumenes de datos. La carga de informacidén simple, por ejemplo, de un
escenario, debe procesarse por esta opcidn, ya que insume poco tiempo su
carga. Caso contrario, las temperaturas horarias, son cargadas en forma
masiva a través de archivos Excel o CSV seguin sea el caso.
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P

TABLAS

Escenarios
Grandes Clientes
Grandes Usuarios

Bloques Fijos

Blogques Variables

Regiones
geograficas

Dias Festivos
Distribuidoras

Archivos
Importados

Nodos

Parametros

A continuacidn, se describen cada una de las opciones del menu:

3.1.1. Escenarios

Definir un escenario es indicarle al sistema que todas las proyecciones que
vamos a realizar estaran enmarcadas por el mismo. Esto permite realizar
comparaciones entre deferentes opciones de proyeccidn.

Los escenarios se definen para aquellas proyecciones donde es posible optar
por diferentes modelos econométricos o variaciones en 1las variables
explicativas. Los escenarios son necesario para los modelos siguientes:

e Informe indicativo de Demanda (IID)
e Proyeccién de Largo Plazo
e Exdgeno

& BoortioFoF fl Bootions @ Epotmus @ boetwoo @ BootwATF i Exotio SV

Pbcws | e oo o i lopeinost | B plasgy TSm0 Exmriopaa D G pral?
& | - s - — - < — - a - J— - -} -] -]
Edtar Eimicy 27| CotoPlazo | Corto plazo 2006 2018 w5 2019 ﬁ;‘;?‘" ( o =l
St B 25| Nichae Pl | Wik plac w6 w6 2 o [Hose o o El
£t B ® Tolcs | Poltia 2006 w16 05 s 2 o n| =
Eata Fimear 01 coviD | Bxdgens Pandamia 2019 2006 010 04 018 m‘;" o o o Valdacion
Eciar Evmingr 503 | ValdalP | Largo plaso WP“;? Lge 2006 2018 2024 019 ;:m., o o o COVID
Edita Eiinay sz | valdadon | Indiatvo R, 2006 019 0% 019 Em"" o o O | crores

Para los modelos de Politica de venta de agua, Modelo de mediano plazo
(semanal), Modelo de corto plazo (diario), no es necesaria la definicidén de
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escenarios, debido a que son como autoregresivos y sus Unicas variables
explicativas es la temperatura y la misma serie de tiempo.

Figura 7 - Edicidn de un escenario

4 5 @ pootnns cort o 0OC ol EwottoATF o v

: -] B B [2] [] -] ] -] -] -] -] -]
i3 z a Mo Covt Plazo
ot [cotectem B oo
iy 2008 8 e e a
:;‘n;“r‘é 2035 a :’:ﬁ;‘z 015 a
o A ) | - (..,
. 8 Sy 4
Viriable cara 11D B Esceranopeann B
Eatenanio pana LP a
28 Medano Plazo  Mediand plazo 2006 2016 2035 2019 EIT:;W 1=
| ol | Poitia 2006 016 2035 2018 i}:qu" o o w
a1 Covtn Exgonc Pandemia 2019 2006 209 2M0 219 5::"‘ [ o [ Valdacion
501 VaidslP | Largo plamm "'"“""d’“m%"“""’ 2006 018 2024 018 ::aum I covin
502 | validacicn | Incicatve wld‘i‘;";m 2006 2019 2040 e m‘* [ [ [ CTOT_Fais
1D 27 Nombre Corto Plazo
Ea
Tt | B oo | |
B Corto plazo ﬂ Descripcion
Afio Inic | Afio Final
o 1 2006 no 2016
Histdricos Histdricos
Afio Final | Afio Distrib
: 2035 "o 12019
Escenario Proyeccion
Config | . Lz
bloque fijos )
Blogues (bloque fijos) n logaritrnos? O
Tipo | Es corto
Estacional? plazo?
Variable para IID | §| Escenario para 1ID | §|
Escenario para LP | §|

Actualizar Cancelar

Al ingresar un nuevo escenario o actualizar (edit) uno, se despliega un
conjunto de opciones que deben completarse:

ID: valor numérico que identificar al escenario.

Tipo de Escenario: como indicamos anteriormente la eleccién del tipo de
escenario estd asociado a alguna de las alternativas siguientes:

e Indicativo
e largo Plazo
e Exdgeno

Nombre: Nombre para la identificacidén del escenario
Descripcidn: Relato de detalla de la proyeccidén a realizar

Ano Inic. Histoérico: Corresponde al primer ano histérico a utilizar de 1la
variable histérica

Ano Final Histérico: identifica el final de la serie histérica, a partir de
este ultimo se proyectara la serie.

Manual del Sistema THUAR (201130) 11
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Config. Bloques: 1la opcién corresponde a 1la seleccién del +tipo de
configuracion de la cantidad de bloques con los que se representaran la
discretizacion de la demanda semanal.

Tipo Estacional: Le indica al sistema que utilizard modelos con correccidn
de la estacionalidad.

Usa logaritmos: Le indica al modelo que wutilizara los modelos con
transformacioén lo

A continuacidn, se presentan un conjunto de variable que puede utilizar el
usuario a efecto de generar un escenario, ademas de los propios modelos de
proyeccion.

Variable para IID: La eleccién que puede realizar el usuario es, CTOT_pais
0 EDISPSIST. La eleccidn de la variable es para representar el volumen total
de energia, mantenimiento la estructura proyectada por el usuario.

CTOT_Pais: Corresponde a la proyeccidon que realizar el usuario proyectando
cada sector econdémico con la eleccidon del modelo correspondiente, le
incorpora las pérdidas y consumos auxiliares.

EDISPSIST: Es la energia bruta del sistema (suma de la generacidén), que el
usuario proyecta a través de la variable macroeconémica PBI.

Escenario para LP: E1l usuario el escenario por el usuario, puede elegir otro
escenario, exégeno como proyeccioén, realizando la distribucidn en bloques
seleccionada por el usuario.

Escenario para IID: El usuario el escenario por el usuario, puede indicarle
al sistema

Ao Distrib.de Proyeccién: dado que las proyecciones se realizan a paso
mensual y son posteriormente distribuidas semanalmente segun factores de
proporcionalidad histoéricos, el Usuario debera elegir el afo con el cual se
realizara la distribucidén semanal de las proyecciones mensuales de consumo
de energia.

Una vez finalizada la carga de todos los parametros necesarios para la
definicién del escenario, se debera guardar el mismo seleccionando el botdn
de comando “Actualizar”, o “Cancelar”, en el caso de decidir no continuar
con la definicidn.

Configuracion de bloques: Permite seleccionar el esquema de bloques a
utilizar para guardar la informacidén para los escenarios Largo Plazo y
Politica.

Si se elige la opcién “(bloques fijos)” se tomara la configuracién de bloques
indicada en el ABM Bloques Fijos. Si se elige cualquier otra configuracion
(por ejemplo “21 bloques”) se tomara el esquema de bloques creado en el ABM
Bloques Variables.

Figura 8 - Seleccién de Actualizar o Cancelar escenario

Actualizar Cancelar

Para modificar un escenario existente, el Usuario debera seleccionar el
escenario, presionar el botén “Editar” y modificar los datos deseados en la
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parte inferior de la pantalla. Luego se deberd guardar el mismo seleccionando
el botén “Actualizar”.

Para eliminar un escenario existente, el Usuario debera pararse sobre el
escenario que desea modificar y seleccionar el botén “Eliminar.

Manual del Sistema THUAR (201130) 13



o—} estudios energéticos consultores,
— GRUPO MERCADOS ENERGETICOS CONSULTORES

Figura 9 - Eliminar o Editar escenario

~—

TABLAS - 0 = REPORTES "~ FROYECCIONES

Escenarios

@) Export to POF @) Export to #L5 (B} Export to #1528 Export to DOCX @] Export to RTF df] Export bo <5

Y -~ -~ -~ Y
= = = = =

Editr Elminar 3 I';';Ilm"' e Largo plazo 2006 2016 2040 2019 1 m]
Editar Eliminar 501 COvID Exdgeno Pandernia 2019 2006 2019 2040 2019 1 [m]
' - : W alicacicn del
Editar Elirinar 502 | Walida LP Largo plazo Largn Plazo 2006 2012 2024 2019 4 ]
Ezcenario de
Editar Eliminar 502 walidacion Indicativo W alidacion del 2006 2019 2040 2019 1 m]
Modelo

Pégina 2de 2 (14 elementos) €9 1 2

Una vez definidos los parametros de todos los escenarios que se desea evaluar,
se deberd cerrar la pantalla ABM de Escenarios.

Figura 10 - Autofiltros de escenarios

dB Exportto POF o) Export to xS (B Exporttoxlsy @ ExporttoDOCk o Export to RTF o) Export to Cov
Tino de i i a

Afio Anal A tib Config Usa Tipo
Escenario P it logues algoritmos?  Estacional?

Esta opcidn permite filtrar los registros que se visualizan en la tabla de
Escenarios. Se agrega en la fila superior de la tabla, un rengldn en el cual
se pueden ingresar letras que reduciran el contenido de lo que se muestra.
Es Util para cuando la cantidad de escenarios exceda lo visible de 1la
pantalla.

Nuevo ) Mambre

Adicionalmente, en la parte superior de la pantalla, se visualizan opciones
de exportacion, a diferentes tipos de formatos, “Export PDF”, “Export XLSX”,
etc.

3.1.2. Grandes Clientes
El sistema permite incorporar la informacién de Grandes Clientes para:

e Incorporar la demanda
e Incorporar la curva de carga de cada cliente.

El sistema solo permitird el procesamiento de Grandes Clientes que se
encuentren incorporados en la tabla. La informacién a incorporar es 1la
siguiente:

Figura 11 - Grandes Clientes

@8 Export toPOF o) Export to s (B Exportto sk @ Exportto DOCY o) Exportto RTF o) Export to CSv

C CION ID_TIPO_GC  FECHA_IM H A PARTICIPAMTE  PUNTO_MEDICION  REPRESEMTAMTE  ID_DISTRIBUIDOR
| Il || -] -] -] |l Il Il - |
= Aceti-Oxigeno
Editar Eliminar | ACETION CIGEND, Consurmnidar 01/01/2020 Ay Do, Aceti. Oxigeno AES Edechi
SA, o
- Inrnohbiiaria
Editar Eliminar | ACMARRIOTT AC MARRIOTT | Consurnidor 01/01/2020 Paredas, 5.4 AC Marriot HIDROIBERICA Edechi
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Para Gran cliente se deberia incorporar en el presente menu lo siguiente:
GC: Corresponde al ID de la BDI del gran cliente
Descripcidn: Breve descripcidn del gran cliente

ID _Tipo_GC: Corresponde a un identificador necesaria para la exposicién en
el Informe Indicativo de Demanda.

Fecha Ingreso: Indica la fecha en la cual comienza a participar en mercado
mayorista

Fecha Salida: Indica la fecha en la que retoma la compra al Distribuidor.
Participante: Denominacién del participante del mercado

Punto Medicion: Denominacién del punto de medicidn

Representante: Nombre del representante ante el Mercado Mayorista

ID Distribuidor: Distribuidor al que pertenecia su demanda.

E1l manejo para la actualizacién de los registros, se comportan de la misma
forma que en el escenario:

Figura 12 - Botones de actualizaciones

Editar Eliminar

Nuevo: Se abre una ventana para completar cada campo indicado anteriormente:
Editar: habilita los campos del gran cliente para modificar y actualizar.

Eliminar: Quitar un gran cliente de la lista maestra.

3.1.3. Grandes Usuarios

La divisidén realizada en el sistema, tiene por objetivo proyectar en forma
independiente aquellos usuarios cuya demanda y crecimiento influye sobre el
sistema interconectado de Panama.

E1l menu que se presenta a continuacioén estd relacionado con los usuarios que
estardn activos para ser proyectados en la solapa proyecciones.

Figura 13 - Actualizar grandes usuarios

Grandes Usuarios

) Export to POF o) Exportto s @@ Exportto x5k (@ Export to DOCK o] Export to RTF o) Export to C5v

1D_GU PUNTO_DE_MEDICION 1D_DISTRIBUIDCR TIPO_CLIENTE

Editar Eliminar = METROSMAY Metro de Panama - SMAY 6-50/6-58 2 | Metro

Editar Eliminar | ARGOS Argos Panama, 5.4, Argos 1  Cementera

Editar Eliminar | CEMEX Cemento Bayano, S.A. Cemento Bayano (Planta) 1 | Cementera

Editar Eliminar | CNAL Cerveceria Macional Cerveceria Macional 2 | Fabricacion de bebidas

Editar Eliminar | MANZANILLO Manzanilo International Terminal, 5. 4. MIT 1 1 Puertn Comercial

Editar Eliminar = POTMEN Planta Potabilizadora De Mendoza Planta Potabilizadora De Mendoza 2 | Potabilizadora de Agua

Editar Eliminar | PTPCGL Petro Terminal de Panama - Chirgui Grande PTP Chirgui Grande Low 3 | Puerto/Transporte de Petrdlen
Editar Eliminar | PTPPSA Petro Terminal de Panama - Rambala & PTP Rambala & 3 | PuertofTransporte de Petrdlen
Editar Eliminar | PTPPSB Petra Terminal de Panama - Rambala B PTP Ramnbala B 3

Editar Eliminar | PHTOC71 PH TOC The Ocean Ciub 2 | Hoteleria

Pagina 1 de 2 {11 elementos) 129
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Los botones o acciones son equivalentes a las mencionada anteriormente,
Editar, Eliminar, Nuevo, Exportacidén a diferentes fuentes.

3.1.4. Bloques Fijos

El sistema permite la creacidén de bloques horarios fijos, los cuales se
utilizaran para guardar la informacidén proyectada, distribuida en los bloques
que se configuren en esta pantalla.

Para utilizar esta configuracioén, se debe seleccionar en el ABM de Escenarios
“(bloques fijos)”

Figura 14 - Bloques Horarios

Bloques

dB) Export toPOF o) ExporttowlS (B Exportto®lS% (R Export toDOCE o ExporttoRTF &) Export to C5Y

BLOQUE PORCENTAJE

Editat Eliminar [7]
Editat Eliminar [7]
Editat Eliminar [7]
Editar Eliminar [
Editar Eliminar [

0,1845
0,2665
0,2602
0,2662
0,0136

[3, RN R VR

3.1.5. Bloques Variables

La configuracidén de bloques variables esta dada por las variables: Cluster
de Pico, Cluster de semi pico, y Cluster de Valle.

Estas variables son opcionales al momento de crear un conjunto de bloques,
donde ademas en caso de ser elegido (por ejemplo Clister de pico: A£J) se debe
indicar el porcentaje que debera tener.

Configuracién de Bloques

NUEVOS
BLOQUES
VARIABLES

dB) Export to POF ) Exportto XLS &} Exportto XLSX ) Exportto DOCX ol Exportto RTF &) Export to CSV

Nro de bloques Cluster de pico? Cluster de pico Cluster de valle? Cluster de valle Cluster de semi pico?  Cluster de semi pico

Eliminar 0 (blogue fijos) [ 1] = | 0| O] o O] [ 0

Eliminar 1 | 5bloques fijos a = a = 0 = a
7 bloques cluster con o =

Eliminar 3 Forcentajes v = 0,08 = 0,20 = [1]

Eliminar 19 | 21 blogues 21 O] 0,08 = a = 1]

prueba bloques

Eliminar 22
kmeans

prueba bloques
kmeans

Eliminar 25 | 16 bloques 16 = 0,04 = 0,02 0] 0,03
Eliminar 26 | 21 bloques 21 = 0,08 C] 0,01 O] 0,02

Eliminar 24

Para crear un esquema de bloques, se debe presionar “Nuevos bloques
variables” y la pantalla siguiente se muestra:
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Bloques Variables

Cluster de pico? [] 0,08 ~ Seleccionar afio de curva de

carga con 52 semanas:

Nombre: i
A Ano

Cluster de semi pico? [] 0,02 2
Cantidad de blogues: 21 ~ 2018

Cluster de Valle? [] 0.01 ¢ 2019

= @ CALCULAR BLOQUES GUARDAR BLOQUES

Arrastre una columna aqui

Sin datos para mostrar

Se debe indicar el nombre a asignar al conjunto de bloques, el numero de
bloques, luego las variables pico, semi pico y valle, y finalmente el aho
de Curva de Carga que se tomara para, mediante el método Kmeans, crear la
proporcidén de los bloques correspondientes a las 52 semanas de un ano. Por
cada semana se crearan los X bloques indicados. Por ejemplo si se indican
21 bloques, se creara un esquema de 21 bloques por 52 semanas.

Los porcentajes correspondientes de pico, semi pico y valle, corresponden
a la cantidad de horas de la semana que se ubicaran en cada bloque. Por
ejemplo, si decimos que 10% de pico, el sistema agrupara 17 horas de la
curva de carga semanal las maximas potencias. E1l semi pico, corresponde al
segundo bloque de maxima demanda, y el valle, a la agrupacidn de las horas
de menor demanda.

3.1.6. Regiones Geogrificas

Las regiones geograficas son utilizadas para mantener una relacién de
pertenencia entre Nodo (representativo de Subestacién) y Regidén. De esta
forma el sistema puede sumar la demanda a nivel regidén para realizar reportes.

Figura 15 - Regiones
Regiones geograficas

dB) Export to PDF ) Export ta %15 @@ Export to ¥5% (@ Export taDOCk o) Export to RTE o) Export to C5w

Regidhn geografica

Provincias Centrales
Occidente

Panarné Oeste
Calon

Servicio B (ACP)
Panamna Metro
Panama Morte
Panamna Este
Panama

Editar Eliminar

Editar Eliminar
Editar Eliminar
Editar Eliminar

Editar Eliminar
Editar Eliminar
Editar Eliminar

Editar Eliminar

[=00=- RSN N, SRV

Editar Eliminar
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3.1.7. Dias Festivos

Los dias festivos impactan esencialmente en las proyecciones de Mediano Plazo
(Semanal) y Corto Plazo (Diaria). La tipificacidén tiene los siguientes
atributos:

e Normal: Esta categoria queda definida en caso de no encontrar ningun
tipo de referencia al dia, manteniéndose el tipo de dia de la semana
(lunes, martes, miércoles, jueves, sabado y domingo)

e Semi laboral: Son aquellos dias en los cuales se trabaja media
jornada

e Semi feriado: Son dias en que la jornada laboral es optativa para los
comercios y feriado para la administracidn publica.

e Anormal: Dias que no seran seleccionados para realizar las
proyecciones horarias por considerarse atipicos.

Figura 16 - Dias festivos

Dias Festivos

) Export to FOF o) Export ko ¥LS @B Exportto¥lSX (B ExporttoDOCH o) Export to RTF o) Export to CSW

Editar Eliminar 09/01,/2015 Macional

Editar Eliminar 18/01/2015 Anormal

Editar Eliminar 19/01/2015 Anormal

Editar Eliminar 20/01/2015 Anormal

Editar Eliminar 14/02/2015 Sdbado Carnaval
Editar Eliminar 15/02/2015 Domingo Carnaval
Editar Eliminar 16/02/2015 Lunes Carnaval

Editar Eliminar 17/02/2015 Martes Carnaval

Editar Eliminar 18/02{2015 Migrcoles de Ceniza
Editar Eliminar 02/04/2015 Juewes Semana Santa

Péagina 1 de 19 (189 elementos) 1 23456 7 .. 17 18 19 6

3.1.8. Distribuidoras

Permite agregar/modificar/eliminar los nombres de Distribuidoras de
energia.

Distribuidoras

g Export to PDF e8] Export to XIS {8} Export to XLSX @ Export to DOCX

Nusvo ID DISTRIBUIDOR DISTRIBUIDOR
Editar Eliminar 1  Ensa
Editar Eliminar 3 Edechi
Editar Eliminar 2  Edemet
3.1.9. Archivos importados

Permite visualizar el historial de archivos que se importaron a la base de
datos, indicando nombre de archivo, la fecha en que se importd y el tipo
de informacién que contiene
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Archivos Importados

dB) Export to POF  off) Exportto XLS B} Exportto XLSX @ Export to DOCX @) Export to RTF o) Export to Csv

ID_ARCHIVO ID_TIPO_ARCHIVO TIPO_ARCHIVO NOMBRE FECHA
353 12 | Variables histdricas horarias 20201117_20201116_inVariabHistoricas_Hora_v2.xlsx 17/11/2020
352 12 Variables histdricas horarias 20201117_20201116_inVariabHistoricas_Hora_v2.xlsx 17/11/2020
351 12 Variables histdricas horarias 20201117_20201116_inVariabHistoricas_Hora_v2.xlsx 17/11/2020
341 2 Curva de carga 20201112_20200830_1_inCurvaCarga_Pais.xlsx 12/11/2020
332 1  Dias festivos 20201028_20201026_06_inDias_FestivosAnormales.xlsx 28/10/2020
331 1  Dias festivos 20201026_06_inDias_FestivosAnormales.xlsx 26/10/2020
329 8  Variables historicas 20201021_05_inVariablesGU_Argos.xlsx 21/10/2020
328 & Variables historicas 20201021_05_inVariablesGU_Argos.xlsx 21/10/2020
327 & Variables historicas 20201021_05_inVariablesGU_Argos.xlsx 21/10/2020
326 & Variables historicas 20201021_05_inVariablesGU_Argos.xlsx 21/10/2020
PZgina 1 de 11 {105 elementos) 1234567 9 10 11 °
3.1.10. Nodos

Se pueden agregar/modificar/eliminar los nodos de la red eléctrica en esta
pantalla. Se debe seleccionar una regidn geografica al momento de agregar
un registro nuevo.

@) Export to PDF o) Export to XLS @ Export to X1SX @) Export to DOCX @) Export to RTF &) Export to CSV

Nodos

ID_REGION

Editar Eliminar BOQ34
Editar Eliminar CDE13A
Editar Eliminar CHI115
Editar Eliminar CPA115
Editar Eliminar VI
Editar Eliminar FF13.8
Editar Eliminar LAF13
Editar Eliminar MAR.
Editar Eliminar MHOPE
Editar Eliminar STG234
Editar Eliminar TOC
Editar Eliminar CBA
Editar Eliminar CLA13.8
Editar Eliminar ECO34
Editar Eliminar EHIG34
Editar Eliminar LOC
Editar Eliminar LSA34
Editar Eliminar PAC
Editar Eliminar SAC34
Editar Eliminar 509
Pagina 1 de 4 (61 elementos) 12249
3.1.11. Parametros

EDECHI COccidente

ENSA Panama Este

ENSA Panama Este

Argos Panama Norte
ENSA Panamd Este

ENSA Panamd Este
EDEMET Provincias Centrales
EDEMET Panama Metro
ENSA Panama Este
ECEMET Provincias Centrales
ENSA Panama Este
EDEMET Panama Metro
Embajada USA Panama Norte
EDEMET Provincias Centrales
Sunstar (Hotel Bijao) Panama Norte
EDEMET Panama Metro
EDEMET Provincias Centrales
ENSA Panama Este
EDECHI Occidente

Super 99 (total) Panama Norte

Se configuran valores que modifican el comportamiento del sistema, por
ejemplo la cantidad de digitos (parametro Decimales) a mostrar en las
pantallas de consulta. Se utiliza el campo “Valor numérico” cuando el

Manual del Sistema THUAR (201130)
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parametro debe ser un numero,

Parametros

dB) Exportto PDF o) Export to XIS ) Exportto XLSX (@} Exportto DOCX o) Export to RTF &) Export to CSV

IDPARAMETRO VALORNUMERICO  VALORTEXTO VALORFECHA
, | i i i Il L i
Editar E\!minar '_I'asa_‘l'en_dencia\ | | 5 )
Editar Eliminar | Decimales 3  cantidad de decimales a mostrar en reportes y salidas 0

Editar Eliminar | ContadorProyeccion

Editar Eliminar = escenario_CP
Editar Eliminar  escenario_estacional
Editar Eliminar | escenario_politico

Editar Eliminar =~ escenario_MP
Editar Eliminar | GrabaDatos_Hora

i Unidad de medida para proyecc de demanda. Cantidad de
meses a proyectar los bloques.

S I (T I ) I T )
w
=)

Editar Eliminar | Paso 12 01/01/1900

H
ES

Editar Eliminar | ProyPolitica_CantSemanas |

Pagina 1de 2 (15 elementos) €1 2 ©

3.2 Importacion

El préximo item de la barra de tareas son las importaciones, cuyo objetivo
principal es incorporar informacién a la base de datos.

—

TABLAS 7~ IMPORTACION = REPORTES '~ PROYECCIONES

El inicialmente, el sistema 1le ofrece descargar 1las plantillas, que
corresponden a los formatos del sistema Thuar para incorporar informacidn a
la base de datos.

IMPORTACION

< Descargar
plantillas

Dias festivos
Curva de carga

Variables
Historicas: valor
mensual

Valores horarios de
Temperatura

Energia Proyectada
el sistema

Consumo historico
de GC/GLU

Nodos

Porcentajes de
Nodos

Demanda Minera
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Las importaciones tienen como caracteristica principal que siempre se
incorpora la informacién, con independencia de la existencia de la misma en
la base de datos. Conceptualmente trabaja de la forma siguiente:

e Si la informacidn existe en la base la sobre escribe con la
informacidén de la plantilla

e Si la informacién no existe la incorpora

e Es posible incorporar informacién parcial, es decir, 1 dia o varias,
algunas horas o varias.

3.2.1. Dias Festivos

Esta opcidn se utilizara para la carga masiva de informacidn, por ejemplo,
un ano. La misma debe mantener la estructura y la clasificacidén detallada
anteriormente. Al presionar el item de Dias Festivos se mostrara la pantalla
siguiente:

- TAHLAS = IMPORTACIGN ~—  REPORTES =  PROYECCIONES

by Importar archivo: Dias festivos
Bustat. VALIDAR
ARCHIVO i
Archivo verificado OK
Facha Fiesta Tipe Dia
1142019 Macianal -~
051172019 Macional
100112019 Macional
11412019 Macional
8112019 Macianal
2122019 Macional
ALY Macional
Wy Media Labor
LW Macianal
LW Media Labor

101,200 Macional
TAYO120%0 Macional
14052020 Macianal
06/11/2020 Macional
11,2000 Feriado

La pantalla consta de:

e Botdn Buscar: Le permite navegar con el explorer de window s para
determinar la ubicacidn del archivo. Al seleccionar el archivo, el
sistema realizara una carga temporal indicandole al usuario que el
mismo se levantado correctamente:

Archivo subido correctamente
PLAMTILLA

e Validar Archivo: Realiza un proceso para determina si los formatos
son acordes a lo esperado y presenta la informacién en el cuadro
inferior.

e Enviar: Es el ultimo paso para grabar la informacién en la base de
datos, al finalizar presentara un aviso indicando o no, la grabaciodn:
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Archivo importado exitosamente

PLAMTILLA

A continuacioén, se presenta el formato:

Figura 17 - Plantilla de Dias Festivos

1

el Fais Fecha

3 1,-’1,.-’2[!1 Macional Feriado

4 1/9/2015 [Macional Feriado

2 1/18/2015 |Anormal Zemi laboral

3.2.2. Curva de Carga

La curva de carga es la energia horaria total reportada como energia
generada.

- TAELAS IMPORTACION = REPORTES PROYECCIONES

B Importar archivo: Curva de carga

Buscar. VALIDAR
ARCHIVO R

Facha Hora Mwh

1038 -
1027
1006
292
74
W7
D

Pl
101§ 2020
01401/ 2020
10143020
Pl
101§ 2020
01401/ 2020
10143020
Pl 9 56
101§ 2020 10 22
01401/ 2020 11 1007
10143020 12 1015
Pl 12 1212
101§ 2020 14 1011
01401/ 2020 15 1014 T

R AR A R TR

La pantalla consta de:

e Botdn Buscar: Le permite navegar con el explorer de window s para determinar la ubicacidn
del archivo. Al seleccionar el archivo, el sistema realizard una
carga temporal indicandole al usuario que el mismo se levantado
correctamente:

Archivo subido correctarmente
PLANTILLA

e Validar Archivo: Realiza un proceso para determina si los formatos
son acordes a lo esperado y presenta la informacidn en el cuadro
inferior.

e Enviar: Es el ultimo paso para grabar la informacién en la base de
datos, al finalizar presentara un aviso indicando o no, la grabaciodn:
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Archivo importado exitosamente
PLANT ILLA

Figura 18 - Plantilla de Curva de Carga

Al B C D] E F G

1 I | |

2 Pais: Panama Mes Dia Hora Potencia MWy
3 Afo 2020 1 1 1 1038.0

4 1 1 2 1027.0

3 1 1 3 1006.0

] 1 1 4 992.0

¥ 1 1 5 974.0

Es importante tener en cuenta que para algunos reportes es necesario contar
con toda la curva de carga del afno para el reporte de Informe Indicativo de
Demanda y la Proyeccidn de largo plazo.

Adicionalmente, se realiza a partir de la importacidén de la curva de carga,
el control para rellenar la informacidén faltante:

La informacion de 1la produccién horaria de energia de 1las centrales
eléctricas representa el comportamiento global del SIN, la misma se obtiene
de la BDI, razén por la cual dicha informacidén deberd ser revisada a fin de
aislar senales que representen eventos tales como fallas y desconexiones,
que distorsionan la evolucién de la demanda.

Para completar la serie el sistema realiza el procedimiento siguiente:

a) Si el faltante es una hora se considera aceptable completar la serie
con el ajuste obtenido mediante un promedio aritmético simple.

b) Si existen mds horas faltantes, el criterio adoptado es seleccionar 3
dias histéricos que difieran en *10 % en las horas existentes, de la
serie a rellenar. Para la seleccidén se tomaran dias equivalentes, es
decir, el dia propiamente dicho y el tipo de dia (laborable, feriado,
etc.). Una vez seleccionadas las series, se realizard un promedio de
las mismas, Los valores seleccionados seran reemplazados luego por
valores promedios histéricos, el nuevo conjunto de datos conformara un
nuevo archivo, el que sera tomado como fuente de informacidn para las
proyecciones

3.2.3. Variables Historicas (Valores Mensuales)

En presente apartado se realiza la importacién de los archivos a la base de
datos, solo aquellos que tengan la misma escala temporal, siendo en este
caso mensual.
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Figura 19 - Importar Variable Histéricas mensuales

Importar archivo: Variables Historicas
Buscar.. WaLIDAR

Plartillas

DISTRIE LI DA GRAMDES FACTOR DE CARGA
USUAR IBE

La denominacién histérica se debe a que las variables serdn la base para
realizar las proyecciones, importando a la base de datos, las variables a
explicar, como las variables explicativas.

Los archivos y sus contenidos son los siguientes:

e Pais: Son variables globales pais, utilizadas generalmente como
variables explicativas:

PIB: PIB producto interno bruto (Mensual)
POB: Poblacién (millones de habitantes)
PIBIND: PIB sector Industrial (Mensual)
IMAE: Indice de la Actividad Econdémica
PIBCOM: PIB sector comercial (Mensual)

COSTMARG: Costo Marginal

CONPROP%: % de Consumos Propios asociada a la generaciédn
PTRAN?: % de Pérdidas del transporte

EDISPSIST: Energia disponible Total del Sistema

‘OOOOOOOOO

FIE  PIBIMD PIBCOM POB COSTMARG COMNPROFPY% PTRANY EDISPSIST

IE'H Fanama 2001 1 1202 1,0455| 1048 252.4| 1,890,414 0.0 1.9 1.9| 380,4459
2001 2 118.1| 1,027 5| 1030 248.1| 1,894 205 0.0 1.5 1.5 3458034

2001 3 1286 1,111 1122 270.2| 1,895,004 0.0 2.0 1.3 404,591.6

E1l PIB para cualquier sector econdmico es necesario llevar a niveles
mensuales a través del indice de actividad econdmica.

e Distribuidora: Los archivos a incorporar corresponde a las variables
de las Distribuidoras, ENSA, EDECHI, EDEMET.
Las variables tienen la particularidad que en cada sector econdémico se
debera incorporar 1los “Grandes Clientes”, que en el afo compran
directamente en el Mercado, y dejaron de pertenecer a la Distribuidora.
Las variables a incorporar por Distribuidora son:

CRES: Consumo residencial

CCOM: Consumo comercial

CIND: Consumo industrial

CGOB: Consumo Gobierno

CALP: Consumo alumbrado publico

COTR: Consumo Otros

Perd: Pérdidas Técnicas
O PerNT: Pérdidas No técnicas

La plantilla de carga tiene el formato siguiente:

O O0OO0OO0OO0OO0OOo

Manual del Sistema THUAR (201130) 24



k.

GRUPO MERCADOS

estudios energéticos consultores,

ENERGETICOS CONSULTORES

CIMD

PERT

PERNT

TMEDR

2001 1| 9,000 10540 4080 2540 740 0 0 o | 1020
2001 2| s,780] 10550  a020] 2380 e 0 o | 1096

2001 3| s3] wnie0]  zew| 2200 720] 310 0 0 | 1096

[ ] 2001 4| 94200 11,20 o030 27w o0 350 0 0 | 1098
2001 5| 9420 1960  zoen] 280 7200 390 0 o | 1089

6 9190] anse0]  am30] 270 370 0 o | 1081

2001

2,690

e Grandes Usuarios: Los grandes usuarios, no es una categoria que
formalizada en las normas del mercado. Se tratan de demandas cuya
importancia implica un seguimiento y proyeccién individual. Los
Grandes Clientes son incorporados en la opcidén “Tablas” y luego deben
importarse los valores de las variables siguientes:

0 Demanda en MWh
0 Pérdidas Técnicas

Los usuarios que actualmente se estan evaluacidn son

ARGOS
CEMEX
CNAL
MANZANTLLO1
METROAND
METRO5MAY
PTPCGL
PTPPSA
PTPPSB
PHTOC71
POTMEN

O O0OO0OO0OO0OOO0O0OO0OODOo

La plantilla de carga tiene el

A B C

Pais Panama

Consumos_GU

formato siguiente:

€]

PERT_GU

Gran Usuario  EAEciels

2018 8 3,118 0,049
2018 2 2,871 0.049
2018 10 3,243 0,048
2018 11 2,115 0.049

e

1%

aFnY

nnag

esté

e Factor de Carga: E1 factor de carga se utilizar para ponderar con
vista al futuro la potencia maxima del sistema, en el informe

indicativo de demanda.

La plantilla tiene el formato siguiente:

A

-H_ Panama

B

©

D

E

2017 0,73
2018 0,73
2019 0,79
2020 0,75

Para incorporar la informacidén la pantalla consta de:
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Importar archivo: Variables Historicas

Euscar.. VALIDAR
ARCHIWO

Botdn Buscar: Le permite navegar con el explorer de window s para determinar la ubicacidn
del archivo. Al seleccionar el archivo, el sistema realizard una
carga temporal indicandole al usuario que el mismo se levantado
correctamente:

Archivo subido correctarmente
PLANTILLA

Validar Archivo: Realiza un proceso para determina si los formatos
son acordes a lo esperado y presenta la informacién en el cuadro
inferior.

Enviar: Es el ultimo paso para grabar la informacién en la base de
datos, al finalizar presentara un aviso indicando o no, la grabaciédn:

Archivo importado exitosamente

PLAMT ILLA

3.2.4. Valores historicos de temperatura

La informacidén de temperatura corresponde a la barra principal del mercado
de Panama. La misma es utilizada como variable explicativa de la proyeccidn
de Mediano Plazo (semanal) y corto plazo (Diaria).

Importar archivo: Valores historicos de Temperatura
Euscar. WALIDAR

Plantilla

TEMPERATURAS

Botdn Buscar: Le permite navegar con el explorer de window s para determinar la ubicacidn
del archivo. Al seleccionar el archivo, el sistema realizard una
carga temporal indicandole al usuario que el mismo se levantado
correctamente:

Archivo subido correctamente
PLANTILLA

Validar Archivo: Realiza un proceso para determina si los formatos
son acordes a lo esperado y presenta la informacién en el cuadro
inferior.
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e Enviar: Es el dltimo paso para grabar la informacién en la base de
datos, al finalizar presentara un aviso indicando o no, la grabaciodn:

Archivo irmportado exitosarmente

PLAMNTILLA

3.2.5. Energia Proyectada del Sistema

La energia proyectada del sistema corresponde a una proyeccién exdgena que
es posible utilizar en los casos que la econometria no alcance a ver, por
ser eventos aleatorios y de gran profundidad como la Pandemia de Covid.

Para esos casos se previd, para la proyeccién del Informe Indicativo de
Demanda (IID) y la proyeccién de largo plazo (LP), que el usuario puede
seleccionar un escenario proyectado.

E1l formato para incorporar el archivo es el siguiente:

Figura 20 - Energia proyectada del sistema

A E © o E F
F‘anar‘né\ 2006 1 451476.5
2006 2 417190.0
2006 3 45356771

En este caso, se previé la incorporacidén de la historia para ver el efecto
buscado en la curva.

Figura 21 - Variable proyectada
Métodos de proyeccion de demanda Exdgena

EDISPSIST - Modelo 100
DATOS TENDENCIA

1800000
1600000
1400000
1200000
1000000

800000

500000
400000
200000

o

007
2009
]
1
I
i
I

3.2.6. Consumo Histdricos

Los consumos histéricos son las curvas de carga horaria para todo un ano de,
Distribuidores, Grandes Usuarios y Grandes Clientes. Esta informacién
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resulta de importacidén porque es la base para la distribucién de la energia
de cada uno de los clientes proyectados en el IID.

E1l formato de archivo a incorporar es el siguiente:

e ID_BDI: Corresponde a la codificacién de la BDI, siendo ademas el mismo cddigo que se
incorporan en los maestros de GU, Distribuidoras y Grandes Clientes

e Fecha

e Hora

e Energia en MWh

El archivo es del tipo CVS, formato separado por comas, como se presenta a
continuacion:

ao 00: 00'4'0'06

Las opciones de la pantalla son equivalentes a las mostradas anteriormente
para la carga de Curva de Carga y Temperaturas horarias.

Figura 22 - Importar Consumos participantes del Mercado

Importar archivo: Consumos de Grandes Clientes

Buscar.. WaLIDAR
ARCH VD

PLANTILLA

3.2.7. Nodos

Los nodos son representativos a Subestaciones, los cuales se utilizan para
realizar la distribucidén de la energia a Nivel largo plazo, mediano plazo
(semanal) y corto plazo (diario) en diferentes barras para el sistema de
Despacho SDDP o NCP.

La informacién a carga, es referencial, para luego cargar el % de
distribucidn.

La plantilla de nodos tiene la estructura siguiente:

Figura 23 - Importar nodos

A B C D
Mado Empresa Region
ARG EMSA Fanama Este
BALAS EDEMET Servicio B [(ACP)
B34 EDECHI Qccidente
BOTI34 Minera Panama Panama Naorte
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En la plantilla se presentan los campos siguientes:

¢ Nodo: Identificacién del nodo
e Empresa: Empresa asociada a ese nodo
e Region ala que pertenece el nodo

La pantalla para la importacién es la siguiente:

Figura 24 - Importar Nodos

Importar archivo: Nodos
Euscar.. WaLIDAR

PLANTILLA

Las opciones de la pantalla son equivalentes a las mostradas anteriormente
para la carga de Curva de Carga y Temperaturas horarias.

3.2.8. Porcentaje Nodos

El archivo a importar es el complemento de los identificadores de nodos
explicados en el apartado anterior. En el archivo se deberan incorporar los
porcentajes asociados a cada nodo para cada tipo de dia.

El tipo de dia queda definido por los dias de la semana, siendo el formato
de la plantilla el siguiente:

B . c . D B F . G . H . I . I
Total” 7 o3 o3 o3 o9 g

Panama  Ensa TOC 1 0,03970561 0,03897478 0,04057022 0,04143102 003922144
Panamé  Ensa TOC 2 0,03970561 0,03897478 0,04057022 0,04143102 003322144
Panama  Ensa ToC 3 0,03970561 0,03897478 0,04057022 0,04143102 003922144

En el formato se identifican:
ID Region: Corresponde a la regién del nodo

Empresa: Empresa a la que pertenece la carga, pudiéndose incorporar mas de
una empresa por nodo.

COD: que corresponde al identificador del nodo
ID Dia: Son los tipo de dias, siendo 1l:Lunes, y 7:Domingo.

2017 2021: Anos en los que debe incorporar la distribucidén porcentual. Se
entiende que la una de cada dia, para todos los nodos suma 100%.
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Figura 25 - Importar porcentajes de nodos

Importar archivo: Porcentajes de Distribucion de Nodos

Buscar.. VALIDAR
ARCH WO

PLAMT ILLA

Las opciones de la pantalla son equivalentes a las mostradas anteriormente
para la carga de Curva de Carga y Temperaturas horarias.

3.2.9. Demanda Minera

La demanda minera es un requerimiento especial ya que solo se utiliza cuando
los grupos de la minera entran en mantenimiento. En la metodologia planteada
el “demanda minera” se incorpora, una vez que se establecié la demanda bruta
total. La plantilla de carga es la siguiente:

Figura 26 - Demanda Minera

A B | ©| D | E F
Fanama 2001 1 376
2001 2 20
2001 3 411

Los campos necesarios son:

e Afio
e Mes
e Energiaen MWH

El sistema le requerira un escenario asociado, ya que pueden existir
escenarios con diferentes requerimientos.

Figura 27 - Importar demanda minera
Importar archivo: Demanda Minera

Escenario a asignar:

Buscar.. 1er 2sCENATMD VaALIDAE
. ARCHIVO
Logaritm 2k2E

Estacional 2k2E

-

PLAMTILLA
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3.3 Reportes

En este apartado se describen los reportes fijos y aquello que puede
desarrollar el usuario a través del disefno del tablero.

REPORTES 7

Variables
proyectadas

Datos proyectados

Comparativo de
Energias

Paneles de control

Indicadores

Los items del presente menu son:

e Variables Proyectadas: El reporte le brinda informacién al usuario respecto a los métodos
utilizados para la proyeccioén de las variables del IID.

e Datos proyectados: permite ver para cada escenario, los datos de cada variable que se
proyecto.

e Comparativo de Energia: Es una herramienta muy utilizada para verificar las proyecciones
individuales realizadas en contraste con una proyeccidn de una variable agrupada como la
energia disponible del sistema (EDISPSIST)

e Paneles de control: herramienta de creacién de reportes, permite crear informes con
distintos tipos de elemento gréfico: charts de tipo lineal, barras, torta, etc.

e Indicadores: Corresponde a los indicadores de desvios semana y/o diaria.

3.3.1. Variables Proyectadas

Este reportes es de seguimiento para un determinado escenario.

Figura 28 - Detalle de proyeccidén de escenario

‘h- TAALAS ~  IMPORTACIGN "~  REPORTES "~

Reporte: detalle de Energia

Validagion

Escenarios:

Variable Métoda Funcidn

COMPROPS 9 CONPROPY finealy exponencial a
umos_Gl (+1)* (1+%)

Pénditas de 6U

CTOT_6U

CTOT_Pais Total Pais + Consumos Propios + Pérdidas de

CTOT_Paishets 1 CTOT_Paisheto: Consumos Distribuidoras+ Consumas GU
EDEPIET 2 EDBPSET=a+b*PEL

IMAE 1 IMAE= 2+ b¥ TEMPt
PERT_GUS @ PERT_GU = PERT_BU 1) [1+%)
PIE 1 PIE=a+bYTEMPL

PIECCHM 1 PIBCOM =2+ b TEMPY

PIEND 0 PIEND = PIEND (11) % [14%)

POB © POE = POB [H1)* (14%)

En el reporte se presentard para cada variable explicativa y explicadas, por
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Distribuidor o gran usuario, el modelo utilizado para definir la proyecciodn.

Por ejemplo, tomando un escenario, “Validacioén”, podemos distinguir cada
proyeccidén realizada:

Edechi CALF 21 CALP=a+b*TEMP

- qhpw N
Edachi — P Lﬁga(ggam} log(CCOM (15 * (1+%) + b
Edachi CGOB 31 CGOB=a+h*TEMP
Edachi CIND A0 log(CING} = a+ b * log(TEMP}
Edechi COTR 0 COTR=COTR (E1)* (1+%)
Edechi CRES 12 1og(CRES) = a+b* log(PIE} + ¢ * log(POE)

Edechi, para el sector econdémico CCOM “Sector comercial”, se realizé la
proyeccidén con el modelo n°41, utilizando logaritmos.

3.3.2. Datos proyectados

Esta pantalla permite visualiza rapidamente los datos resultado de proyecciones. Se debe

seleccionar el Escenario en el primer cuadro, luego se muestran en el segundo cuadro las

variables que se proyectaron para ese escenario, y al seleccionar la variable se muestran en

la tabla los datos proyectados. Si el tipo de escenario contiene informacién guardada por

bloques horarios, se visualiza una solapa llamada “Datos bloques” con dicha informacidn.
Reporte: Proyecciones

DATOS paTO

Madiano Flazo Diu Demanda daria
ID_ESCENARIC ESCENARIO 7 ID.VARIABLE VARIAELE FECHA ANIO HORA NRO_MES SEMANA VALOR (=1

33.3. Comparativo de Energias

E1l comparativo de energia es utilizado para determinar, por comparacidén, 1la
precisidén de la proyecciodn.

Usualmente se realiza la proyeccidn desagregada, por sector econdémico, luego
se proyectan las pérdidas técnicas y no técnicas, para luego proyectar a los
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Grandes Usuarios. Finalmente, se proyectan los consumos auxiliares y las
pérdidas de transporte, y se suma el conjunto, obteniendo el consumo total
pais (CTOT Pais)

La proyeccidn agregada, se realiza con la energia disponible en el sistema
denominada EDISPSIST, a través de alguna de la variable explicativas.

La comparaciodn permite detectar los efectos provocados por cada modelo, mas
optimista o menos, respecto a una proyeccidén agregada.

Figura 29 - Comparativo de Energias

Reporte: comparativo de Energia Disponible vs. Total Neta

EDISPSIST [ CTOT Neto  yalOR ESCENARIO VARIAELE
Escenarios B
o iEs - validacion

[ ter sscanario {j CTOT_PaisNeto ECISPSIST

O Logsrim 2428 01/04/2006 419,156,130 AST.OTIE0
01/05/2006 447538 370 479.550,150

[ Estacionsl 226
01/06/2006 ETEE D 452.249,130

0 wu - 2006
01/07/2006 243,854,300 474,983 520

O Muzva 1 Bis 01/08/2006 453.048,740 485298 350

Validasion 01/08/2006 240,857,540 472,405,250
0/10/2006 452,042,480 180,406,930
01/11/2006 421.564 5200 450,451,040
01/12/2006 452,830,450 480,999,590
0/01/2007 462,808 970 498,078,350
01/02/2007 415,108,340 245,820,340
01/03/2007 479,640,480 522742550
01/02/2007 260,910,350 492,993 310
01/05/2007 471556260 SO6.738,670
01/08/2007 260.731,230 403980 520

- 007
0/07/2007 269,700,330 03178520
01/08/2007 469.431,510 499973 500
GARGAR DATOS 01/08/2007 454.414,620 482377100 ¥
3.3.4. Panel de Control

Se realizara un apartado especial para el disefio de tablero, pero
conceptualmente, el usuario disena sus reportes a través de diferentes vistas
de la base de datos, y la seleccidn de variables.

Figura 30 - Seleccidén de la vista de Tablero

IWBONTARGN T REBDATIE T PROVECOONES T 0 “ ™~ »

Tanilera de control

Infear

En la pantalla precedente se muestran una cantidad de tablero, que los
usuarios pueden utilizar e inclusive modificar.

Una vez seleccionar el tablero, el sistema buscard las variables necesarias
disponiendo la informacidén en pantalla.
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= N
b Carga Horaria Temperatura
150
ah I B enero - VALOR (ME)
o oo E
=5
a2 e Pt =
] s @
HEBE = =
120 @ 25
= « | 8
1000 098 ]
WS
. 25
" -
N 0
& o 12 345 878 510111213 1415161718 1520 21 22 23 24 —
[ S O T T N O S A O U A 1 TTT
;;;;;; r11111111111111111111111 1 2z 3 4 5 5 7 8 3 1011 12 13 14 15 15 17 18 13 @0 21 2 23 24 1 2
et e 1111 1 1 11 1 1 1 i T 1 1 1 1 1 1T 1T7171T7T1T?T 2 2
(¥ [u-]
Demanda de Energia Midth - 1 9 Demanda MWh
58]
Ef 1 2 3 4 5 6 7 [ 3 1 11 12 13 14 15
L
= a0k
e ~Total 1 32673 31857 31014 30171 29784 30060 30268 33342 36357 36514 40445 41217 41397 41862 420
@ [E K 1 1038 1027 1006 982 a74 38T as0 428 956 882 1007 1015 1013 1011 10
g 2 1024 988 1001 947 438 a7 485 1148 1267 1342 1416 1443 1455 1448 14
210K
= 3 1080 1052 1013 983 85 83 a86 1151 1298 1380 1478 1475 1487 1536 15
10k 4 1083 1048 1020 T aT4 66 arz 1037 g2 1268 1341 1352 1335 1339 13!
5 1075 1058 1026 1002 54 64 455 451 990 1049 1110 1137 1136 1145 11
i3
e ]
L] 1081 1058 1024 998 492 1033 1033 1223 1355 1436 1507 1536 1547 1563 15
H 10 15 =) 25 El
7 1130 1183 117 1080 1075 1063 1084 1203 1316 1383 1429 1460 1471 1513 151

Ileses / Dias

3.3.5. Indicadores

Semanalmente se evaluaran los indicadores siguientes:

. Desvio absoluto

. Desvio absoluto promedio (histérico y anual)

. Desviacién Porcentual Absoluta Promedio Mévil

. Desviacién Porcentual Absoluta Promedio (Histérica y Anual Movil)
. Desviacién Estdandar (histérica y anual mévil)

La presentacidon de los mismo se realiza a través de un reporte, pero es
posible realizar graficos en los paneles de control.

Figura 31 - Indicadores

Escenarios Sernanas; CAZ: TE1E o
Medians Plazz 2018 52 CARM: TB18 z
l‘."'ﬁ‘\IEF‘AF‘.
DRARM: @ o
DAF: 0 o
ACEPTAR
Desvic: [ o

Una vez seleccionada el escenario y la semana se presentardn los valores de
manera simple.

Para realizar un seguimiento debera realizar un tablero para visualizar el
conjunto de variables.

4. PROYECCIONES

Este item de la barra del sistema THUAR, es el principal mdédulo, ya permite
la proyeccion de las variables y los periodos necesarios para la
planificacién de la operacidn.
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Figura 32 - Menu de Proyecciones

PROYE c‘wam EE

Corto Flazo
Mediano Flazo
Politica

Indicativo de
Demanda

Largn Plazro

ExoEena

4.1 Corto Plazo - Proyeccion Diaria (CP)

La proyeccién de la demanda tiene un horizonte de prondstico de un dia,
compuesto de 24 mediciones horarias. Para realizar la proyeccién se obtendran
de la base de datos los registros horarios de demanda de todos los dias
“equivalentes” (feriados, semiferiados, hdabiles, etc.) que se encuentren
cargados en la base de datos, ya que esa informacién es la necesaria para la
estimacioén de los datos futuros.

Adicionalmente el sistema debera contar con la carga de las temperaturas
para el dia a proyectar.

Al seleccionar la opcidén Corto plazo, se presentard la pantalla siguiente:

Figura 33 - Proyeccidn diaria

Proyeccidn de demanda de corto plazo

(O sébado O beminga O Lunes O Martes @® Midrocles O Jusces (O Viernes
DATOS TENDENCIA COEFICIENTES
GENERAR PROYVEGGION AGEPTAR PROYEGCION
[ el |
{.’l « < ENERO DE 2020 > »
FECHA HORA MWH TEMPERATURA
24122010 1m0 252470 ~ SAR e LUN MAR MIE JUE VIE
24/12/2019 962 25,2930 at - 2 3

24/12/2019
24124209
24124209
24/12/2019
24/12/2019
2441242019
24/12/2019
24/12/2019
24/12/2019

938 25,1860
919 253540
923 256280 02 1 12 1 1 15 15 17
926 2540
912 26520

onF 255880 as 5 % 7 2 ) a0 3

1134 255490

1206 275360 @

1259 281310 _

S B o m e ko

HOY  WACIAR

Ese da serd festivo
La apertura de la pantalla queda posicionada en el calendario en el dia

actual. Para realizar la proyeccidén, deberd seleccionar el dia a proyectar,
por ejemplo 1° de enero.

Otra forma de seleccionarlo es a través de los dias indicativo en la parte
superior de la pantalla, en la cual se seleccionara el dia inmediato de la
semana.
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Figura 34 - Seleccidén del dia para la Proyeccién de CP
53

() sabado () Dominge O Lunes O Martes (O Miérooles O Jusves (O viemnes

En la misma pantalla principal, presenta tres solapas:

DATOS TEMDEMNGIA COEFICIENTES

e Datos: En la solapa de presentacién numérica de la informacién, que
incluird los ultimos dos dias del mismo tipo del dia al cual se va a
proyectar

e Tendencia: Presenta la informacidén histérica y la informacién
proyectada. Es importante tener en cuenta, que los dias feriados,
semiferiados, su comportamiento es disimil y pueden existir
apartamientos importantes.

e (oeficientes: Se presentaran los coeficientes estadisticos utilizados
para la proyeccion.

El sistema indicarda el tipo de dia que esta proyectado, en este caso,
“Festivo”, y recuperar en la para izquierda todos los dias festivos de 1la
base de datos, presentando en pantalla los ultimos dos, conjuntamente con la
temperatura.

Adicionalmente, presentara las temperaturas que es una de las variables
explicativas, la cual debe estar previamente proyectada, como puede verse en
la pantalla que se presenta a continuaciodn:

Figura 35 - Temperaturas proyectadas

FECHA HORA MWH TEMPERATURA

24 BEED
252320
24 AR50
247130
248810

26,30
26,4220
26TER
28,0240

2858
7T w

o0 s202n 4
/o200 5
014072020 &
o200 7
/o200 i
o0 s202n ]
ofos2020 e
/02020 11
o0 s202n 12
osonsLoan 13
o1/072020 14

=T = = N =T = R R = R = = I =]

La falta de informacién para proyectar generar un error como se presenta a
continuaciodn:

Falta la informacion de Temperatura para la fecha a proyectar:07/10/2020

Al presionar el botdn generar proyeccidn, se presenta en la barra inferior
del explorador, “Waiting for localhost”, indicando el procesamiento. Y al
finalizar presentar un aviso de
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.
Figura 36
b .
(O sdbada () Dominge O Lunes
DATOS TENDENGIA GOEFIGIENTES

1500

- Proyeccidn diaria

Proyeccidn de demanda de corto plazo

(O Martes

(O Miérooles

@ Jusves

. .
E1l modelo presenta en la solapa “Coeficientes™ el resultado de la proyeccidn
como los coeficientes, factores y bondad del ajuste.
Figura 37 - Coeficientes de ajuste diario
Variable Dependiente: LOG(MWH)
Estadistico - F = 3296.20836656237
Probabilidad Estadistico - F = ]
R-Squared = 0.984703247911028
R-Squared Ajustado =
Variable Coefficient Std. Error t-Statistic
log(dda) 2] 2] -4.277
@trend 0.05 ©0.016 3.105
log(temp) -0.055 0.022 -2.536
log(temp(-1)) ©.019 0.016 1.163
log(temp(-2)) 1.089 0.021 51.685
log(dda(-1)) -0.079 0.031 -2.53
log(dda(-2)) -0.063 0.031 -2.027
log(dda(-3)) -0.022 9.031 -0.693
log(dda(-4)) ©.008 0.031 0.272
-0.04 0.021 -1.892
log(dda(-5)) 0 0.003 0.103
0.021 0.004 5.938
log(dda(-6)) ©.024 0.004 6.383
h1 0.025 0.004 6.312
h2 0.037 0.004 9.008
h3 0.057 ©.004 13.567
ha 0.048 0.004 11.452
hs 0.189 0.004 44.406
hé 0.113 0.006 19.768
h7 0.078 ©.006 13.189
h8 0.065 ©.006 11.281
h9 0.045 0.006 7.793
hie 0.049 0.005 10.121
h11 0.067 0.004 16.416
h12 0.052 0.004 13.08
h13 0.034 0.004 8.777
h14 0.008 0.004 2.158
h1s 0.018 0.004 4.772
h16 0.127 0.004 35.454
h17 0.045 0.004 10.027
h1ig 0.033 0.005 7.41
h19 0.022 0.005 4.81
h2e 0.008 0.004 1.949
h21 2] 0.002 -0.036
h22 0.012 0.002 5.108
h23 0.016 0.003 6.066
m2 0.014 0.002 5.544
m3 0.014 0.002 5.838
m4 0.012 0.002 4.774
m5 0.016 0.003 6.035
mé 0.013 0.002 5.413
m7 0.015 0.003 5.839
m8 0.007 0.003 2.597
m9 0.019 0.003 6.832
mle 0.648 ©0.064 10.198
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En la solapa de “Datos™ el usuario tiene la opcidn de realizar la exportacidn
de los resultados a Excel como se presenta a continuacidn:

Figura 38 - Exportar resultados de la Proyeccién CP

1/2/2020 1 1086  25.232
1/2/2020 2 1041 24.667
1/2/2020 3 1007  24.499
1/2/2020 4 983  24.591
1/2/2020 5 976  25.293
1/2/2020 6 996 25.43
1/2/2020 7 1012 24.881
1/2/2020 8 1188  24.469
1/2/2020 9 1316  25.949
1/2/2020 10 1398  27.597
1/2/2020 11 1451  28.543
1/2/2020 12 1452 29.352
1/2/2020 13 1455  29.916
1/2/2020 14 1467  30.252
1/2/2020 15 1451  27.078
1/2/2020 16 1405  29.977
1/2/2020 17 1321  29.245
1/2/2020 18 1248  28.894
1/2/2020 19 1319 27.414
1/2/2020 20 1301  26.941
1/2/2020 21 1267 26.651
1/2/2020 22 1217 26.712
1/2/2020 23 1153 26.01
1/2/2020 24 1087 25.43

4.2 Mediano Plazo - Proyeccion Semanal (MP)

EL proceso es equivalente a la proyecciéon de Corto Plazo, pero es este caso
tiene un horizonte de 14 dias, con paso de calculo horario. La caracteristica
particular es, que se realiza en forma diaria, respetando el tipo de dia. La
modelo ird seleccionando el tipo de dia, habil, feriado, etc. en funcidn de
la proyeccidén a ejecutar.

Figura 39 - Proyeccién de mediano plazo (semanal)
Proyeccion de demanda de medianc plazo

DATOS GRAFICO DE LA SEMANA GRAFICO POR DA COEFICIENTES

GENERAR PROYEGGION AGEPTAR PROYEGGION

Saleccions una fecha y 32 proyectar |a semana 3 |3 que pertenece:

€« < EMNERQ DE 2020 > >
FECHA HORA MWH TEMPERATURA

281242019
28122019
28122019
28/12/2019
28/12/2019
28/12/2019
28/12/2019
28/12/2019
281242019
281242019
28122019

1032 2720 B 2 3
EE 275780
965 261780
850 25,7660
852 25,5370
578 257810
557 25M80

1148 25,0030

1281 276730

1377 25,7330

1430 308640
Progreso:

R I R PP

HOY  VACIAR

En la pantalla se distinguen varios sectores, entre los cuales se presenta,
las solapas de seleccidén para revisidén de la proyeccion.
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DATOS GRAFICO DE Lt SEMANA GRAFICO POR DiA COEFICIENTES

e Datos: Permite realizar la revisidn de los dos ultimos dias equivalentes a cada dia a proyectar

e Grafico de la semana: Presenta la grafica de los dias equivalentes y los dias proyectados, en
paso horario

e Griafico por dia: Presenta la informacidn de un dia en paso horario

e Coeficientes: Presenta los coeficientes de la proyeccion y los estimadores que indican la
calidad de la estimacién.

En presionar cualquiera de los sabados, que comienza la semana, se colorean
los 14 dias que componen la proyeccidén, y en el panel de Datos, se presenta
la informaciodn, indicando si existen todas las variables para realizar la
proyeccidén. La metodologia toma todos los dias de la base de datos, pero a
efectos de presentacion solo te toman los ultimos dos.

Ademas, en el mismo sector, se presenta una solapa que permite la exportaciodn
de los datos y la proyeccidn realizadas.

Figura 40 - Datos proyectados MP

§
FEGHA HORA IWH TEMPERATURA
1341242079 20 1362 254010~
1341242079 21 1314 252830
1341242079 22 1235 24 0BER
1341242079 23 1163 247580
1341242079 24 1097 246370
00742020 1 o 25,5480
00742020 2 o 25,5480
00742020 3 o 25,5480
00742020 4 o 247580
00742020 5 o 244680
00742020 & o 243620

-

3

Para generar la proyeccién debera contar con la informacién de 1las
temperaturas proyectadas para las semanas involucradas en la misma. De no
contar con ellas, el sistema presentara la alerta siguiente:

Falta la informacion de Temperatura para la fecha a provectar:07/10/2020

De contar con toda la informacioén deberd presionar “generar proyeccién®, y
comenzara la secuencia de calculo.

GENERAR PROYEGGION ACEPTAR PROYE!

Seleccione una Fechs y se proyectars la semana a la que penenece:

ENERG DE 2020

25 26 27 28 29 30 3

HOY  WACIAR
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Una vez realizada la proyeccién, en cuadro de datos se presentaran los

resultados de la proyeccidén, mientras que en la solapa de “Grafico semanal”,
quedara el grafico siguiente:

Figura 41 - Grafica de la proyeccién semanal

DATOS GR}’\FICEE%E LA SEMANA GRAFICO POR Dia COEFICIENTES

Etiquetas E Tera D 2da D 3ra semana - E Ata semana -

gemana provectada . proyactada

semana

000

800

500

Los botones que se presentan tienen por objetivo “Exportar la Grafica® y por
otro lado, “Presentar los valores numéricos” de la proyeccién realizada.

Figura 42 - Grafica diaria de la proyeccidén semanal

DATOS GRAFICO DE LA SEMANA GRAFICO POR DI COEFICIENTES

Etiguetas: ] lerdia  [] 2dodia Jer dia - proyectade

[ atodia - provectads

1600

1453
1500 = =

1400

sdbado
Demingo
Lunes
Martes 800
WMidrcoles

Juewves

O000O®0OO0

Viernes

Finalmente es la solapa de coeficientes, se presentarda para cada dia los

valores de los coeficientes del polinomio de proyeccidén, y las variables que
justifican la bondad del ajuste.

Prograza:

Dia 1 Ok
Dia 2 Ok
Dia 3 Ok
Dia 4 Ok

-
Mia B ke
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Dia: 1

Variable Dependiente: LOG(MITH)

Estadistico - F = 2283, 52163456922
Probabilidad Estadistico - F = ]
FE-3quared = 0.97783983703171:

E-3quared Adjustado =

YVariabhle Coefficient 2td. Error
log(dda) ] ] 5. 456
Btrend 0.09 0.017 5.39z
logi{tenp) -0.09 0.023 -3.974
logitenp(=-11) p.ole o.oLy 1.135
logitenp (-2 1.069 0.021 50. 646
logiddai-11] -0.09% 0,031 -3.219
logiddai-21] -0.042  0.031 -1.372
log(ddai(-3)) -0.036 0.031 -1.164
logiddai-4)] 0.039 0.031 1.27

-0.037 0.0zl -1.747
logidda(-51] p.olz 0.004 3.476
0.0lz 0.004 3.32:2
logiddai-61] 0.0Lls 0.004 3.935

hl 0.021 0.004 5.213
hz 0.0z9 0.004 7.04z2

4.3 Politica - Calculo del Valor deAgua

La reglamentacion indica que el proceso de 1la programacidén semanal se
efectuara en dos fases. En la primera, se determinard una tabla de valor del
agua en funcidén de la cota final del embalse, usando el modelo de operacidn
de programacidén de mediano plazo en etapas semanales, mientras que la segunda
realiza la planificacidén de operacién propiamente dicha. Para realizar la
programacion del cdalculo del valor de agua, es necesario contar con la
demanda de tres anos, obteniéndose la informacidén a través de la aplicaciédn
de la metodologia utilizada para la programacidén semanal y la proyeccidén de
largo plazo en forma conjunta.

La proyeccidén se divide en dos etapas, la primera utilizamos el modelo auto
regresivo semanal para las proéximas dos semanas con el objetivo de brindar
una mayor precisién al cdlculo de corto plazo. La segunda etapa utilizaremos
una proyeccion de largo plazo, es decir, se mantienen la misma hipodtesis de
trabajo, el modelo auto regresivo para mantener la coherencia en 1la
proyeccion.

Figura 43 - Politica en dos etapas

Proyaccidn de demanda semanal politica
POLITIGA LARGO PLAZO

DATOS 0@300 DE LA SEMANA GRAFICO POR DiA COEFICIENTES

Miim. 1otal de semanas: 4Nim. semanas con proy. semanal: 2

La primera etapa es, la proyeccidn semanal, de horizonte 14 dia con paso
horario, en forma equivalente a la proyecciéon de mediano plazo (MP) o
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semanal.

Figura 44 - Proyeccidn 1° etapa de la Politica

Proyeccidn de demanda semanal politica

POLITICA LARGO PLAZO

nATES BRAFIGO DE LA SEMANA BRAFIO POR OTA COEFICIENTES
Mim.wotalde semanas:dNim. semanas con proy. semanak 2

(Soma]
FECHA HERA MivH TEMPERATURA
2E1UWY 1 1062 o
281212019 2 980 270780
WU k] 965 26,1720
2841242019 4 950 AETHES
/U9 5 952 255370
2241272019 [ s 257210
/12019 7 w7 250120
2241272019 2 1142 250000
A 9 1281 60
2E1UWY ] 1377 29,7330
281242019 1 1420 06640 -

Finalizada la proyeccidn semanal, resta seleccionar |a proyeccion estacional.
Por favor, dirigirse a la solapa Estacional

En la segunda etapa el usuario debe seleccionar un escenario para completar
la serie, debido a que el modelo de despacho necesita 3 afhos de horizonte
por bloque horario.

Figura 45 - Segunda etapa de la Politica

Proyeccidn de demanda semanal politica

POLITICA LARGE PLAZO
= [z 7ELEg] e gorae]  ETETOST
. - I “.,‘.._.‘_____'
‘ L A
v o e
JEN n, —’4.‘ 1 LY —t
o [ET Az ] Y 132-—30536-’3| [5e.75517]
[203, e L T I )
i o) o
180
-
z 14
Estacionales proyectados: %
120
LP10% PEI 10
LPS‘%
Valda LP
Y% 8 5 B B OB B B oE BB EOE B EEHEEEH G

W Proseeccin de Large Plaza

Los resultados por bloque se obtienen del tablero, y se graban desagregados
por bloque (incorporados al sistema en tablas)y por nodos, que estan
representados por un porcentaje de la carga por tipo de dia para cada bloque
de discretizacioén de la carga.
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Figura 46 - Salida del tablero para la Politica VA

24DIC13 | ARG BAL44  BOQ34 | BOT34 | BUR34  BWI13  CAL11S  CAM34 | CATS13 | CBA CDE13A | CEMEX | CHA34 | CHI11S  CHO34 | CLA13.6 | CON | CPA11S  CWT | ECO34  EHIG3:

2020 1 1 15z 218 394 452 o 1133 1450 0 570 0oL 17 701 175 az0 2016 219 44 175 2191 432
2 1519 Eb 570 696 o 1646 2152 0 823 0 3165 1773 1013 253 1329 2912 Eb B3 253 3165 E96

3 1535 320 576 03 o 1663 2174 0 a3l 0 3197 1740 1023 256 1343 2942 320 13 256 3147 703

4 1518 316 564 636 o 1g44 2130 0 B2z 0 3162 1771 iz 253 1328 2309 316 63 253 3162 636

5 T8 16 29 EL o 84 110 0 42 0 162 90 52 13 68 149 16 3 13 162 36

s 1 1D43®217 391 478 i} 1130 1478 0 565 0 2173 1217 (95 174 913 1999 217 43 174 2173 478
2 1507 314 565 691 o 1632 2134 0 a16 0 3139 1758 1004 251 1318 2666 314 63 251 3138 691

3 1522 317 5Tl £95 o 1649 2156 0 s24 0 31T 1775 1015 254 1332 2017 317 63 254 3170 [

4 1505 314 564 690 o 1630 2132 0 815 0 3138 1756 1003 251 1317 2864 314 B3 251 3135 £90

5 ke 16 29 35 i} 83 109 0 42 0 160 a0 51 13 67 147 16 3 13 160 35

3 1 1040 217 330 477 o 1127 1474 0 563 0 2167 1214 634 173 410 1994 217 43 173 2167 477
2 1503 313 563 659 o 1628 2129 0 814 031 1753 1002 250 1318 2880 313 B3 250 3131 689

3 1518 316 569 696 o 1644 2150 0 822 0 3162 1771 101z 253 is28 2909 316 B3 253 3162 E96

4 1501 313 563 (113 o 1626 2126 0 a13 0 3127 1751 1001 250 1313 2877 313 63 250 3127 688

5 b 16 29 35 o 83 108 0 42 0 160 a3 51 13 67 147 16 3 13 160 35

4.4 Largo Plazo (LP)

Para proyectar la energia eléctrica para la Proyeccidén de Largo Plazo, es
necesario como primer paso definir un escenario. E1l escenario le permite
generar alternativas sobre un mismo caso. El caso tipico es la proyeccién de
largo plazo, en el cual la demanda de energia eléctrica se proyecta, por
ejemplo, en funcién del producto bruto interno, pero es posible determinar
que el mismo crezca a tasas diferentes afectando la energia demandada. Por
lo tanto, es posible definir diversos escenarios en base a los distintos
supuestos que se realicen sobre el crecimiento econdémico del pais, para poder
determinar la proyeccidén mas apropiada.

La informacidén a incorporar en el escenario qued6é expresada en el apartado
de tablas.

. N P . . Afio Distribus
Escenanc Ane [nicial Historicos Ane Final Escenano P i
LP 5% PEI 2006 2035 9
LP-10% PEI 2006 2040 29
Walda LP 200 2024 2019

SELEC CIGMAR ESCENARIZ

Como en resto de los casos, para proyectar la energia eléctrica, es necesario
como primer paso proyectar las variables explicativas incluidas en el modelo
de regresién a utilizar. Los modelos previstos para la proyeccidén para el
caso de la energia disponible en el sistema es el PIB.
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Figura 47 - Modelos disponible para LP

PIB Pib
Madelo 0 PIE = PIB (t-1) % [1+
Modelo 1 FIE = a + b * TEMPt
Madelo 9 PIBT: lineal v exponencial
odelo 10 log(PIE] = a + b * log(TEMP)
EDISPSIST Energia Disponible en el Sisterna - LP
Madels 0 ECISPSIST = ECISPSIST (110 * (1+3%)
Madelo 1 EDISPSIST = a + b * TEMPt
Madelo 2 EDISPSIST = a + b * PIRt
Madelo 9 EDISPSIST: lineal v exponencial
Madelo 10 log(ECISPSIST) = a + b * log(TEMP)
Modeln 11 log(ECISPSIST) = a + b * log(PIRE)
Madelo 31 EDISPSIST = a + b * TEMP (Estacional)
Madelo 32 EDISPSIST = a + b * PIR (Estacional)
Madela % ECISPSIST

Ademas de la variable explicativa, se presentan los modelos para la variable
a explicar y un modelo adicional.

Este ultimo modelo, se utilizara para verificar y grabar en el formato
semana, bloques y nodos un escenario exdgeno, para ello, debera seleccionar
un escenario de esas caracteristicas.

El proceso de proyeccion es equivalente al resto, presentados anteriormente,
disponiéndose en la pantalla las opciones siguientes:

e Datos: El1 contenido de la pantalla difiere, dependiendo del modelo
seleccionado, presentandose tantas columnas como variables
explicativas tenga la funcidn.

e Tendencia: Corresponde a la grafica de la serie, histérica y/o
proyectada, para que el usuario puede verificar errores en alguna
medida.

e (Coeficientes: son el resultado de la regresidén, y los coeficientes de
ajuste

e Residuos: para verificar la residuos o diferencias entre los valores
de la variable dependiente observados y los valores que predecimos a
partir de nuestra recta de regresidn.

De seleccionar un modelo deterministico, solo se desplegaran, Datos vy
Tendencia.
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Figura 48 - Modelo deterministico

Métados de proyeceidn de demanda de Larga Mazo

ane6 CARGAR DATOR GENERLAR PROVECCION ACERTAR PROVECCION vk [ = 0 * (1em)

gt 1l

#bo s il [Mitiones]

<
Frers
s

2008

La seleccion de un modelo tendencial necesita la explicativa proyectada, y
en caso de no contar con ella, se presentard el siguiente aviso:

Figura 49 - Error en variable precedente

DATOS TEMDENCIA COEFIGIENTES RESIDUOS

Afio inicial | 2006 o CARGAR DATOS
Afio Final 2019 . 'h Faltan wariables precedentes: PIB

La proyeccion con el tipo de modelos deterministicos, le permite al usuario
declara un porcentaje de crecimiento anual, el cual sera distribuido
mensualmente. Adicional el usuario podrd ajustar los porcentajes, haciendo
un click en la celda a editar, como se presenta a continuacidn:

Figura 50 - Edicién de valores

BB Medalo ©

oatos MBI,

m m m el 2

8 Bt Ll

afa Mes P PMitiones] Tasa f]

Una vez incorporador los porcentajes mensual se presiona el botdén generar
proyeccidn, presentando en la solapa tendencia la siguiente pantalla:
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Figura 51 - Presentacién grafica de la proyeccién LP

PIB - Modalo O

DATOS TENDENGIA

5100
| anoe
| 4500

4200 | m01/11/2007 ; 1664,61
| 3500
| 360 % [ ] L 4 e ‘~¢
| 3600 & opiyp il w)
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| 3300 I B
N P R bhﬁ’
| 2000 frtak g'
s "o ‘.-""
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]
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La seleccidn de un modelo tendenciale, en cada una de las solapas,

los resultados siguientes:

i

mz

M

generaria

Figura 52 - Presentacidn de datos con la variable explicativa

EDISPEIST - Modale 11

DATOS TEMNDENCIA

o CARGAR DATO S

COEFIGIENTES RESIDIOS

GENERAR PROYECCION

Afio inicial 2008

Afio Final 2019

{5 Expartar tabla

ACEFTAR PROYECCION

PlE

Famnula [log(EDISPSIST) = a + b * logl

AT
360447
382272
369256
360524

370,649

3726,122
3741 66

3757263

3772831

3728664

3804463

Afig MMas EHSPSIST
2019 L] BB3200,1T7
2019 1w BB19TE31
2019 11 BE2158,31
% 2019 12 0427508,17
2020 1 o
2020 2 o
2020 3 o
2020 4 o
2020 5 o
2020 & o
2020 7 o
Luego al presionar la opcidn general proyeccidén, en la solapa de tendencia

se presentacidén la grafica siguiente:
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Figura 53 - Presentacidn grafica de la proyecciodn

EDISPEIET - Modale 11

DATOS TEMDENCIA COEFICIENTES RESIDUOS
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Por ultimo, se pueden analizar los coeficientes de

errores:

1] )

a4

s

g

mi7
08

mia

i
mz

ajustes y los

residuos de

Variable Dependiente: EDISP3IST

Estadistico - F = 4405. 99674365055
Probabilidad Estadistice - F 0.00000000000000000000

R-Squared 0.96371582116877

R-Squared Ajustado 0.96343724177822

Variable Coefficient 3Std. Error t-Statistic Prob.
C 7.361 0.091 80.651
log(PIE] 0.777 0.012 66.4

Indicadores de hondad estadisticos:

Root Mean Squared Error: Z9563.0279941195

Mean Absolute Error: 23833.461422Z1265

HMean Absolute Percent Error: 3.47369444228908
Theil Inequality Coefficient: Z.10305534326181E-02

Covariance Proportion: Z0953828119.1451

dkraike information criterion: -3.4635610026718
Schwarz information criterion: -3.4263705552379%
Hamnan-Quinn information criterion: -3.44846747042825
Durbin-Watson statistic: 1.35497259779614
Log-Likehood: 232.939124224451

1
: Series: Residuals
[ Sample 1 168
109 Chservations 168
8 Mean 3.14e-15
Median 0 000786
% asirnurm 0 02ETET
5 Minimum -00%5103
Std. Dev. 042441
SKEWNESs -0 078405
44 Kurtosis 2 BREE0
Jarpue-Bera 2 815364
2 Prabakilty 0244710
0 A
0100 007§ -0.050 -0.025 0000 002§ 0050 0075 000

E1l modelo exdégeno es una opcidn que puede tomar el usuario, es caso de contar
con un escenario propio, desarrollado con herramientas no pertenecientes al
modelo Thuar. En ese caso, debidé importar la informacidén a través de 1la
opcién “Energia proyectada del sistema”.

tendencia y guardarla para su utilizacidn.

En el modelo le permitird ver su

Es importante recordar la informacidén de la proyeccidén es guardada, para el
Largo Plazo, por Aho, semana, bloque y nodo.
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EDIEPEIET - Modale 104
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En el tablero se podran generar los reportes y tablas como se muestra en la
grafica que se presenta a continuacidn

Figura 54 Reporte por Aho - Semana - Bloque
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4.5

Informe Indicativo de Demanda (1ID)

Como se puede observar en la Ilustracidn que se presenta a continuacidn, 1la
generacidén del Informe Indicativo de Demanda necesita once procesos.

Inicialmente, todos los procesos deben generarse a partir de un escenario,
en cual se indicardn los parametros principales a tener en cuenta para el
mismo, siendo ellos, lo siguientes:

ID_Escenario: Numero de identificacion de escenario
El nombre del escenario
La descripcion del escenario
Tipo de escenario
El comienzo de la serie histdrica
El fin de la serie histdrica
Si se incorporan los modelos con estacionalidad
Si se incorporan los modelos con base logaritmos
El horizonte de calculo
La variable a distribuir: El usuario podra optar entre varias variables, pero siempre es necesario
realizar la proyeccion general de todas las variables, para brindar un comportamiento a la
demanda
0 CTOT_Pais: Que corresponde a la proyeccidn realizada por el usuario
O EDISPSIST: Tomar la proyeccion realizada en forma global, pero con la estructura de
participacién de la proyeccidn realizada
0 Exdgena: Un escenario desarrollado por el usuario en forma exdgena, pero se tomara
la misma estructura de la proyeccion realizada.
El afio correspondiente a la curva de carga para realizar la distribucion de la proyeccion.

Figura 56 - Procesos para el desarrollo del IID

Escenarios

Residencial

Comercial

Distribuidores Industrial

Publico

Distribuidores

v
m
=
=
@
=
w
o
o
o
=4
[T
a

Demanda

- Neta

Alumbrado

Pérdidas en Transporte

Demanda en Bornes de Generacion

Grandes Clientes

Grandes Clientes Participacion

Nuevos Grandes
Clientes

Grandes Usuarios Modelos de estimacion

o ERE-

La primera pantalla se selecciona el escenario en el cual se resguardan las
proyecciones:
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Afie Distribuc %

Escenario Afie Inicial Histéricos  Afie Final Escanario .
Proyaccidn

Ter esranario 2006 2040 2019
Logaritm 2k26 2006 2026 2019
Estacional 2k26 kil ke e 018
JPM 2006 20325 2019
MHuevo 1 Bis 2006 2025 2018
“alidacion 2006 204D 019

SELECCIONAR ESCENARIO

Una vez seleccionado el escenario, se dara comienzo a los procesos, en el
orden establecido para la proyeccioén. Se comienza por la variables globales
0 explicativas, luego es posible proyectar las distribuidoras, que en este
caso tienen incluidos los consumos de los grandes clientes, y por ultimo los
grandes usuarios, como se indica en las solapas que se presentan a
continuacion.

GLOBALES HETRIEUIDORAS GU

4.5.1. Proyeccion de las variables globales

Luego para desarrollar los procesos de 2 al 7, sera necesario realizar la
proyecciéon de 1la variables explicativas o variables globales como se
presentan a continuaciodn:

Figura 57 - Variables Globales

GLOBALES DISTRIBEUIDORAS Gl

® PIB Fib

® poR pablacion timestralizada

# PIBIND Pib zector Industrial

# PIRCOM Pib sector comercial

# IMAE Indicador Menzual de Actividad Econarnica
® EDISPSIST Energia Disponible en el Sisterna

® COSTMARS Costo Marginal

® CTOT_PaisMeto  Consumo de Distrbuidoras v Gl
# COMPROPIS Zonzurmno Propio

# PTRAMN% Pérdidas de Transmisidn

® CTOT_Paiz Canzurno del pais con pérdidas v consurnos propios

Cada variable cuenta con varios modelos de proyeccidén, siendo el usuario el
encargado de seleccionar, proyectar, revisar la bondad del ajuste y guardar
la informacion.
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Figura 58 - Modelos para Variable Globales

GLOBALES

PIB
Madela 0
Madela 1
Madela 9
Madela 10
POBR
Madela 0
Madela 1
Madela 9
Madela 10
PIBIMD
PIBCOM
IMAE
Madela 0
Madela 1
Madela 9
Madela 10
EDISPSIST
COSTMARG
CTOT_PaisMeto
COMPROPS:
PTRAM%:
CTOT Pais

HSTRIEUIDORAS

Gl

Pib

PIE = PIB (-1 * (143

PIE = a + b * TEMPt

PIBT: lineal v exponencial
log(PTB] = a + b * log(TEMF)
poblacion trirestralizada

POB = POB (1) * (1+36]
POB = a + b ¥ TEMP:

POE: lineal w exponencial
log(POE) = a + b * log(TEMF]
Pib sector Industral

Pib sectar comarcial

Indicador Mansual da Actividad Econarmica
IMAE = IMAE (-1 * [1+35)
IMAE = & + b * TEMPt

IMAE: lineal v exponencial
log{IMAE] = a + b * log(TEMF)
Enargia Disponible en el Sisterna
Costa Marginal

Conzurne de Distribuidaras  GU
Conzurng Propio

Pérdidas de Transmisidn

Conzurne del pais con pardidas v consurnos propios

Una vez seleccionado el modelo de la variable a proyectar, se presentara

pantalla siguiente:

Figura 59 - Proyeccidn de Variables Globales

Métodos de proyeccion de demanda - Escenario:Validacion

1la

CRES - Madalo 1
DATOS

GLOBALES DISTRIEUIDORAS

by .

Consume residencial

CRES = CRES (1) * (1+3)

CRES = 3 + b * TEMR
CRES=a+b*PIE

CRES =3 +b* PIB +c* POB

CRES =2 + b *PIB + c ¥ TMEDR
CRES = CRES (¢-1) * (1+96)

CRES = CRES (1) * (1+96) + b * PIB
WModslo 7 CRES = CRES (1) * (1496) +b * PIB + ¢ * TMEDR

Modelo 8 CRES = 2 + b * IMAE

Wiadela 10 log(CRES) = 3 + b * lag{TEME)

Wodelo 11 |og{CRES) = a + b * log(PIE)

Wiodela 12 log(CRES) = 3 + b * log(PIE) + ¢ * log(POE)

Modelo 13 |og{CRES) = a + b * Log(PIE) + ¢ * log(TMECR)

Wiadela 14 log(CRES) = log(oRES (t-1)) * (1+95)

Wodelo 15 log{CRES) = log(SRES 1)) * (1+98) + b * log(PIE)

Wiadela 16 |og(CRES) = log(oRES (t-1)) * (1+95) + b * log(PIE) + ¢ * lag(TMED)
Wodelo 17 log(GRES) = 2 + b * log{IMAE)

Wiodela 18 |og(CRES) = log(oRES (t-1)) * (1+95) + b * log(PIB) + ¢ * lag(TEMPY
Modelo 31 CRES = a + b ™ TEMP (Estacional)
Wiodelo 32 CRES = 3 + b * PIB (Estacionsl)
Modelo 33 CRES = a+ b* PIB + ¢ *POR
Wiadelo 34 CRES = 2+ b * PIB + ¢ ¥ TMEDR
Modela 35 CREE = CRES (+1) * (14%)

Wodela 36 CRES = CRES (1-1) * (1496) +b * PIB

Gl
TENDENGIA

Ensa

& CRES
Madelo 0
Madela 1
Madelo 2
Madela 3
Madelo 4
Madela 5
Madelo &

Afa inicial 2006

Afia Final e G

Afin

En
cuatro solapas:

DATOS TENDENGIA COEFICIENTES RESIDUDS
e me
Ao Final 2019

COEFICIENTES RESIDUOS

0 N Férmuls  [CRES = a +b ™ TEMP
CARGARDATOS  GENERARPROYECCIGN  ACEPTAR PROYECCION
(S|
Mes Censume Damiciliaria (Mwh] Tasa [%]

2006 1 57625 ]
2006 2 48054 1661
2006 3 59545 23,91
2006 1 55255 72
2006 s 57261 a7
2006 & 56917 <163
2006 7 59297 418
2006 e 58884 07
2006 ] 59056 029
2006 10 59010 0,08
2006 1 55607 577
2006 12 58387 58
2007 1 63001 74
2007 2 52781 -16,34
nne a A ree

la pantalla, dependiendo del modelo, se presentard dos (tendencial) o

Fimula  |logECISPSIST) = a +b * log(TEMP)

ACEPTAR PROYECGION
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Datos: El contenido de la pantalla difiere, dependiendo del modelo
seleccionado, presentandose tantas columnas como variables
explicativas tenga la funciodn.

Tendencia: Corresponde a la grafica de la serie, histérica y/o
proyectada, para que el usuario puede verificar errores en alguna
medida.

Coeficientes: son el resultado de la regresidén, y los coeficientes de
ajuste

Residuos: para verificar la residuos o diferencias entre los valores
de la variable dependiente observados y los valores que predecimos a
partir de nuestra recta de regresidn.

Ademds, se presenta los cuadros de seleccién “Ano Inicial” y “Afo Final” que
contemplaremos en la serie histdérica. Esta opcidén permite al usuario a quitar
anos con punto fuera de escala.

Los botones, “Cargar Datos” esta relacionado con el punto anterior ya que
por defecto trae el inicio y fin de la serie indicado en el escenario.

En el caso de la inexistencia de las variables explicativas si proyectar, en
el momento de la carga de la variable, se presentara el aviso siguiente:

CRES - Modelo 44

DATES

Al incal

Afa Fonal

TEMDEMCIA COEFICIENTES RESIDUSE

200E o CARGAR DATES Filimula | lgtCRES) = lglCRES (I-13)= = (1+%) +
2019 o Faltan variables precedentes: PIB

“Generar proyeccion” le indicar al sistema el procesamiento del modelo
seleccionado, mientras se realiza el mismo se presenta un cartel en la parte
inferior izquierda de la pantalla “Waiting for localhost”.

“Aceptar proyeccion” Le indica al sistema que grabe la informacidn aceptando
la proyeccion.

Una vez procesado se podran visualizar los resultados en las solapas antes
mencionadas
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Figura 60 - Grafica de Tendencia
EDISPSIST - Modelo 10
DATOS TENDENGCIA COEFICIENTES RESIDUOS
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Figura 61 - Coeficientes de ajuste
Varisble Dependiente: EDISP3SIST
Estadistico - F = 3153.41740013134
Probahilidad Eatadistico - F = 0.00000000000000000000
R-Squared = 0.949991224365628
R-3mquared Ajustado = 0.9409559956681083
Variable Coefficient 5td. Error t-Statistic Prob.
[ 13.044 0.008 1699, 133 [t}
Errend 0.004 0 56,155 [t}
Indicadores de bondad estadisticos:
Root Mean Semared Error: 36151.7855605748
Mean ibsolute Error: 27462.84593930384
Mean Absolute Percent Error: 3.863951248023580L1
Theil Inegquality Coefficient: 2.57027974635951E-02
Covariance Proportion: 21242756551.4301
Akzaike information criteriol -3.14274430134989
Hchwarz information criteriol -3.10555425397604
Harman-Quinn information criterion: -3.12765076910634
Durbin-Watson statistic: 1.47595024553411
Log-Likehood: Z85.598052131333
. .
Figura 62 - Residuos
EDISPEIST - Modale 10
’\\Y DATOS TENDEMCIA COEFICIENTES RESIDUOS
4
Series: Residuals
i Sample 1 168
20 Observabions 168
18 Mean S0de-16
1 Median 0004528
zsimuim 0084240
12 4 Minimum -0.143256
Std. Dev. 0045625
Skewness -0.445157
84 Kurtosis 2984977
Jargue-Bera 5550186
4 Probability  0.062344
u-!_| H . - ! . .

! et . ! ¥
015 -010 005 noo 005 oo

Ademas de las variables globales, en el arbol se presenta un conjunto de
series que, por un lado, completan la demanda total del pais, por otro lado,

Manual del Sistema THUAR (201130) 53



GRUPD MER 05 ENERGETICOS CONSULTORES

fr—
o—’- estudios energéticos consultores,
o

se genera un método de comparacidén para validar los valores proyectados a
través de una serie global.

GLOBALES DSTRIEUIDORAS Gl

® PIR Fib

® poB poblacion termestralizada

# PIRIMD Pib sector Industrial

® PIBRCOM Pib sector comercial

# IMAE Indicador Mensual de Actividad Econon:
#® EDISPSIST Energia Disponible en el Sistermna

® COSTMARG Costa Marginal

B CTOT_PaisMets  Consumo de Distrbuidoras « GU

® COMPROP Consurno Propio ]

® PTRAMY: Pérdidas de Transmisidn

B CTOT_Pais Consurne del pais con pérdidas v consurnos propios

EDISPSIST: Energia Disponible en el Sistema. Esta variable posee 8 métodos
diferentes de proyeccidén, Se puede proyectar con cualquiera de ellos, incluso
los 8; sin embargo, al momento de guardar los datos proyectados se puede
elegir uno solo.

Con esta variable aparece también el concepto de variable precedente: esto
significa que, para realizar la proyeccién, es necesario proyectar otra
variable anteriormente ya que sus datos son requeridos en la funcidén de
proyeccion.

CTOT_Neto: Corresponde a un método de suma, incorporando los consumos de las
distribuidoras y grandes usuarios, las pérdidas técnicas de ambos y las
pérdidas no técnicas de las distribuidoras.

CONPROP%: Una vez que se obtiene el “Consumo Neto”, se podra calcular 1los
consumos propios como porcentaje de esta ultima variable.

PTRAN%: De la misma forma, a través de un porcentaje del “Consumo Neto”, se
obtiene las pérdidas del transporte.

CTOT_Pais: Por ultimo, el presente modelo suma todas las variables anteriores
para obtener el consumo total pais.

4.5.2, Proyeccion de las variables de Distribuidoras

Este apartado corresponde a los procesos del 2 al 7, donde se proyecta la
demanda de energia de las distribuidoras, que es informada segun los indicado
en el Reglamento de Operacidn de acuerdo al sector econdmico que se encuentra
asociada:

. CRES: Consumo Residencial, energia en MWh

. CCOM: Consumo Comercial, energia en MWh

. CIND: Consumo Industrial, energia en MWh

. CGOB: Consumo Gobierno, energia en MWh

. CALP: Consumo Alumbrado Publico, energia en MWh
. COTR: Consumo Otros, energia en Mwh

Ademas, se consideraron las siguientes variables:
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. TMEDR: Tarifa Media Real de la distribuidora, en Balboas
constantes por MWh

. PERT: Pérdidas técnicas de la distribuidora, en %

. PERNT: Pérdidas no técnicas de la distribuidora, en %

Cada variable debe se proyectada para determinar el consumo total de 1la
Distribuidora, es decir, debera proyectar con algun modelo las variables

siguientes:

. Consumo residencia

. Consumo comercial

. Consumo industrial

. Consumo gobierno

. Consumo alumbrado publico

. Consumo otros

. Pérdidas técnicas

. Pérdidas no técnicas

. Consumo total de la distribuidora

La variable TMEDR, es una variable explicativa,

previamente se es utilizada en algun modelo.

que debera proyectarse

En la figura que se presenta a continuacién es distinguen los modelos
considerados para la demanda residencial, y en los anexos se presentan todos

los modelos disponibles.

Figura 63 - Modelos para Distribuciodn

GLOBALES DISTRIBUIDORAS Gl

= CRES Consurno residencial
Modela 0 CRES = CRES (t-1) * (1+3¢)
Modelo 1 CRES = a +b * TEMP
Madelo 2 CRES =a+h*PIB
Modelo 2 CRES =2 +b *PIB + ¢ * poOR
Modelo 4 CRES =a +b*PIB + ¢ ¥ TMECR
Modela & CRES = CRES (t-1) * (1+9%)
Modela & CRES = CRES (1-1) ™ (1+9%) + b * PIB
Modela 7 CRES = CRES (t-1) * (1+9%) + b * PIB + ¢ * TMEDR
Madelo 3 CRES = a + b * IMAE
Modela 10 10g(CRES) = a + b * lag(TEMP)
Modelo 11 logiCRES) = a + b * log(PIE)
Modela 12 loglCRES) = a + b * lag(PIE) + ¢ * log(POB)
Modelo 13 logiCRES) = a + b * Log(PIE] + ¢ * log{TMEDR)
Modela 14 15g(CRES) = log(CRES [t-17) * (1+95)
Modelo 15 loglCRES) = log{CRES (t-10 * (1+96) + b * log{PIE)
Modela 16 log{CRES) = log(CRES (t-1) * (1+96) + b * log(PIE) + ¢ * log(TMEDR)
Modela 17 loglCRES) = a + b * lag(IMAE)
Modela 13 log(CRES) = log(CRES (t-10) * (1+96) + b * log(PIB) + ¢ * log(TEMPMAY) + ¢ * laglTEMPRINM)
Modela 31 CRES = a + b * TEMP (Estacional)
Modela 32 CRES = a + b * PIB (Estacional)
Modelo 33 CRES = a+b *PIB +c % PoOBR
Modelo 34 CRES = a +b *PIB + ¢ * TMEDR
Modelo 35 CRES = CRES (t-1) ™ (1+9%)
Modelo 36 CRES = CRES (t-1) * (1+9) + b * PIB
Modela 37 CRES = CRES (t-1) * (1+36) + b * PIB + ¢ * TMEDR
Modelo 35 CRES = a +b * IMAE
Modelo 39 log{CRES) = a + b * lag(TEMP)
Modela 40 logiCRES) = & +b * log(PIE)
Modelo 41 logiCRES) = a + b * log(PIE) + ¢ * lag{POE)
Modela 42 logliCRES) = & +b * Log(PIB) + ¢ * log(TMEDR)
Madelo 43 loglCRES) = log(CRES (-1 * (1+96)
Madelo 44 loglCRES) = log(CRES (t-1)= * (1+3&) + b * log(PIE)
Modela 45 loglCRES) = log{CRES (t-L= * (1+3] + b * log(PIEY + ¢ * log{TMEDR)
Modelo 46 l0gfCRES] = a +b * log(IMAE)
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La funcionalidad del sistema para proyectar es la misma para las variables

globales:
. Se cargan los datos segun los afos inicio y fin
. Se cargan los datos segun los afos inicio y fin
. Se presiona el botén Generar Proyeccidn
. Se visualiza el resultado y el grafico, si son valores aceptables,

se presiona Aceptar Proyeccidn.

A continuaciodn, se presenta la secuencia de proyeccién de una distribuidora
para que el usuario cuente con un ejemplo de seguimiento:

Inicialmente debe seleccionar un Distribuidora, caso contrario el sistema
generar un mensaje de error:

Figura 64 - Seleccionar el distribuidor

GLOBALES HSTRIEUIDORAS Gl
Ensa -
= CRES Consurng rasidencial

localhost says

Debe seleccionar un Distribuicor

Una vez seleccionado el modelo, deberd seleccionar el modelo para realizar

la proyecciédn.

Figura 65 - Proyeccidén de CRES modelo 44

CRES - Modalo 44
DATOS TEMDENGIA COEFIC

Afioinicial 2006 = GARGAR DATOS

Afio Final 2019 o

2019
2019
2019
2019
2019
2019
2019
2019
e
e
e
e
e
e
e
e
e
e

EMTES

RESIDUOS

GENERAR PROYECCION

9 Exportar tabla

N Y R

=

Consume Residencial [MY¥h]

ACEPTAR PROYEGCIGN

123200
113272,18
11595566
11422562
104026,27

1107465
1058445
11364645

o o o o oo oo oo

PEI

Férmula [logfcRES) = log{CRES (- tf)= *

3437,06
360147
3470,61
365494
360497
382272
3602,56
360524
370,411
3707592
3713784
3719986
3726,198
3732,421
3738,654
3744,808
3751152
3T5T 416

-

La carga inicial, al seleccionar el modelo (en este caso el 44), trae la
informacién correspondiente a los afos indicados en el escenario, y la
variable explicativa, para todo el periodo. De no existir la proyeccidn de
la variable explicativa, el sistema no proyectada y mantendra la curva de

Manual del Sistema THUAR (201130)

56



o—’- estudios energéticos consultores,
J GRUPO MERCADOS ENERGETICOS CONSULTORES

tendencia en cero.

Una vez proyectado, estaran disponibles 1las pantallas de Tendencia,
Coeficientes, y Residuos.

Figura 66 - Modelo CRES - Tendencia

CRES - Modalo 44

R

DATOS TENDENCIA COEFICIENTES RESIDUOS

260000
240000
220000
200000
1B0000
1E0000
140000
120000
100000

000

E0000

40000

20000
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2031
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Figura 67 - Coeficientes

Variable Dependiente: CRES

= 330.15014217304

= 0.00000000000000000000
= 0.9673743933417113

= 0.965042471687654

C 4098 0.428 9.647 0
LOG{PIE) 0.53 0.073 5.66 i
LOG{CRES (-1Z)) 0.z07 0.086 2.408 0.017
@seas (2) -0.076 0.0l8 -4.224 0
@seas (3) -0.054 0.017 -3.27 0.001
@seas (4) 0,012 0.018 0.798 0.428
@seas (5) 0.0z8 0.018 1.811 0.07z
@seas (6) -0.025 0.016 -1.591 0.114
@seas (7) -0.002 0.018 -0.109 0.913
@seas (8) -0.027 0.016 -1.686 0.094
@seas (9) -0.052 0.016 -3. 186 0.002
@seas (10} -0.064 0.017 -3.74 0
@seas (11} -0.077 0.018 -4.337 0
@seas{12) -0.05 0.017 -3.038 0.003
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Figura 68 - Residuos de la proyeccién

CRES - Micde ko 44
OATOE TEMDEMCIA COEFICIENTES RESIDUSE
0 .
] Senes. Resicuals
o Sampie 2007K07 2015812
16~ = - ot Dbservations 156
Mean -8.06=-16
124 | (1 seoian 0003286
wlasirmum 0.079754
inirnum -0.12465939
=l S, Dev 0.037323
81 Swpwness  -0.331595
“urtosis 3113095
4+ Jamue-Bera 7041958
Frobability 0.2296399
0- !_I T T T 1
-0 BRI LRI BRI 1]
4.5.3. Proyectar Grandes Usuario

E1l proceso numero 8, corresponde a la proyeccidén de la energia de los grandes
usuarios. Para ellos se debera proyecta a cada uno de ellos, y las pérdidas
técnicas. Se utiliza la misma metodologia que la presentada anteriormente.

Los grandes usuarios inicialmente definido son:
Figura 69 - Grandes usuarios

b T e

METRO5MAY | M etro de Panama - 5SMAY

ARGOS Argos Panamg, S.A.

CEMEX Cemento Bay ano, S.A.

CNAL Cerveceria Nacional

MANZANILLO |M anzanillo International Terminal, S.A.
POTMEN Planta Potabilizadora De M endoza
PTPCGL Petro Terminal de Panama - Chirqui Grande
PTPPSA Petro Terminal de Panamé - Rambala A
PTPPSB Petro Terminal de Panaméa - Rambala B
PHTOC71 PHTOC

METROAND Metro de Panama - AND

En el detalle de 1los procesos, la proyecciéon de 1los grandes usuarios
completaria la demanda neta de energia del pais. Para ello deberia
proyectarse cada gran usuario, con un modelo, y 1la pérdida técnica
correspondiente.

En cada Gran Usuario se presenta el modelo de proyeccién de energia, el
modelo de proyeccioén de pérdidas técnicas, y por ultimo un modelo que permite
realizar la suma de ambas proyecciones.

Manual del Sistema THUAR (201130) 58



—

-+ estudios energéticos consultores,
GRUPO MERCADOS ENERGETICOS CONSULTORES

Figura 70 - Proyeccidén de grandes usuarios

GLOBALES

3

HETRIEUIDORAS

Mrgos Fanama, 5.4,
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Modela 1
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Modela &

& PERT_GU
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Madela 10
Modela 14
Modela 31
Modela 35

& CTOT_GU
Modela 1

Concluida la proyeccién de las variables que componen el consuno neto del
pais, se proyectan los consumos propios de las centrales de generacioén y las

pérdidas transporte.

Para finalizar,

G

Energia Disponible an el Sisterna de GU
Consumos_GL = Consurmos_GU (k-1 % (1+96)
Consumos_GU = a + b ¥ TEMPt
Consumos_GU = a + b ¥ PIR

Consumos_GL = Consurmos_GU (k-1 % (1+96)
Pérdidas de Energia - Técnicas
PERT_GU = PERT_GU [t-1) * [1+9)
PERT_GU = a + b * TEMP

PERT_GLI: lingal v exponancial

log(PERT _GL) = a + b * log(TEMPF)
log(PERT_GL = log(PERT_GU (-1 ¥ (1+95)
PERT_GU = a + b * TEMP
PERT_GU = PERT_GU [t-1) * [1+9)
Consumo Total Grandes Usuarios

CTOT_GL: Consurmas + Pérdidas de GU

que se presenta de la forma siguiente:

Figura 71 - Consumo total pais

CTOT_Praia - Modelo 1

se debe proyecta y grabar el consumo total pais CTOT_ Pais

DATGS TEMDEMCIA COEFICIEMTES RESIDUGS
Al ircal %)6 z CARGAR DATOS GEMERAR PROYECCIGN ACEPTAR PROYECCIEN Flimuls | CTOT_Pas: Comumes Tolal Pas + Comsu
A Fnal i) I
[ e o |
Al Mas CTGT_Pais CTOT_PaisMeto CONPRTPY: PTRAM % COPRGP PTRAM
» =~ . -  —— -
2039 T 1542937,0423719 149901 5223 1,09 124 163392731247 AT5R1,2922472 -
2039 2 1510242,1295950 1467240464 1,09 1,24 15999 4610576 AF00E AEA5ITE
2039 a 1421060 6253423 1432900,231 1,09 1,24 1 5684,0190579 AEATS TS0
2039 10 1450882 6342300 1404581285 1.04 184 1536 42D ED 2093EI0EERL
Loyl 1 1413909, 305002 13TIEE1.314 1.04 184 149729023726 ATITSIERNTTE
2039 12 1423074, 31028135 1440857195 1.4 184 157053434155 26511771388
2040 1 1333756 2543697 149009 6,429 1,09 124 162420510761 ATANTITA3E
2040 2 1460447 7293999 1412269,243 1,09 124 15465 6212287 AEI0T 2051112
2040 3 1519915592211 5 14TEEL9, 755 1,09 124 160954223295 AMT0I5592
2040 o 15393539, GE0ER92 154217204 1,09 1,24 1EET5 1406796 ARAREATEOIAE
2040 3 162117506259 54 1575026772 1,09 1,24 1T1ET, 7912202 2292049771 51
2040 E 1544473, 1633929 1900508,273 1.04 184 163558401757 ITECA 3522232
W40 T 1527047 TR 20 13235673 1.04 184 16211, 622357 2237363232
WD 2 1554241,2373944. 1510521,208 1.4 184 164653351672 2794, 6942772
040 a 1524063, 913707 1420673,99 1.04 1,284 1613941120 T4 511216
2040 10 1493143, 2026115 1450640055 1,09 1,24 152119765995 2AEEA1, T
2040 11 1455137,25042T7 141371539 1,09 124 15409,497751 2B LIEITE
2040 12 1526351, 9625922 1422205754 1,09 1,24 1E1EL 5227126 AR EISETIE
La generacidén es proceso interno, toma la siguiente informaciodn:
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e La curva de carga del Pais, de afio seleccionado por el usuario en el
escenario.
e La curva de carga de cada uno de los participantes

A partir de dicha informacidén, generara la distribucidn mensual de la energia
de los distribuidores y grandes clientes. A los primeros le sera descontada
la energia correspondiente de los grandes clientes que pertenecen a la
distribuidora,

Adicionalmente calculard la potencia maxima de cada participante, por la
potencia coincidente y la potencia maxima.

Figura 72 - Generar el IID

i |

FACTOR DE

CARGA YARIAELE ID_ESCENARIO DISTRIBUIDOR T GC ANID MES VALOR
POTENCIA Energia MWh 502 EGECHI 209 1 4351156
MAXIMA Energia MWh 507 ECECHI 2019 2 43249 83
POTENCIA Enargia MWh %DZ ECECHI 2019 3 44433 82
MEDIA Energia MWh 502 ECECHI 2019 4 42552 56
FACGTOR DE Energia MWh 502 EGECHI 209 5 4650795
COINGIDENGIA Energia MWh 502 ECECHI 2019 [ 42062 08
DEMANDA Energia MWh 502 EDECHI 2019 7 4219465

COINCIDENTE

Energia MWh 502 ECECHI 2019 S 46008,10
Energia MWh 502 ECECHI 200 ] 44610 64
Energia MWh 502 ECECHI 2019 1m0 44409 21
Energia MWh 502 ECECHI 200 1 4438404
Energia MWh 502 ECECHI 209 12 4477585
Energia MWh 502 ECECHI 2020 1 6222681
Energia MWh 502 EGECHI 2020 2 BO6EERY
Energia MWh 502 ECECHI 2020 3 0360239
Energia MWh 502 EGECHI 2020 4 4707305
Energia MWh 502 ECECHI 2020 5 0503143
Energia MWh 502 EGECHI 2020 3 n0652.71
Energia MWh 502 ECECHI 2020 7 02072626

Podrd generar las tablas Excel para cada participante presionando el botén
de generar IID:

Escenarios:

LRLey NI}

4

Ejempia Ermores

errorl

GENERAR DATSS

GEMERAR 11D
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Como comentamos en apartados anteriores,

disponible en el sistema,

la variable EDISPSIST,
se proyecta conjuntamente con el escenario del
IID, como método de control. En las graficas se presentan a continuacién, la
primera en forma numérica que se encuentra en Reportes, la segunda en forma

grafica en el tablero se podra encontrar como IID comparativa.

ensPsiT [ CTOTMen  yaipn
Escenarios:

[ terescenans
[ Logarim 2626 - 00
[ Estavional 2626
|l

[ Huem 1 Bis

Valtacin

[ Gempe Ermoes

O emnt

s

Comba Bois 1

‘alidacion

Grafin 1

N

F

E

N

13w

16w

™

Mih

Lw

10k

T

iz

Em

Figura 73 - Control de proyeccidn

MES
OB
01072000
o108 200
0170872000
01102000
0171172000
12T
0170172021
017022021
017062021
o104 2001
01052001
01082001
017072001
017082001
0170872021
01102021
0111142021

Reporte: comparativo de Energia Disponible vs. Total Neta

ESCENARIG

* valifacion

VARIABLE

CTOT_Pai

et

245293052
261328752
£43952,504
529388892
s72778,248
TIN AT
£30921.050
258019342
214257508
257178455
ET2407,278
906,228,207
866,672,472
BE8ATLEID
71445251
852956277
240022030
213771745

Figura 74 - Comparativa grafica
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e
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W cror s
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90750,1 60
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953431,740
959775.280
956122130
9T ATATE
958,821,540
961495320
964 172,080
966,369,490
969,569,760
TFLIT9,080
974997,290
T
BEOARLTEO
223205290
935960,110
923723,570

[ ittty

G
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5. TABLERO DE CONTROL

Un tablero de control es una herramienta grafica para visualizar diferentes
variables y realizar comparaciones entre datos, tanto histéricos como
proyectados.

Un tablero de control se ve de la forma siguiente:

Figura 75 - Tablero de Control

Tahlern de control

G

qqqqq VLOR iy

I
=
10 2 [ '—|_|
N = I e
e S SRaaa E N wt i
s
m-
.
1Lz 3 4 5 7 a4 W0 Ll L2 13 W 15 6 17 I8 19 M o2 22 23 oM L
R RN R
SRR R L i e e e s mow e s ow ek s om o owom s ow o
Lt T T R R O B
Demands d= Energi MWh Demands MWh
1 2 3 4 L3 & T £ ) 0 11 12 13 14 15 16 17
W
e
" > Tomll 3873 18T G014 X171 Z7S4 30080 EES 33M2 0 M35 BS54 40448 41217 4137 41SE2 42015 4184 40152
1 0= 1027 1005 902 74 287 250 28 955 o2 plud pin) 3 1013 1011 1014 1003 1007
2 1029 S8 1001 T 83 71 295 1148 1267 1342 1416 1943 1455 1448 1443 1422 1334
3 1080 1082 1013 ;|3 965 983 9 11581 1299 1320 1478 1475 1497 1536 1549 1513 1444
4 1083 1M6 1020 977 974 966 72 1037 1162 1288 131 1382 1335 1339 1332 1317 1293
5 1075 1055 pluzay ooz =y 254 255 251 =20 plei:) 1110 11z 113% 1145 1134 1145 1135
8 ple:) 1055 1024 = o2 1033 103 1223 1355 1435 1507 153 1947 1583 1573 1562 1480
1 7 1120 1162 1117 100 1075 1082 1084 1mz 1216 132 112 1460 1471 1513 1508 1450 142
Meses / Dias 8 s 104 3% S5 a0 sl s 1147 125 1351 1433 14% 1475 1513 1S3 1S3 1483
Los tableros pueden desarrollarse con algun tipo de dinamica, siendo algunas

de ellas:

e Filtros: Son incorporados dentro del tablero o, de la misma tabla o
grafico, limitando alguna de las variables para reducir el andlisis.
Comunmente, se filtra el escenario para poder analizar en detalle el
mismo.

e Profundidad: Esta opcidn es para ver las variables e identificar

posibles errores. Generalmente, se presentan niveles de agregacién
“la raiz del arbol”, por ejemplo, el ano, para luego ir desagregando
a niveles mensual, semanales, etc.

En el tablero que se presentdé anteriormente se puede visualizar un cuadro
que corresponde al primer mes del afo. Si pica sobre el cuadro se amplificarad
la presentacidon llevando el cuadro a dias.
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Drwrmacaas dn Brargih b § LB
-
: S ]
u 8
et f Dl

Para volver al estado inicial, puede presionar la tecla de volver.

5.1 Desarrollo de un tablero

Para el desarrollo de un tablero, el usuario cuenta con un panel de opcidn
en el lado izquierdo de la pantalla. La primera seccidn es para determinar
las opciones de abrir uno existente, nuevo, o guardar el desarrollado.

Tableros Tipo graficas Filtros

COMUN FILYRO

) 2 N =
1 ENcE
9 [
8 6
(<]

En las opciones de tipo de graficas contamos con (de izquierda a derecha,
y de arriba hacia abajo):

e Tablasimple

e Tabla de referencia cruzadas o cubo
e Graficos de barray lineas

e Estructura jerarquica o de arbol

e Grafico de tortas

e  Graficos de dispersion

e Cuadro de texto
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e Indicadores
e Imagenes

En el caso de filtros contamos con:

e Filtros de rango

e Cuadro de lista desplegable
e Cuadro de lista

e Listade arbo

e (Calendario

5.1.1. Abrir

Al abrir el tablero, es importante tener en cuenta que todos los filtros se
encuentran seleccionados, y esto puede acarrear decisiones erroéneas, revise
las opciones de filtro como primera medida.

Figura 76 - Opciones sobre tableros

ME%U' DEL TAELERD X
Mugwa,.,

Abrir,

Guardar

Data Sources

Titula

roneda

Parametros

Color Scheme

5.1.1. Nuevo
El desarrollo es muy simple, como se presenta a continuacion:
a) Elegir el nombre

Cuando abre un nuevo tablero deberd seleccionar el nombre en la cuadricula
y presionar siguiente.

El paso siguiente es indicarle a la base de datos la fuente de datos, para
ellos debe elegir un dataset como se indica a continuacidn:
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Figura 77 - Nombre y Dataset

Mambre del tablera:

Muevao tablera

Choose the data source for the dashboard Create data source..

Elegido el dataset, que corresponde a una parte de la base de datos, podra
seleccionar distintas vistas de la misma:

e Datos_v:Informacién a nivel temporal
e Datos_Bloques_v: Informacion a nivel bloques y nodo
e Datos_CPMPLP_v: Informacidn a nivel horario y nodo

Las pueden generarse en la base de datos y luego seleccionadas para realizar
un tablero. En el ejemplo que se presenta a continuacién, se tomara el
dataset Datos_Bloques_v para desarrollar una tabla y grafico filtrando por
escenario. Para la seleccidn del datase debe seleccionar Base de Datos:

Dashboard Data Source Wizard

Seleccionar el tipo de fuente de datos,

Q “wr

Base de datos J50M Origen de datos..,

Cancelar Siguiente
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Luego de seleccionar base de datos, debemos determinar la conexidn que este
caso seleccionaremos DashboardConnectionString, como se indica a
continuacién:

Dashboard Data Source Wizard
Elegir una conexion de datos,

Localsglserver

DashboardConnectionString

Cancelar Anterior Siguiente

Ya decidimos que vamos a tomar informacidn de la base de datos, que utilizamos
una determinada conexidén y ahora debemos realizar la consulta a la base,
presionando, ejecutar el Query Builder:

Dashboard Data Source Wizard
Crear una consulta o seleccionar un procedimienta almacenada,

Query Mame:

® Consulta Procedimiento almacenada

Cadena de SQL: ejiecutar Query Builder,.,

Cancelar Anterior %

Como indicamos anteriormente, contamos con tres vistas de la base de datos,
y debemos seleccionar alguna de ellas, en nuestro ejemplo seleccionaremos
Datos_Bloques_v en el cuadro siguiente:

Manual del Sistema THUAR (201130) 66



—
o—’- estudios energéticos consultores,
—

GRUPO MERCADOS ENERGETICOS CONSULTORES

» PROFIECACDES DE LA CONEULTA
* WISTAZ v TAELAS DISPONIELES

Datees_blogued

1AT0OS_BLOOL

=0T 0S_BLOCU

» PURAMETROSE %

En la medida que vamos escribiendo en el cuadro, el sistema busca la
informacidén para presentarsela al usuario. Seleccionamos Datos bloques v y
presionamos sobre la vista, se presentan los campos de la misma en pantalla.

= PROREDACED DE LACDNTITH

* moe penemrey

VAR TAELAH D TORELE

Debemos seleccionar los campos a utilizar, y para ellos picaremos en el
cuadro superior, como indica la flecha, y le indicamos “Aceptar”. Al aceptar,
le estamos indicando al sistema que cada vez que convoquemos a al tablero,
el sistema deberd realizar una consulta a la base de datos, para actualizar

la informacién

Dashboard Data Source Wizard

Crear una consulta o seleccionar un procedimiento almacenadao,

Query Mame:
DATOS_BLOGUES W

® Consulta Procedimiento almacenado

Cadena de 5L gjecutar Query Builder,.,

select "DATOS_BLOGUES ¥"."IC_WARIABLE", "DATOS_BLOGUES_¥".'VARIAELE","DATOS_BLOQUES
_w"."aliD", "DATOS_BLOQUES_w"."STATUS", "DATOS_ELOQUES V" . "ESCENARIO", "DATOS_ELOQUES_
4", "WALOR", "DATOS_BLOGUES 4", "MES", "DATOS_BLOQUES ¥"."NRD_FMES", "DATOS_BLOQUES 4"
NIDAD", "DATOS_BLOGUES_W". "ID_GU", "DATOS_BLOQUES Y". "ID_BLOGUE", "DATOS_BLOQUES Y
", "EMPRESA", "DATOS_BLOMLES_4". "ID_NODO", "DATOS_BLOGUES W' . "SEMANA", "DATOS_BLOGUES_
4", "REGION" from "DATOS_BLOQUES 4" "DATOS_BLOQUES 4"

Cancelar Anterior Terminar
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Es por ello que el sistema genera automdticamente una consulta a la base a
la cual debemos indicarle su aceptacidén pulsando el botén “Terminar”.

El sistema nos devuelve un entorno vacio, para que podamos desarrollar
nuestro tablero. Para ellos tenemos varias opciones en el cuadro que se
presenta en la parte izquierda de la pantalla.

%
ey

BXaR9FO00HREE - fFisumEBREEMH

BEB.
-

=)
o

Generalmente nuestro comienzo es un filtro, para determinar que escenario o
escenarios voy a presentar, como se indica a continuaciédn:

m Filtro por rangos temporales
o [F combo box

List box

1]
° Vista tipo arbol

. Filtro por calendario
En nuestro caso, seleccionamos un List Box (lista de opciones).

El sistema presentara una pantalla en blanco, con una seria de botones de
lado izquierdo, que va ser nuestra guia para el desarrollo del tablero. Los
botones que muestra son los siguientes:

Nos permite seleccionar los campos a presentar y darle el formato de
presentacion

Nos permite tomar algunas acciones sobre la tabla o grafico que estamos
presentando

Nos permite dar formato al cuadro

o

Nos permites modificar las opciones preseleccionadas, por ejemplo
cambiar el tipo de grafico.
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.: Nos permite borrar el cuadro dentro del tablero.

Como puede observarse, al seleccionar el engranaje, se presentan los campos
de la vista que habiamos seleccionado oportunamente. Como estamos trabajando
un filtro, incorporamos el campo por el cual vamos a filtrar. En nuestro
caso escenario.

Z D1 M EMEIENHIES X €«
IE ESCENAFRID [ BINDING ESCENARIO
Afadir dim ensidn o f.
DM ENEIOHIES G LILTAS afio 12
@ Aradir dim ension EMPRESA, x|
E MED] DAS OCLULTAS ESCEMAFRID m
Afadir medid 10_BLOQUE l{h 12
B DGl ax |
ID_NODD ax |
10 WA RLABLE B
5 MES a
MNRO_MES [ 12]
OPCIOMES
o DATA SHAPING
EI TOPM

DaTA & ALTERING TF

DATOS BLOQUES NYDATOS BL..

Habiendo seleccionado y pulsando la opcidén salir “x”, nos presentan en la
pantalla las opciones de filtro como se presenta a continuacidn

Para cambiar el titulo debemos ir a la llave y cambiar el titulo de cuadro.

List Box 1 CPOONE X Seleccione un escenario
MOSTRAR SUBTITULOS
«  [Todos) on oF » [Todos)
TITULEe
\/ l:l:ll’tl:l PIaZD SEkenrions UN Esoerd o V" ':I:Il"tl:l PIEID
TIMD
W
w'  |P 5% PEI s i LP 5% PEI
w'  tdediano Plazo SHOWTALLTALLE |Z| Mediana Plaza
« Malida LP EMABLESEARCH w alida LP
M OFF
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A continuacidn, podemos agregar otro tipo de cuadro en el table, ya sea un
grafico o una tabla:

Tabla simples
: Tablas de referencias cruzadas o cubo
: Graficos de barras o lineas

: Graficos de tortas

Graficas de dispersion

®

: Indicadores
Para nuestro caso seleccionaremos una tabla de referencias cruzadas:

Inicialmente, el sistema la coloca debajo del cuadro anterior, pero es
posible colocarla en otro lugar de la pantalla picandola y soltando con el

icono B

VALORES X €
WALOF. (Suma) BINDING MES
238K €
Agregarialar o £
5 13 50K E 851K € 750K E 2K E TeaKE 52K E 856K € 26K € 9,500 €
COLUMHAS o [:]
MoMES & — ml € LEM £ LM € LEM £ LE6M € L54M € LEIM € L9aM € 1660 19,80 €
53 226M € 25T € 226M € 2EM € 2,32 € 22T 2.30M € 2610 2.0 €
Agregarcsium ESCENAFD o
53 3980 47IME 399M € 47IME 40TM € 401 € 483M € 431M% 53aME
s 1D_BLOOLE |
K3 47IME 5,80 € 47IME 5IME 4,89M € 451 € 5,846 € 519M€ GaME
aflo 0G0 [0 ]
e p— o s 5500 € 5,820 € 5,60 € 5,69M € 5,72M € 5620 € 6,36M € 5.08M € T26ME
P m € 641 € T840 € 641M € 7.69M € 6,55M € 6,440 € 7.89M € 59TME EEE
Agregs il
] s o = TIIME BETME TIME 5,69M € 739M € T26ME B92M € TEIME 3am €
2 PIMERONES OCULTAS ur@nss m € 6,894 € 8,7IME 6,89M € 8,53M € 7,06M € 6,910 £ 8,78M € 7,59M € 90,94 €
- Afldirdlinzsiin — = T6EM 9,73M % TETME 9,51 € 7,87 € 7IME 9,78 € 3,450 101M €
MEDIAS OEULTAS 3 8 4TM € 10,7 € 8,460 € 10,5M € 3,6TM € 5,490 € 10,8M € 932M € 112M €
P - OPCONES
A medis I3 9,260 € 11,7ME 9,260 € 11,5M € 9,490 € 9,290 € 11,8M € 10.2M € 122M €
[ATA SHAPING 3 10,10 € 12.7ME 10,10 € 125M € 10,3M € 10,10 € 12,8M € 111 133M €
FORMATO CONDICIONAL I 10,0 € 13,80 10,490 € 13,40 € 1,1 € 10,0 € 13,80 € M€ 143M €
ronaTo € 11,7M € 14,80 € 1,7 € 14,40 € 12m € 11,7ME 14,98 € 12,8M€ 154K €
53 12,50 € 15,80 € 12,50 € 15,46 € 12,80 € 12,50 € 15,90 € 13,7M€ 16401 £
TOPN
53 13,3M€ 16,80 € 13,30 € 16,50 € 13,6M € 13,3M€ 16,90 € 1460 € 175K £
53 1410 € 17.0M € 1410 € 17.5M € 14,50 € 1410 € 1M € 15,50 € 160 £
baTa & PLTERING L3 1€ 14,80 € 18,40 € 14,80 € 18,5M € 15,30 € 150 € 190 € 16,401 € 197K £

Para el ejemplo se seleccionaron para las columnas el nro. de mes, y la
filas, el ano y la empresa. Inicialmente, el sistema toma los valores como
moneda, la cual tenemos modificar para que la presentacidn sea correcta.

En cada cambio, se presenta en el cuadro inferior “Formato”, al seleccionarlo
podemos modificar el tipo de campo.

Para el campo valor, hemos seleccionado:
Tipo de Formato: Numérico
Unidad: Unitarios

Decimales: ©
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VALORES X <
WALOR (Suma) (] BIHDIHG WALCR,
Agregarvalor OPOIOHES
COLUMHAS
EORMATO CONDICIONAL I
MRO_MES ]
CALEULES s
Agregar calum e
ALTER
FILAS
aho FORMATO Mimem |
| EMPRESE TIPO DE FORMATO
Hiim e - ]
fAgremarfib
UHIDAD
DM EHEMHIES (i LILTAS -
Unitarics -
Afadir dimenzidn I
PRECISION i
MEBIDAS GCLLTAS d -~ |
Afadir medida
THCLLIDE G ROL P SEPA RATOR
el OFF
MEHEDA 1
Uzr b configuracian del sistema -

E1l formato debe realizarse para cada campo que se presenta en el tablero. El
tablero, habiendo seleccionar un escenario se presenta de la forma siguiente:

Selscciane un escenarin Cubo 1
B (odas) 1 2 3 4 5 5 7 8 9 1 1 IH Gran Tatal
Corte Flaz * 2,02 245,311 943872 351,944 955,025 a5z 117 961218 354330 967.451 370553 973.724 375,376 930033 11553.990
* 2,02 383211 936394 383557 992790 235,004 999228 L002462  LODS07  L008.962  L012228  LOISS0S L0879 12.010.869
e P20 1022090 1025338 LO2ETIS 1032047 L03S383 1038740 L042102  L045.475  LO4ES60 1052255 LOSS66L  1059.078  12.485.811
Mediane Plazo »2,02K L082506  1065.945 1089396 1072857 1076330 L079.814 1083303 L086.616  L090334 1093664 L0OT.404 1100957 12979532
| walida LP P20 1104520 1108.09 1111682 1115281 1118891 1122513 LI26147 1129792 1133449 LI3TAIE 1140799 1le4d31  13.432778
Gran 5118135 5134705 551326 SA65.001 534729 S20L512 5218350 5235242 5252185 5269089 5285245 5303355 62522951
Total

Como puede observarse, el cuadro estda colapsado, es decir, a pesar que
nosotros solicitamos las empresas, no los esta mostrando. Para ellos podemos
picar en el triangulo junto al ano y se desplegaran las empresas.

Cubo 1 Ed
1 2 3 4 5 & 7 8 ] 10 1 12 Gran Tatal

~ Total 2,02K 945,511 344672 951944 955,025 958,117 961219 964,330 967,451 870,563 913724 916676 950039 11553380
£rgos 3.783 3,785 3.808 3.820 3.432 3.845 3857 3.870 3882 3895 5.908 3.920 46.216
EVIPAC 0 0 ] 0 ] 0 ] 0 0 0 0 0 0
Cable Onda 946 949 952 955 45 961 54 967 a1 974 977 950 11554
Cementa 1.892 1,698 1904 1910 1916 1922 1923 1.935 1,941 1.947 1.954 1.960 23.108
Interocednico
Cemes 15133 15,182 15,231 15,240 15,330 15,374 15423 15.479 15,528 15,540 15.630 15661 184664
Contraloria 1.892 1.898 1904 1910 1916 1922 1923 1,935 1941 1.947 1.954 1.960 23.108
(533 1892 1688 1904 1910 1416 1922 1928 1935 1941 1947 1954 1960 23108
EDECHI 51074 51238 51405 51571 51738 51.906 52.074 52242 52,411 52581 52.751 52922 623.915
EDEMET 475,689 478,232 473,750 481333 462,891 484,454 466,022 487595 489,174 430,757 432346 433939 5.623.211
Embajada 1892 L 1904 1910 1416 1922 1928 1935 1941 1947 1954 1960 23108
Ush
ERSA, 380216 381,447 382681 383.920 385,163 386,410 387,660 388.915 390,174 391437 382,704 333975 2,644,704
Gold Mills 1492 1638 1904 1910 1416 1922 1928 1935 1941 1947 1954 1960 23108
Manzanillo 3.783 3.795 3,808 3.820 3,432 3.845 3.857 3.870 3.882 3.895 3.908 3.920 46,216
International
Terminal
Minera 0 0 ] 0 ] 0 ] 0 0 0 0 0 0
Fanama
Sunstar 1492 1638 1904 1910 1416 1922 1928 1935 1941 1947 1954 1960 23108
(Hatel Bijaa)
Super 99 2.837 2847 2,856 2,865 2874 2.884 2893 2.902 2,912 2921 2,931 2.940 34662
(total)
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Para que el cuadro no se presente colapsado, podemos indicarle a través las
opciones de la llave, que sea un cuadro tabular, en vez de compacto:

Finalmente podemos

s

Seleccione un escenario Cubo 1
B (Todos)
»
Corto Flazo 0
- 2021
LP 5% PEI

Mediano Plazo

~ walida LP

Argos
AVIPAC
Cable Onda

Cementn
Interoceanico

Cemex
Contraloria
55
EDECHI
EDEMET

Embajada
s,

ENSA
Gold Mills

Manzanillo
International
Terminal

Minera
Panama

Sunstar
[Hotel Bijao)

Super 39
[total)

OPONES

COMON

CISER

CISERY

Com pacto

%UMMTOTM&

e

PN TOTALS

e

COLU M H G RA HD TOTALS

ON

POAN G PA ND TOTALS

ON

COLUMNTOTALS POSITION

Laj=

Tabulr

QFF

QFF

QFF

CQFF

x

presentar la tabla en su formato final:

1

945.611

3.933

o

463

1.966

15.731

1966

1966

53.003

495,538

1966

395.251

1.966

3.933

1966

2.950

2

948.672

3.946

o

466

1473

15,782

1973

1973

53.265

497.142

1973

396.530

1473

3.946

1973

2.959

3

451344

3.956

o

440

1479

15,833

1979

1979

53.438

498,752

1979

397.514

1479

3.956

1979

2.969

Ejemplo  Valida LP

4

455.025

3.871

o

493

1.966

15,885

1988

1988

53.611

S00.366

1988

394.102

1.966

3.871

1988

2,976

5

458.117

3.964

o

496

1.3492

15.936

1992

1992

53.784

501,988

1992

400393

1.3492

3.964

1992

2.966

[

961216

3.9497

o

499

1.995

15,988

1998

1998

53.958

S03.611

1998

401669

1.995

3.9497

1998

2.995

7

964.330

4.010

o

1.002

2.005

16.039

2,005

2,005

54133

505.241

2,005

402,940

2.005

4.010

2,005

3.007

Jui}
& q 10 11 12 Gran Total
967.451 470563 473724 876.676 460,039 11.553.990
4023 4.036 4.049 4.062 4.075 46,043
o o 0 o 0 0
1.006 1.009 1012 1016 1018 12011
2.011 2.0186 2024 2.031 2,038 24,022
16.091 16.143 16,196 16.248 16,301 192174
2.011 2.018 2,024 2,051 2,038 24,022
2.011 2.018 2,024 2,051 2,038 24,022
54308 54.454 54,660 54.837 55,015 545,587
506876 508.517 510,163 511514 513,471 6,053,478
2.011 2.018 2,024 2,051 2,038 24,022
404.294 405,603 406,916 408.233 409,554 4.626.369
2.011 2.0186 2024 2.031 2,038 24,022
4023 4.036 4.049 4.062 4.075 46,043
o o 0 o 0 0
2.011 2.018 2,024 2,051 2,038 24,022
3.017 3.027 3.037 3.047 3.056 36,033

Y por ultimo, guardarla y contar con su actualizacién permanente.

6. SEGURIDAD

Las opciones de menu son dos, dependiendo de si su perfil es Analista o
Administrador del sistema.

Los perfiles de usuarios son:

O O 0O

Administrador
Analista CP y MP

Analista todos los métodos
Analista CP
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- Perfiles analistas: tendran la posibilidad de cambiar su contrasefa

P

a,

Cambiar
contraseiia

- Perfil administrador del sistema: puede cambiar su propia contrasefa
y administrar usuarios (crear/modificar/eliminar)

9 T @

Cambiar
contraseiia

Administrar
usuarios

Al elegir la opcidén Cambiar contrasefa:

Cambio de contrasena:

|Contraseﬁa actual |

|Nueva contraseria |

|Confirn1ar nueva contrasefia |

| Aceptar H Cancelar ]

La opcidén de menu Administrar usuarios presenta esta pantalla:

Manual del Sistema THUAR (201130) 73



estudios energéticos consultores,
— GRUPO MERCADOS ENERGETICOS CONSULTORES

Administrar usuarios

dm Exportto PDF  dg] Exportto XLS g Exportto XLSX  d@ Exportto DOCX o] Exportto RTF  dif] Export to CSV

Nuevo ID  Usuario Nombre Permiso Contrasefia  Email Habilitado
Editar Eliminar 1 admin Administrador ~ Administrador = ¥
Ana Analista
Editar Eliminar 2 AHernandez . todos los i Ahernandez(@cnd.com.pa
Hernandez X
métodos
Analista
Editar Eliminar 3 ARuiz Anel Ruiz todos los i Aruiz@cnd.com.pa
métodos
Editar Eliminar 7 EPinto Eugenio Pinto ':;;“Sta CPY e
Orestes Analista
Editar Eliminar 8 0Ortega 0 todos los A,
rtega .
métodos
Editar Eliminar =~ 10 RPinzon R?car’do Analista CP A,
Pinzon
Pagina 1 de 3 (28 elementos) o 2 3 >

E1l campo Habilitado permite que el usuario pueda ingresar al sistema
Thuar, si el administrador quita la habilitacidén, el usuario no tendra
permiso para hacer login.
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