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REPUBLICA DE PANAMA
— GOBIERNO NACIONAL ——

AUTORIDAD NACIONAL
DE LOS SERVICIOS PUBLICOS

Panama, 5 de abril de 2021
Nota DSAN No. 0836-2021
S/ Ref

Ingeniero

CARLOS MOSQUERA

Gerente General

Empresa de Transmision Eléctrica, S.A.
Ciudad

Ingeniero Mosquera:

Hacemos dc su conocimiento que esta Autoridad concreté la
contratacion de los servicios de la firma ASINELSA para auditar
el cumplimiento de las obligaciones reglamentarias y la calidad
del Plan de Expansidn del Sistema Interconectado Nacional para
el afio 2020, presentado por ETESA, dando asi cumplimiento a
lo establecido en cl Reglamento de Transmision, aprobado
mediante Resolucion JD-5216 de 14 de abril de 2005 y sus
modificaciones.

Considerando que en cumplimiento de lo dispuesto en la Ley 6
de 3 de febrero de 1997, el Decreto Ejecutivo 22 de 19 de junio
de 1998 y el articulo 75 del Reglamento de Transmision, la
Empresa de Transmision Eléctrica, S.A. (ETESA) presento a
consideracion de esta Autoridad Reguladora, mediante la nota
ETE-DI-GPL-181-2020, calendada 21 de diciembre de 2020, el
Tomo I correspondiente a los Estudios Basicos del Plan de
Expansion del Sistema Interconectado Nacional correspondiente
al periodo 2020-2034 (PESIN 2020), esta Autoridad realizo,
mediante nota DSAN-018-2021 de 6 encro de 2021, algunos
comentarios a los Estudios Bésicos presentados por ETESA.

No obstante lo anterior, y dado que el primer cntregable de la
consultoria antes indicada, corresponde al analisis del Tomo 1
correspondiente a los Estudios Bésicos del PESIN 2020,
hacemos propicia la oportunidad para complemcntar nuestros
comentarios vertidos en nuestra nota DSAN-018-2021, con los
siguientes comentarios adicionales:
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REPUBLICA DE PANAMA
~= GOBIERND NACIONAL —

AUTORIDAD NACIONAL
DE LOS SERVICIOS PUBLICOS

En el archivo Tomo I — Estudios Basicos 2020-2034,
luego del Gréfico 3.9, en la pigina 44, dice textualmente:
*...recaudaciones de
cuotas obrero - patronales las cuales descendieron de
$84.1 millones a $28.4 millones, una caida de 34 puntos
porcentuales”. Debe indicarse ;Cémo se obtiene la caida
de 34 puntos porcentuales?

En el archivo Tomo I - Estudios Basicos 2020-2034, en
la pagina 53, se indica que el factor de carga es una
medida que indica que tanto se utiliza la energfa eléctrica
o, dicho de otra forma, la eficiencia en el uso de la
energia eléctrica. Respecto a esa tltima aseveracion, en
gencral se entiende que el factor de carga es una medida
de que tan eficientemente se utiliza el equipamiento de
gencracién y transmision-distribucion, por tanto, la
premisa adoptada no es correcta.

Al realizar el andlisis del Consumo Comercial en el
Capitulo 4, se menciona que para este consumo en la
empresa distribuidora EDECHI se termina optando por
la Tabla 4.8, csla tabla no existe ni aparece en el indice
de tablas,

Con respecto a los valores de pérdidas de potencia que
resultan de las Tablas 5.1 y 5.4 hay diferencias notables
entre aflos y escenario (por cjemplo, para 2024 y 2034 en
el escenario pesimista sc pasa de 4.07% al 1.36%)
mientras que las pérdidas de energia son en ambos casos
del 2.4%. Creemos que, si los estudios de flujo de
potencia mencionados son razonablemente correctos,
seria preferible estimar de ellos valores de pérdidas de
potencia y luego, a través de estimaciones del faclor de
carga por escenario y afio, estimar factores de pérdidas y
en base a ellos las pérdidas de energja.

Referente a los Anexos se tiencn los siguientes
comentarios:
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®* Tomo I-Anexo 1: En este anexo {Metodologia
y Manual), la expresion que muestra para
obtencr la Potencia Maxima en funcién de la
encrgia disponible en el sistema y el factor de
carga (Figura 2), pareceria indicar que la
Potencia maxima se obtiene multiplicando la
Energia por el Factor de carga, cuando
entendemos no es una férmula sino un
diagrama indicativo. Convendria indicarlo en el
texto de la Figura 2,

= Tomo l-Anexo 2: Llaman la atencion los
valores de pérdidas a nivel de las distribuidoras
en cl capitulo “Variables histéricas de las

- distribuidoras”. Son valores porcentuales muy

(i) reducidos, excepto que se trate de porcentajes

REPUBLICA DE PANAMA respecto de la energia total del sistema, en cuyo
— GOBIERNQ NACIQNAL —

caso deberia aclararse.
AUTORIDAD NACIONAL

DE LOS SERVICIOS PUBLICOS = Tomo I-Ancxo 2: Se presentan los datos de
consumo de las distribuidoras y grandes
usuarios, asi como los valores de proyeccién,
[lama la atencién ¢l comportamiento del sector
industrial en el caso de ENSA y su diferencia
con EDEMET, tanto en datos histéricos vy,
fundamentalmente, en valores proyectados. En
EDEMET por ejemplo para el sector Industrial
se proycctan valores similares para los
esccnarios optimista y pesimista, y valores
practicamente constantes en cl periodo.
Micntras tanto para ENSA los resultados son
fuertemente decrecientes en el periodo con
mucha mayor caida en el pronostico pesimista.
Deberia brindarse una explicacion, en general,
del porqué de las diferencias en el
comportamiento de las proyecciones pesimista
de ENSA y EDEMET.

e Si se observan las proyecciones de demanda y de energia
desde cl PESIN 2014 hasta el PESIN 2020, se puede
deducir que, con el paso de los afios, las proyecciones de
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REPUBLICA DE PANAMA
— GOBIERNDO NACIONAL —

AUTORIDAD NACIONAL
DE LOS SERVICIOS PUBLICOS

crecimiento de encrgia y potencia presentan resultados
cada vez mds bajos, esto se corresponde con una
disminucién en la tasa de crecimiento anual de PIB,
como asi también, con una reduccién en la tasa de
crecimicnto anual de la poblacién de Panama.

Al reflexionar al respecto de la observacién de la
reduccidn progresiva y pronunciada de las proyecciones
de demanda desde hace varios estudios del PESIN, se
puede advertir, que el plan de expansion de generacion y
en especial ¢l de ftransmisién, debe revisarse
estructuralmente. Este es el caso de los grandes proyectos
de transmision como la linea de 500 kV, en una primera
etapa en 230 kV considerando ld gran disminucion en los
valores proyectados de demanda y cuya justificacion
ccondmica queda en serias dudas. .

En el Capitulo 8 del Tomo 1 Estudios basicos, pagina 146
se menciona que ETESA opera lineas de 115 y 230 kV
solamente. Sin embargo, en el Tomo l-Anexo 4 se
presentan los costos asociados a lineas de 500 kV
entendemos por necesidades de las altemativas a
analizar. En aislamiento de las lineas tampoco se
menciona caracteristicas del aislamicnto para el voltaje
de 500 kV. Por lo mencionado, se debe agregar lo
referido al nivel de 500 kV.

En la pagina 157 del informe correspondiente al Tomo |,
dice textualmente que los costos unitarios ecstan
actualizados al afio 2010 sobre la base de las variaciones
cn los costos internacionales del acero, aluminio y zinc.
En relacién con la fecha de referencia (afio 2010),
entendemos que esta debe ser 2020 y deberia corregirse.

Se observa que los costos unitarios para items como
Adicion de interruptores de 115 kV y 230 kV mantienen
los mismos precios desde el PESIN 2018 al PESIN 2020,
es decir que no ha variacién de precios, lo que deberia
revisarse.
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REPUBLICA DE PANAMA
—— GOBIERNG NACIONAL —
e e DA

AUTORIDAD NACIONAL
DE LOS SERVICIOS PUBLICOS

* Referente a lo indicado en el Reglamento de Transmision
versus lo mostrado en los estindares tecnolégicos y
costos de componentes de la transmision, se evidencia la
falta de detalles de los origenes de los precios de los
componentes e instalaciones asi como también las
comparaciones de precios intemacionales y
benchmarking,

En virtud de lo anterior, ETESA debera incorporar en los tomos
I1'y 111 del PESIN 2020 los aspectos anteriormente mencionados
planicando la situacién actual del COVID-19 en su justa
dimension.

Atentamente,

QBB @AsepPanama



REPUBLICA DE PANAMA
— GOBIERNO NACIONAL —

AUTORIDAD NACIONAL
DE LOS SERVICIOS PUBLICOS

Panama, 6 de enero de 2021
Nota DSAN No.0018-2021
S/ Ref.

Ingeniero

CARLOS MOSQUERA

Gerente General

Empresa de Transmision Eléctrica, S.A.

Ciudad

Ingeniero Mosquera:

En cumplimiento de lo dispuesto en la Ley 6 de 3 de febrero de 1997,
el Decreto Ejecutivo 22 de 19 de junio de 1998 y el articulo 75 del
Reglamento de Transmision, la Empresa de Transmision Eléctrica,
S.A. (ETESA) present6 a consideracion de esta Autoridad
Reguladora, mediante la nota ETE-DI-GPL-181-2020, calendada 21
de diciembre de 2020, el Tomo [ correspondiente a los Estudios
Basicos del Plan de Expansion del Sistema Interconectado Nacional
correspondiente al periodo 2020-2034 (PESIN 2020).

Esta Autoridad realizd6 la revision de los Estudios Basicos

presentados y se tienen los siguientes comentarios:

El Informe Indicativo de Demanda para el periodo 2021-2040
(IID 2021-2041), referente a la proyeccién de demanda con
pérdidas de transmision, suministrada por ETESA, que
coincide con el escenario moderado de los estudios basicos
indica que:

“Las proyecciones presentadas por ETESA referidas a los
puntos de entrega, muestran para el afio 2021 un consumo de
potencia mdxima en el punto de entrega con mejor
recuperacion de los efectos de la pandemia, al presentado
por los Participantes Consumidores (%). Sin embargo, para
el periodo 2021-2041 este valor promedia 1.83 %. Esto nos
llevo a la conclusion que las proyecciones presentadas por
ETESA para el 2021 son optimistas en cuando a la
recuperacion de la demanda comparadas a lo que esperan
los Participantes Consumidores que se presente para ese
aio”.

De acuerdo a los estudios basicos, para el escenario
moderado, se considera una caida del Producto Interno Bruto
(PIB) de la demanda eléctrica, para luego retornar en enero
del 2022 a los valores obtenidos en diciembre del 2019. En
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REPUBLICA DE PANAMA
— GOBIERNO NACIONAL —

AUTORIDAD NACIONAL
DE LOS SERVICIOS PUBLICOS

este escenario la demanda comienza a crecer nuevamente
desde el segundo semestre del 2021.

Si bien la diferencia de las proyecciones de ETESA, con
respecto al IID 2021-2041 para el 2021, son pequefias, se
aprecia que la diferencia va creciendo progresivamente y de
forma considerable conforme avanzan los afios. Esto, debido
a que las perspectivas de crecimiento, previstas por ETESA
en el escenario moderado, son bastante mas optimistas que
las del IID 2021-2041.

Por otra parte, la proyeccion de la demanda para los
escenarios propuestos presenta resultados muy ambiciosos y
desapegados a la realidad. Se muestra un crecimiento
sostenible (casi exponencial) para ¢l consumo residencial,
gubernamental y alumbrado, si se observan los datos
histéricos, en los Gltimos 14 afios el pais no ha crecido como
se proyectan los resultados del modelo ME-SiProDe y aunado
a los efectos de la pandemia impacta negativamente el
crecimiento de estos sectores. Por otro lado, el consumo
comercial y en mayor medida el consumo industrial proyecta
un crecimiento lento, muy conservador, pero son actividades
que impactan el PIB lo cual no es consono con el crecimiento
proyectado para el sector residencial, gubernamental y
alumbrado publico. Esto modificaria de igual manera la
proyeccién de las pérdidas técnicas.

En virtud de lo anterior, ETESA debera revisar las proyecciones de
demanda presentadas en los Estudios Basicos tomando en cuenta los

aspectos anteriormente mencionados, planteando la situacion actual
del COVID-19 en su justa dimension. Ahora bien, en caso de que
ETESA considere que las proyecciones de crecimiento se deben
mantener optimistas, se le solicita que, al Plan de Expansion
recomendado, se le adicione un acapite que describa como se veria
afectado el mismo, ante escenarios de crecimiento de la Demanda
mas conservadores; en el que se identifique qué obras se verian

afectadas y cudl seria el desfase en tiempo para las mismas.

Atentamente,

AR
Admi

strador General

:'1
"DFLO‘:*
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COAES

Panama

Edificio Business Park, Torre V,

Piso 11, Paseo Ave. La Rotonda, Costa
del Este, Parque Lefevre,

Apartado Postal 0816-01990

Panamd, Republica de Panama

Tel. Pmd.: (507) 206 2600

AES-DC-013-21

Panama, 15 de enero de 2021
Ingeniero

Carlos Mosquera Castillo
Gerente General

Ciudad

Asunto: Comentarios Estudios Basicos Plan de Expansion 2020-2034

Estimado Ing. Mosquera:

En referencia a su nota ETE-DI-GPL-185-2020 con fecha del 21 de diciembre de 2020, hacemos
entrega de nuestros comentarios a los Estudios Basicos concernientes al Plan de Expansion
2020.

Sin otro en particular, y agradeciendo de antemano la atencién prestada al respecto.

Atentamente,

Miguel Bolinaga Serfaty
Presidente AES PANAMA, S.R.L.

Anexo: Comentarios Estudios Basicos Plan de Expansion 2020-2034.



ANEXO - AES-DC-013-21
Comentarios Estudios Basicos Plan de Expansion 2020-2034.

Comentarios AES:

1. Capitulo 5 — Resultados obtenidos de la Proyeccion de la Demanda Eléctrica.
Tabla 5.4 Potencia Maxima anual por escenario debe contemplar la demanda maxima real registrada
en el afio 2020.

Energia - GWh Potencia - MW

2020 10,054.02 1,969.00

2. En los ultimos afios la implementacion de aplicaciones de almacenamiento de energia basado en
baterias (SAEb) han jugado un rol preponderante en la cadena de suministro de la industria eléctrica,
pues permite una diversidad de aplicaciones que ayudan a optimizar el uso de los recursos de generacion
y de las infraestructuras de la red eléctrica, incrementando la confiabilidad del sistema.

O

Los SAE, permiten la adopcion de varias tendencias en los sistemas de potencia a nivel global,
tanto para los servicios de generacidon, transmision y distribucion. Por ejemplo, diversas
aplicaciones permiten la integracion de mayores niveles de energias renovables no convencionales
e intermitentes como son la solar y edlica, ofreciendo alta flexibilidad para operar en conjunto con
otras soluciones energéticas para facilitar la transicion hacia mercados con mayores niveles de
energias limpias. Ademas, permiten la provision de una diversidad de servicios complementarios,
que van desde aporte a la regulacion primaria y secundaria de frecuencia, aporte de reserva rodante,
aumento de la eficiencia energética, liberacion de capacidad, soporte de tension, seguimiento de
carga, arranque en negro, mitigacion de potencia maxima en horas de punta, liberacion de
capacidad de congestion bajo contingencia N-1, diferimiento de inversion en transmision y/o
distribucion, control de reactivo, en términos de lineas de distribucion y transmision, permiten
ofrecer a los clientes una alternativa de servicio eléctrico para puntos muy retirados en las lineas
mientras se identifican y solucionan averias o fallas, entre otras aplicaciones conexas.

En Panama ya se ha empezado a discutir los cambios regulatorios necesarios para la incorporacion
de proyectos de almacenamiento de energia basado en baterias. Prueba de ello fue que desde el
afio 2019 el Comité Operativo aprobd una propuesta de modificacion al Reglamento de Operacion
que tiene como objetivo incluir Sistemas de Almacenamiento de Energia basado en baterias como
parte de los servicios auxiliares de una central de generacion capaz de aportar la Reserva Rodante
(RR) y los servicios de Regulacion Primaria de Frecuencia (RPF).

A nivel regional la CRIE mediante la Resolucion N° CRIE-44-20 del 17 de junio de 2020, aprobd
cambios al Reglamento del Mercado Eléctrico Regional (RMER), a efecto de establecer las normas
adecuadas de disefo de instalaciones de la Red de Transmision Regional y para la operacion del
Sistema Eléctrico Regional (SER), relacionadas con aquellas unidades de generacion que por su
tecnologia o disefio no pueden contribuir directamente con la regulacion primaria de frecuencia
tengan la opcion de aportar dicho requerimiento por medio de un sistema de almacenamiento de
energia.

Por lo anterior, creemos que los Proyectos de Almacenamiento de Energia en Panama y en la Region
seran una realidad a corto plazo que deben ser considerados en los Planes de Expansion del SIN.

Pagina 2 de 2



ENSQ

Grupo-epm

Panama, 12 de enero de 2021.
VI-014-2021

Ingeniero

Carlos Mosquera Castillo

Gerente General

Empresa de Transmision Eléctrica, S.A.
Ciudad

Estimado ingeniero Mosquera:

En atencion a la nota ETE-DI-GPL-183-2020, mediante la cual nos informa
sobre la publicacion del documento “Tomo | - Estudios Basicos”,
correspondiente al Plan de Expansion 2020, para nuestro conocimiento y
revision; tenemos a bien informales que adjunto encontrara nuestros
comentarios y consideraciones sobre el citado informe.

Sin otro particular por el momento.

Atentamente,

o

Marianela Herrera
Vicepresidente de Ingenieria.



ENSQ) | Grupoep

VICEPRESIDENCIA DE INGENIERIA

COMENTARIOS AL DOCUMENTO “TOMO | -
ESTUDIOS BASICOS” DEL PLAN DE EXPANSION
DEL SISTEMA INTERCONECTADO NACIONAL
2020 - 2034

ENERO, 2021.



COMENTARIOS AL TOMO 1 - ESTUDIOS BASICOS DEL PESIN 2020-2034

CAPITULO 1: INTRODUCCION Y RESUMEN

+ En el tomo I, ETESA presenta 3 escenarios de demanda de energia eléctrica en
Panama; si bien es cierto son supuestos, jcudles fueron las consideraciones o
aspectos utilizados para su determinacién?, principalmente para el escenario
optimista que considera una recuperacién en julio 2021, ya que como sabemos
la pandemia por COVID-19 continua afectando todos los sectores econémicos
del pais.

CAPITULO 2: METODOLOGIA Y ALCANCE

+ En la pagina 24 se menciona que, segun la OMS, no se espera tener una vacuna
hasta el segundo semestre del 2021, se debe corregir el comentario y los
criterios que se hayan tomado en cuenta bajo esta premisa con informacion
actualizada puesto que ya se tienen vacunas y el plan de vacunacion de Panama
dara inicio en el primer semestre de este ano.

+ Indicar, de lo descrito en la pagina 28, cuales son los cambios que se le
realizaron a las variables explicativas o aclarar si sélo se varié el PIB que es de
la cual hacen énfasis en esta seccién. En el analisis realizado posteriormente se
varian todas las variables explicativas por lo que deberian mencionarse en esta
seccion También, indicar cuales fueron los % de variacion del PIB para los
escenarios optimista, moderado y pesimista, respectivamente.

+ En la Tabla 2.2 de la pagina 29 “Comparacion de Demanda Maxima de
Generacion”, se observa que el “Escenario Alto - Proyectado” esta por debajo
del “Escenario Medio - Proyectado”, sin embargo; éste deberia estar por encima
del valor del “Escenario Medio - Proyectado”.

CAPITULO 3: EVOLUCION Y PERSPECTIVAS DEL SECTOR ELECTRICO

+ El PIB de Panama va de la mano con la demanda eléctrica, la pandemia ha
disminuido la demanda eléctrica del pais considerablemente por sus cierres en
locales comerciales, discotecas, entre otros comercios, esto afecta
directamente el factor de carga del pais. Para los analisis de las proyecciones,
ise consideraron distintos factores de carga para los escenarios de afios en
pandemia y sin pandemia?

+ En la pagina 34, corregir la palabra “medias” para combatir el COVID-19, por
“medidas” para combatir el COVID-19.

+ Solicitamos nos compartan el mes y dia en que se dio la demanda maxima del
2020 de 1969 MW, que se sefiala en la pagina 52.



4+ Revisar los datos de la Grafica 3.18 de Pérdidas sobre todo los datos del 2019.

CAPITULO 4: PROYECCION DE LA DEMANDA ELECTRICA

+ Para todos los Graficos de Consumo de Proyeccion ENSA: ejemplo el Grafico
4.31 “Consumo Residencial” y demas graficos similares, no se especifican las
unidades de consumo.

CAPITULO 5: RESULTADOS OBTENIDOS DE LA PROYECCION DE LA DEMANDA
ELECTRICA

+ Estas proyecciones de demanda utilizan el modelo ME-SIPRODE. En estas
proyecciones no se toman en cuenta las pérdidas de los grandes clientes; no
obstante, consideramos deben ser contempladas en las proyecciones toda vez
que estamos proyectando la demanda del pais y como tal las redes eléctricas
deberan ser capaces de suministrar la capacidad requerida independientemente
del tipo de cliente.

CAPITULO 7: DESAGREGACION POR BARRA

+ En la pagina 139, se observa en la Tabla 7.1: Desagregacion por Barra (Parte 1)
que los valores de potencia (MW) proyectado para el afio 2034 de las Nuevas
S/E Gonzalillo y S/E Cativa estan invertidas, respecto a los valores compartidos
mediante nuestra nota VI-225-2020:

Demanda Maxima No Coincidente (MW) por Subestacion

SUBESTACIGN 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034
Tocumen 8082 8481 8887 93731 0551 ; 96.90; 98.03 | 9911} 100.20 | 10437 ; 10544 ; 10650 | 107.56 | 10861

Cerro Viento 8193 8285 83.27 7870 | 8394 8550 87.16 | 8328 9199 | 9332 | 9480 ; 9604 | 9754 | 9933
Llang Benite 2540 30.67 | 31.82 | 36.83 | 3872 40831 43.14 | 4593 ] 4939 | 5292 | 5616 | 5793 | 5971 | 6149
Santa Maria 63.88 : L83 96.46 | 107.33{11043{113.641117.11; 120,79} 12555 ; 12931 : 132.76 | 134.34 | 137,66 ; 14157
Monte Oscuro 79.76 { 8536 | B8.48 | 97.86 ;101.16/103.321105.62; 108.01} 110.25 ; 11147 | 11256 | 113.66; 114.76 ; 11586
Tinajitas 55201 62.23 | 6457 70.94 | 7247 | 7396 75.22 7643 77.65 . 78.87 | 7901 | 8031 ; 8154 | 8376
Geehan 2386 2306 244472306} 2851} 29841 3100 | 32541 3324 | 3400 | 3439 | 3471 3503 | 3534
Chilibre (Incluye IDAAN) 4946 5514 ;5570 | 57.38 | 5794 | 5850 ; 5006 5062 | 6018 | 6074 | 6130 | 6186 : 6242 | 6298
Calzada Larga 900 ; 1084 1129 1264 ! 13.09; 1354 1400 | 1445 1490 | 1535 ; 1580 ; 1625 : 1670 | 17.16
France Field 5450 6378 | 73.11; 7890 | 79.60 ; 80.25 | 80.59 | B169; 8239 | 8308 ; 8378 . B44E | 8518 | 8587
Bahia Las Minas 2544135512725 26,25 | 2324 242412524 [ 2634} 27.24 | 2824 | 2824 | 3024 | 3124 | 3224
Carga 44 kV: carga 5E COL= 5E MH ' | 20.96 | 33.08 | 33.89 | 35,65 38.08 | 3880 39.50 4029 | 4099 | 4169 | 4239 | 43.00 | 43.79 | 4449
24 de Diciembre 3876 5126 55.23 | 61.28 | 64.45 | 56.83 ; 68.53 | 6978 7100 | 7235 : 73.60 | 7481 | 7601 | 7712
Nueva S/E Gonzalille 29.38; 3078324213481 3551} 36.24 3698 | 3772 | 3846 ; 3919 ; 3993
S/E Costa del Este 30481 3540 | 38.44 4270 47.89 | 5235 54.45 15502 57.04 : 5860 | 5964 | 6021 : 6043 | 6066
Nueva S/E Cativa 13681 14051 1442714721 1506 § 1541 | 1573 § 1623 1652 | 1680
Nueva S/E Santa Rita 732 | 738 | 744 ;750! 756 7.62 ; 768 : 774 | 78O0 | 736 | 782 ; 799 : 805

Fuente VI-225-2020 de 06 de agosto de 2020.

Adicionalmente, las columnas 2021 y 2022 de la Tabla 7.1, estan repetidas.

COMENTARIOS GENERALES:

+ En algunas paginas como la No. 29, 40, 42, 69, 107, 108, 157, 160, 162
aparece el error: “jError! no se encuentra el origen de la referencia.” Cuando se
hace referencia a un Grafico o Tabla.



HBSA
HBSA-ADM-0008-2021
Panama, 14 de enero de 2021

Ingeniero

Carlos Mosquera

Gerente General

Empresa de Transmision Eléctrica, S.A.
Presente

Asunto: Su nota ETE-DI-GPL-185-2020

Estimado Ing. Mosquera:

En atencidn a la solicitud que nos hace en la nota ETE-DI-GPL-185-2020, pasamos a emitir los
siguientes comentarios al documento Tomo I - Estudios Basicos, correspondiente al afio 2020.

Antes de emitir los comentarios quisiera resaltar que en términos generales considero que el
documento a revisar estd bien estructurado y redactado, y que transciende el cuidado en la
calidad de la data colectada, que sirve de insumo para las proyecciones.

Los comentarios son los siguientes:

1.

Hay referencias a Tablas y Gréficas que contienen un mensaje de error en su enlace. Esto
aparece en las siguientes paginas: 29, 40,42, 69,97, 107, 108, 154,160 y 162. En pédgina 29
corregir el valor 0.057% en el parrafo explicativo, por 0.57% indicado en la Tabla 2.2

En la pagina 29 se presenta una evaluacion de la nueva metodologia (basada en el ME-
SIProDe), comparando el prondstico de demanda del afo 2019, para los tres escenarios
posibles, con la demanda méxima registrada en dicho afio. La diferencia porcentual
resultante se compara al criterio de aceptacion de +/-5%, y, al ser bastante inferior, se
concluye que el modelo es satisfactorio. Considero que este criterio de aceptacion es
bastante laxo en la forma usada, dado que cualquiera forma educada de pronosticar también
cumplirfa el mismo. Se deberia usar contra el diferencial de crecimiento de la demanda real,
o estimada, con la demanda registrada del afo anterior. En nuestro caso, la demanda crecio
en 296 MW (de 1,665 MW en 2018 a 1,961 MW en 2019). EI modelo, sin embargo
pronosticé demandas que corresponden a un crecimiento de 284, 287 y 277 MW, para cada
respectivo escenario, lo que resultaria en errores de -3.7%, -2.9% y -6.2%. El promedio de
los errores resulta por debajo del criterio de 5%, por lo que se le podria considerar como
aceptable, pero observamos que para escenarios optimistas el modelo de prediccién no es tan
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preciso. Recomendamos seguir evaluando el modelo a medida de que se vayan obteniendo
mds datos.

3. Una vez establecido las co-relaciones entre el crecimiento eléctrico y la actividad econdmica,
es necesario proyectar al futuro las variables macroecondmicas. Si bien para la proyeccion
de algunas de estas se usa estimaciones de entes mds especializados en la economia, los
escenarios pesimista y optimista son proyectados mediante tendencias deterministicas
lineales y logaritmicas, sin mayor explicacion de los pardmetros de ajuste de las mismas. Las
diferencias entre las variables macroeconémicas proyectadas para cada escenario divergen
bastante, lo cual se refleja en los resultados finales de la proyeccion de demanda de energia.
Se observa que la demanda de energia en el afio 2034 para el escenario pesimista es un 34%
menor que en el escenario moderado, y el optimista es a su vez 22% mayor al moderado.
Esta separacion tan amplia entre los dos escenarios alternos puede ocasionar que las
soluciones de expansion de la generacion y transmision sean completamente diferentes para
cada escenario, dificultando las decisiones a tomar en la implementaciéon de los planes.
Sugiero analizar y considerar esto un poco mas.

4. Una vez efectuada la proyeccion del consumo eléctrico, se pasa a proyectar la demanda de
potencia correspondiente a cada escenario. El documento no detalla el procedimiento
seguido para esto, por lo que solamente podemos comentar los resultados obtenidos. Al
respecto, quisiera referirme a la Tabla 5.4: Proyeccion de la demanda de energia y Potencia
mdxima, con pérdidas de transmision, en la pagina 118 del documento. Llama la atencién
que el factor de planta, que durante el periodo 2007 a 2019 oscil6 entre un valor promedio de
69.7%, para la proyecciéon del escenario pesimista cae a 65.5% (promedio), y para los
escenarios moderados y optimista sube a 75.6% y 75.3% respectivamente (valores
promedios). La explicacion para estas diferencias puede ser cambios importantes en el peso
de los diferentes sectores (residencial, comercial, industrial, a.p.) entre el escenario pesimista
y los otros dos escenarios, y con la historia reciente. Seria interesante que en el documento
final se pueda incluir alguna grafica que muestre la participacion de cada sector en el
demanda eléctrica total, y que explique este futuro cambio en los factores de planta de los
escenarios.

Esperamos que estos comentarios le sean utiles para mejorar la version final de este documento.

Atentamente,

Ing. Ramiro Troitifio

Hidro Boquerdn, S.A.
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