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Jngeniero 
CARLOS MOSQUERA 
Gerente General 

Panama, 5 de abril de 2021 
Nota DSAN No. 0836-2021 

S/Ref 

Emprcsa de Transmisi6n Elcctrica, S.A. 
Ciudad 

lngeniero Mosquera: 

Hacemos de su conocimiento que esta Autoridad concret6 la 
contrataci6n de los servicios de la firma ASINELSA para auditar 
el cumplimiento de las obligaciones reglamentarias y la calidad 
del Plan de Expansion del Sistema lnterconectado Nacional para 
el afio 2020, presentado por ETESA, dando asi cumplimiento a 
lo establecido en cl Reglamento de Transmisi6n, aprobado 
mediantc Rcsoluci6n JD-5216 de 14 de abril de 2005 y sus 
modificaciones. 

Considcrando que en cumplimiento de lo dispucsto en la Ley 6 
de 3 de febrero de 1997, el Decreto Ejecutivo 22 de 19 de junio 
de 1998 y el articulo 75 del Reglamcnto de Transmisi6n, la 
Empresa de Transmisi6n Electrica, S.A. (ETESA) prescnt6 a 
consideraci6n de esta Autoridad Rcguladora, mediantc la nota 
ETE-DI-GPL-181-2020, calcndada 21 de dicicmbre de 2020, el 
Torno I correspondiente a los Estudios Basicos del Plan de 
Expansion del Sistema Interconectado N acional correspondiente 
al periodo 2020-2034 (PESIN 2020), esta Autoridad realiz6, 
mcdiante nota DSAN-018-2021 de 6 encro de 2021, algunos 
comentarios a los Estudios Basicos presentados por ETESA. 

No obstante lo anterior, y dado que el primer entregable de la 
consultoria antes indicada, correspondc al amilisis de! Torno I 
correspondiente a los Estudios Basicos del PESIN 2020, 
hacemos propicia la oportunidad para complcmcntar nuestros 
comentarios vertidos en nuestra nota DSAN-018-2021, con los 
siguientes comcntarios adicionalcs: 
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Edificio Business Park, Torre V, 
Piso 11, Paseo Ave. La Rotonda, Costa 
del Este, Parque Lefevre,  
Apartado Postal 0816-01990 
Panamá, República de Panamá 
Tel. Pmá.:   (507)  206 2600 

 
 
AES-DC-013-21 
Panamá, 15 de enero de 2021 
 
Ingeniero 
Carlos Mosquera Castillo 
Gerente General  
Ciudad 
 
Asunto: Comentarios Estudios Básicos Plan de Expansión 2020-2034 
 
 
Estimado Ing. Mosquera: 
 
En referencia a su nota ETE-DI-GPL-185-2020 con fecha del 21 de diciembre de 2020, hacemos 
entrega de nuestros comentarios a los Estudios Básicos concernientes al Plan de Expansión 
2020. 
 
Sin otro en particular, y agradeciendo de antemano la atención prestada al respecto. 
 
Atentamente, 
 
 
 
 
Miguel Bolinaga Serfaty 
Presidente AES PANAMÁ, S.R.L.   
 
 
 
 
Anexo: Comentarios Estudios Básicos Plan de Expansión 2020-2034. 
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ANEXO - AES-DC-013-21 
Comentarios Estudios Básicos Plan de Expansión 2020-2034. 

Comentarios AES: 

1. Capítulo 5 – Resultados obtenidos de la Proyección de la Demanda Eléctrica.
Tabla 5.4 Potencia Máxima anual por escenario debe contemplar la demanda máxima real registrada
en el año 2020.

Energía - GWh Potencia - MW 
2020 10,054.02 1,969.00 

2. En los últimos años la implementación de aplicaciones de almacenamiento de energía basado en
baterías (SAEb) han jugado un rol preponderante en la cadena de suministro de la industria eléctrica,
pues permite una diversidad de aplicaciones que ayudan a optimizar el uso de los recursos de generación 
y de las infraestructuras de la red eléctrica, incrementando la confiabilidad del sistema.

o Los SAEb permiten la adopción de varias tendencias en los sistemas de potencia a nivel global,
tanto para los servicios de generación, transmisión y distribución.  Por ejemplo, diversas
aplicaciones permiten la integración de mayores niveles de energías renovables no convencionales
e intermitentes como son la solar y eólica, ofreciendo alta flexibilidad para operar en conjunto con
otras soluciones energéticas para facilitar la transición hacia mercados con mayores niveles de
energías limpias.  Además, permiten la provisión de una diversidad de servicios complementarios,
que van desde aporte a la regulación primaria y secundaria de frecuencia, aporte de reserva rodante,
aumento de la eficiencia energética, liberación de capacidad, soporte de tensión, seguimiento de
carga, arranque en negro, mitigación de potencia máxima en horas de punta, liberación de
capacidad de congestión bajo contingencia N-1, diferimiento de inversión en transmisión y/o
distribución, control de reactivo, en términos de líneas de distribución y transmisión, permiten
ofrecer a los clientes una alternativa de servicio eléctrico para puntos muy retirados en las líneas
mientras se identifican y solucionan averías o fallas, entre otras aplicaciones conexas.

o En Panamá ya se ha empezado a discutir los cambios regulatorios necesarios para la incorporación
de proyectos de almacenamiento de energía basado en baterías.  Prueba de ello fue que desde el
año 2019 el Comité Operativo aprobó una propuesta de modificación al Reglamento de Operación
que tiene como objetivo incluir Sistemas de Almacenamiento de Energía basado en baterías como
parte de los servicios auxiliares de una central de generación capaz de aportar la Reserva Rodante
(RR) y los servicios de Regulación Primaria de Frecuencia (RPF).

o A nivel regional la CRIE mediante la Resolución N° CRIE-44-20 del 17 de junio de 2020, aprobó
cambios al Reglamento del Mercado Eléctrico Regional (RMER), a efecto de establecer las normas
adecuadas de diseño de instalaciones de la Red de Transmisión Regional y para la operación del
Sistema Eléctrico Regional (SER), relacionadas con aquellas unidades de generación que por su
tecnología o diseño no pueden contribuir directamente con la regulación primaria de frecuencia
tengan la opción de aportar dicho requerimiento por medio de un sistema de almacenamiento de
energía.

Por lo anterior, creemos que los Proyectos de Almacenamiento de Energía en Panamá y en la Región 
serán una realidad a corto plazo que deben ser considerados en los Planes de Expansión del SIN. 



ENSO 

lngeniero 
Carlos Mosquera Castillo 
Gerente General 
Empresa de Transmision Electrica, S.A. 
Ciudad 

Estimado ingeniero Mosquera: 

Panama, 12 de enero de 2021. 
Vl-014-2021 

En atenci6n a la nota ETE-DI-GPL-183-2020, mediante la cual nos informa 
sabre la publicacion del documento 11Tomo I - Estudios Basicos", 
correspondiente al Plan de Expansion 2020, para nuestro conocimiento y 
revision; tenemos a bien informales que adjunto encontrara. nuestros 
comentarios y cons ideraciones sob re el citado i nforme. 

Sin otro particular por el momenta. 

Atentamente, 

#f� 
Marianela Herrera 
Vicepresidente de lngenierfa. 







Fuente VI-225-2020 de 06 de agosto de 2020. 



HBSA-ADM-0008-2021 
Panamá, 14 de enero de 2021

Ingeniero
Carlos Mosquera
Gerente General
Empresa de Transmisión Eléctrica, S.A.
Presente

Asunto:  Su nota ETE-DI-GPL-185-2020

Estimado Ing. Mosquera:

En atención a la solicitud que nos hace en la nota ETE-DI-GPL-185-2020, pasamos a emitir los 
siguientes comentarios al documento Tomo I - Estudios Básicos, correspondiente al año 2020.

Antes de emitir los comentarios quisiera resaltar que en términos generales considero que el 
documento a revisar está bien estructurado y redactado, y que transciende el cuidado en la 
calidad de la data colectada, que sirve de insumo para las proyecciones.

Los comentarios son los siguientes:

1. Hay referencias a Tablas y Gráficas que contienen un mensaje de error en su enlace.  Esto
aparece en las siguientes páginas: 29, 40, 42, 69, 97, 107, 108, 154, 160 y 162.  En página 29
corregir el valor 0.057% en el párrafo explicativo, por 0.57% indicado en la Tabla 2.2

2. En la página 29 se presenta una evaluación de la nueva metodología (basada en el ME-
SIProDe), comparando el pronóstico de demanda del año 2019, para los tres escenarios
posibles, con la demanda máxima registrada en dicho año.  La diferencia porcentual
resultante se compara al criterio de aceptación de +/-5%, y, al ser bastante inferior, se
concluye que el modelo es satisfactorio.    Considero que este criterio de aceptación es
bastante laxo en la forma usada, dado que cualquiera forma educada de pronosticar también
cumpliría el mismo.  Se debería usar contra el diferencial de crecimiento de la demanda real,
o estimada, con la demanda registrada del año anterior.  En nuestro caso, la demanda creció
en 296 MW (de 1,665 MW en 2018 a 1,961 MW en 2019).  El modelo, sin embargo
pronosticó demandas que corresponden a un crecimiento de 284, 287 y 277 MW, para cada
respectivo escenario, lo que resultaría en errores de -3.7%, -2.9% y -6.2%. El promedio de
los errores resulta por debajo del criterio de 5%, por lo que se le podría considerar cómo
aceptable, pero observamos que para escenarios optimistas el modelo de predicción no es tan
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preciso.  Recomendamos seguir evaluando el modelo a medida de que se vayan obteniendo 
más datos.

3. Una vez establecido las co-relaciones entre el crecimiento eléctrico y la actividad económica,
es necesario proyectar al futuro las variables macroeconómicas.  Si bien para la proyección
de algunas de estas se usa estimaciones de entes más especializados en la economía, los
escenarios pesimista y optimista son proyectados mediante tendencias determinísticas
lineales y logarítmicas, sin mayor explicación de los parámetros de ajuste de las mismas.  Las
diferencias entre las variables macroeconómicas proyectadas para cada escenario divergen
bastante, lo cual se refleja en los resultados finales de la proyección de demanda de energía.
Se observa que la demanda de energía en el año 2034 para el escenario pesimista es un 34%
menor que en el escenario moderado, y el optimista es a su vez 22% mayor al moderado.
Esta separación tan amplia entre los dos escenarios alternos puede ocasionar que las
soluciones de expansión de la generación y transmisión sean completamente diferentes para
cada escenario, dificultando las decisiones a tomar en la implementación de los planes.
Sugiero analizar y considerar esto un poco más.

4. Una vez efectuada la proyección del consumo eléctrico, se pasa a proyectar la demanda de
potencia correspondiente a cada escenario.  El documento no detalla el procedimiento
seguido para esto, por lo que solamente podemos comentar los resultados obtenidos.  Al
respecto, quisiera referirme a la Tabla 5.4: Proyección de la demanda de energía y Potencia
máxima, con pérdidas de transmisión, en la página 118 del documento.   Llama la atención
que el factor de planta, que durante el período 2007 a 2019 osciló entre un valor promedio de
69.7%, para la proyección del escenario pesimista cae a 65.5% (promedio), y para los
escenarios moderados y optimista sube a 75.6% y 75.3% respectivamente (valores
promedios).  La explicación para estas diferencias puede ser cambios importantes en el peso
de los diferentes sectores (residencial, comercial, industrial, a.p.) entre el escenario pesimista
y los otros dos escenarios, y con la historia reciente.   Sería interesante que en el documento
final se pueda incluir alguna gráfica que muestre la participación de cada sector en el
demanda eléctrica total, y que explique este futuro cambio en los factores de planta de los
escenarios.

Esperamos que estos comentarios le sean útiles para mejorar la versión final de este documento.

Atentamente,

Ing. Ramiro Troitiño

Hidro Boquerón, S.A.
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