COMENTARIOS DE ENSA
CONSULTA PUBLICA No. 007-16

PROPUESTA DEL PLAN DE EXPANSNION DEL SISTEMA INTERCONECTADO
NACIONAL CORRESPONDIENTE AL ANO 2016, PRESENTADA POR LA EMPRESA

DE TRANSMISION ELECTRICA, S.A. (ETESA)

Resoluciéon AN No. 10377-Elec de 29 de agosto de 2016

> TOMO I - ESTUDIOS BASICOS

e ESTIMACION DE DEMANDA

Para la seccion “Metodologia y Alcance”, pagina 7, PRONOSTICOS DE
DEMANDA: Los escenarios analizados en cuanto al crecimiento de la
demanda y consumo energético del SIN, las proyecciones
correspondientes a los escenarios moderado, optimista y pesimista
no presentan mayores diferencias.

Consideramos que las variables que, segun indica el documento,
fueron tomadas en cuenta para la metodologia de calculo, deberian
tener una mayor incidencia en las proyecciones a largo plazo. Esta
minima diferencia mostrada para estos tres escenarios no permitiria
evaluar posibilidades o estructurar planes de accion apropiados para
cada escenario de crecimiento futuro, por lo que recomendamos
verificar cuales fueron las variables de influencia directa e indirecta
utilizadas en el modelo y la ponderacion de las mismas.

Se trazaron los graficos para la tabla antes mencionada y se
obtuvieron los siguientes resultados:
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Proyeccion de Crecimiento de Demanda por Escenario (GW-h vs afnos)
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Proyeccion de Crecimiento de Demanda por Escenario (MW vs anos)

o INDICADORES SOCIOECONOMICOS

Pagina 25-44: En los indicadores socioecondmicos se menciona
varias veces el tema relacionado a las obras atrasadas de la
Expansion del Canal de Panama o la detencion de las obras o
megaproyectos por falta de presupuesto.

Se sugiere ampliar sobre este tema en una seccion especifica del
documento, de forma tal que en el resto del mismo o en cada uno
de los puntos en los que aplica s6lo se haga mencion a dicha
seccion sin necesidad de repetir de forma detallada el mismo
contenido.

o INDICADORES ELECTRICOS

Pagina 58: Para el balance energético, se indica que la demanda de
energia eléctrica se cuantifica a través de la suma del consumo de
energia mas las pérdidas de energia eléctrica.

Se debe aclarar que este valor se refiere al consumo total de energia,
ya que la demanda (kW) no se contempla en esta ecuacion.

Pagina 58: Para la presentacion de la ecuacion de la oferta de
energia eléctrica disponible se debe considerar revisarla puesto que
la misma le hace falta un signo en medio de dos variables.

En la pagina 59, parrafo 1: observamos que al reportar la demanda
maxima sin considerar el autoconsumo de ACP se cuantifica un valor
de 1,5813.9 MW. Verificar esta cifra.



e Mega Proyectos Estatales

e Graficos

Pagina 115, tabla 30: En las estimaciones de demanda del sistema
del Metro de Panama observamos que, al igual que la estimacion de
crecimiento de la demanda y consumo energético del SIN, se
presentan escenarios para demanda alta, demanda baja y demanda
moderada con valores muy similares. Recomendamos a ETESA
revisar estas proyecciones y de ser necesario rectificarlas.

Pagina 60, grafico N°17: Se solicita coédigo de colores para
comprender la grafica puesto que se muestran cuatro lineas y es un
grafico de demanda maxima en funcién del tiempo.

Se debe colocar las unidades de los ejes de modo que no haya
confusiones.

Pagina 179, Grafico 48: Se observa que la curva de la subestacion
Santa Maria correspondiente al 2 de julio no coincide con las
mediciones de los SMEC de las lineas 115-7 + 115-35. Se muestra a
continuacion una comparacion de ambas graficas.
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Grafico 48: Curva Tipica De Carga Santa Maria

Grafico presentado por ETESA. S/E Santa Maria para el 2 de julio de 2015.
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Grafico a partir de mediciones SMEC. S/E Santa Maria para el 2 de julio de 2015

Pagina 177, Grafico 44: Se observa que la curva de la subestacion
Chilibre correspondiente al 2 de julio no coincide con las mediciones
SMEC. En nuestro nodo contemplamos las cargas de la potabilizadora
(IDAAN), S/E Calzada Larga y S/E Chilibre. Se muestra a continuacion
una comparaciéon de ambas graficas.
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Grafico presentado por ETESA. S/E Chilibre para el 2 de julio de 2015
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Grafico a partir de los datos SMEC. S/E Chilibre para el 2 de julio de 2015
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Grafico a partir de los datos SMEC. S/E Chilibre + S/E Calzada Larga + IDAAN para

el 2 de julio de 2015

Pagina 176, Grafico 42: Se observa que la curva de la subestacién
Las Minas 44 correspondiente al 2 de julio no coincide con nuestras
mediciones. Se muestra a continuacion una comparacién de ambas

graficas:
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Grafico 42: Curva Tipica De C

Grafico presentado por ETESA, S/E Las Minas 44 para el 2 de julio de 2015.

-arga Las Minas 44

Cuando se compartieron proyecciones mediante nota ETE-DTR-GPL-492-2015, se
indicaba que “Bahia Las Minas 44 kV” comprendia el anillo de 44 kV (carga SE
Colén + SE Mount Hope). La Grafica 42 (pagina 176) muestra una curva de
demanda que corresponde a los transformadores TX-8 y TX-9 de Bahia Las Minas.

El grafico coincide con las mediciones SMEC de los transformadores mencionados,
pero es importante recalcar que Las Minas 44 en la informacion enviada por ENSA
se refiere a las S/E Colén y S/E Monte Esperanza.

Carga 44 kV (Colon+M.Hope)
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Grafico a partir de los datos de ENSA. Carga 44 kV para el 2 de julio de 2015



Nota: Se adjuntan las lecturas correspondientes con el fin de que se homologue la
informacion.

e Tablas
No se especifica las unidades (p.e. MW y energia); no se especifica si las curvas
son maximas o promedio.

Atendiendo a lo anterior se pudo observar:

i. Pagina 17: En la tabla N°6 mezclan unidades de energia con unidades
potencia, siendo estos (GWh 6 MW) y no se logra diferenciar cual valor
pertenece a la energia y cual pertenece a la potencia.

ii. Pagina 57: En tabla N° 14 se observan errores en los periodos declarados.
Donde dice: “1998-2202" y “2203-2008”, debe decir: “1998-2002" y “2003-
2008, respectivamente.

TASAS ANUALES ACUMULATIVAS POR PERIODO

PERIODOS 1998-2202 2203-2008 2009-2015 1998-2015

PIB INDUSTRIAL (MILLONES $) 4% 6% 3% 1.7%

CONSUMO INDUSTRIAL (GWh) -3% 9% 3% 1.8%

PIB npusTria/ CONSUMO(kWh) 2% -3% 0% 0.1%

Tabla 14: Tasas Anuales Acumulativas por Periodo

Tabla 14: presenta error en el rango de anos.

iii.  Pagina 93: En la tabla N° 23, se muestra la proyeccion a 2018 de 56 GWh
para Darién, para los sistemas de Santa Fe, Yaviza y La Palma que fue
compartida a ETESA a principios del afio 2013.

Aun cuando se menciona que “es posible que estas cifras no reflejen la
demanda real del servicio...”, les compartimos los valores reales
registrados en los anos 2013-2015, asi como nuestra proyeccion
actualizada para estos centros de generacion de Darién de manera que
puedan ser incorporados en su informe.



INTEGRACION DE DARIEN AL SIN
SISTEMA SANTA FE- YAVIZA - LA PALMA

PROYECCCION DE DEMANDAS ANUALES DE ENERGIA

ESCENARIO UNICO

ANO

2018
2019
2020
2021
2022
2023
2024
2025
2026
2027
2028
2029
2030
2031
2032
2033

TASA ANUAL
2018-2025
2026-2033

MWh GWh
56,039.5 56.0
58,246.5 58.2
60,527.3 60.5
62,864.0 62.9
65,200.8 65.2
67,494.8 67.5
69,788.8 69.8
72,082.8 72.1
74,376.9 74.4
76,670.9 76.7
78,964.9 79.0
81,258.9 81.3
83,552.9 83.6
85,847.0 85.8
88,141.0 88.1
90,435.0 90.4

A Anual %

4.33%
3.94%
3.92%
3.86%
3.72%
3.52%
3.40%
3.29%
3.18%
3.08%
2.99%
2.91%
2.82%
2.75%
2.67%
2.60%

3.66%
2.83%

Proyeccion de Crecimiento de demandas anuales de energia presentada en el Plan
de expansion ETESA 2016-2030.

PROYECCION 20162033
ENERGIA (GWh) 2018

Santa Fe 37.23
Yaviza 6.29
La Palma 4.80
Boca de Cupe 0.50
Total 48.82
PROYECCION 20162033
DEMANDA (MW) 2018

Santa Fe 6.11
Yaviza 1.31
La Palma 0.85
Boca de Cupe 0.12
Total 8.38

2019
38.72
6.54
4.85
0.51
50.63

2019
6.35
1.36
0.86
0.12

8.69

2020
40.25
6.80
4.91
0.52
52.49

2020
6.61
1.41
0.87
0.12

9.01

2021
41.93
7.09
5.08
0.55
54.64

2021
6.86
1.47
0.90
0.13

9.36

2022
43.61
737
5.24
0.57
56.79

2022
7.12
1.53
0.92
0.13

9.70

2023 2024 2025 2026 2027
4518 4676 4833 4990 5148
764 790 817 844 870
540 557 573 590  6.06
059 06 064 067 069
5882 60.85 6287 6490 66.93
2023 2024 2025 2026 2027
738 763 789 815 840
159 164 170 175 181
095 097 099 102 104
013 014 014 015 015
1004 1039 1073 1107 1141

2028
53.05
8.97
6.23
0.71
68.96

2029
54.62
9.23
6.39
0.74
70.98

2028
8.66
1.86
1.07
0.15

11.75

2029
8.92
1.92
1.09
0.16

12.09

2030

56.20
9.50
6.55
0.76

73.01

2030
9.18
1.98
1.12
0.16

12.43

2031

57.77
9.77
6.72
0.78

75.04

2031
9.43
2.03
1.14
0.17

12.77

Tabla de proyeccion de demanda y energia para Darién, actualizadas.

2032 2

59.34
10.03
6.88
0.81
71.07

2032
9.69
2.09
1.17
0.17

13.11

033

60.92

10.30
7.05
0.83

79.09

2033
9.95
2.14
1.19
0.17

13.45



< ANEXO Il “Metodologia y Alcance del Modelo”

En la seccion “Tasas de crecimiento” - Grafico de “Poblacion (Millones de
habitantes)”, se sugiere modificar el formato de presentacion ya que las
imagenes utilizadas dificultan la interpretacion del mismo.

Observamos también, que el grafico “Tasas de Crecimiento Poblacional”
muestra valores fuera del mismo y no se comprende si forman parte de
alguna de las tablas anteriores.
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Grafico con valores fuera de posicion.



Para la seccién 8 “Pronédsticos del PIB 2016” - Cuadro Ajuste a las
Estimaciones Ano 2014: Se sugiere colocar todos los titulos y unidades
de las columnas para evitar interpretaciones diferentes. Los valores que
se encuentran debajo de lo resaltado deben entrar a los cuadros y se
debe colocar qué significan ya que no se sabe de manera certera qué
representa cada valor porcentual.
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Tabla con columnas sin titulos.

Para la seccién 8 “Prondsticos del PIB 2016”: El grafico que antecede al
titulado como “PRODUCTO INTERNO BRUTO EN MILLONES DE BALBOAS
DEL ANO 2007 no tiene titulo, por tanto se desconoce qué representa.
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moderado, se muestra una celda que dice: “2016-20157,
antecede a la celda que dice: “2016-2019” por tanto, se debe verificar
el rango de anos.
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Grafico sin titulo.

RESUMEN DE TASAS DE CRECIMIENTO DEL PIB, SEGUN

ESCENARIOS

2016-2030
PERIODOS TOTAL | INDUSTRIAL
| DIFERENCIAS TASA % ITOTAL
TASAS HISTORICAS (PIB- base 982)
1980-1990 2.81% -1.41% 1.41% 9.71%
1991-2000 5.09% 0.16% 5.25% 10.51%
2001-2012 6.52% -3.94% 2.58% 7.04%
Maximo 15.20% 0.00% 22.74% 12.30%
Promedio -1.73%
ESCENARIO MODERADO
2014 5.78% -0.74% 5.44%
2016-2015 6.07% -5.03% 1.04% 5.18%
2016-2019 6.22% -3.99% 2.23% 4.90%
2020-2030 5.48% -2.59% 2.89% 4.05%
ESCENARIO OPTIMISTA
2014 5.78% -0.74% 5.44%
2016-2015 6.78% -5.67% 1.11% 5.15%
2016-2019 8.12% -5.87% 2.25% 4.75%
2020-2030 6.36% -3.08% 3.28% 3.64%
|ESCENARIO PESISMISTA
2014 5.78% -0.74% 5.44%
2016-2015 4.73% -3.83% 0.91% 5.24%
2016-2019 4.68% -3.98% 0.70% 4.91%
2020-2030 3.50% -1.02% 2.48% 4.32%

Para la seccion 13 “Tasas de crecimiento del PIB” cuadro 13: En la
para los escenarios pesimista, optimista y
la cual

11



V.

Vi.

Vii.

En las secciones 14 y 15 “Analisis del Factor de Carga Sistema
Interconectado”: se debe considerar el factor de carga real del afio 2015
y no el estimado.
a. Aplica para la seccion 16 “Proyeccion de pérdidas de Energia”: se
deben utilizar valores reales de pérdidas para el ano 2015.
FACTOR DE CARGA DEL SISTEMA INTERCONECTADO

POR MESES (ENERO - DICIEMBRE)
ANOS 2011 -2014

FC FC FC FC
ANOD 2011 ANO 2012 ANO 2013 ANO 2013 ANO 2014
REGISTRO REGISTRO REGISTRO Estimade  REGISTRO
Ene 0.684 Jan-12 0.707 Jan-13 0.704 Jan-14 0.697
Feb 0702 Feb-12 0.693 Feb-13 0.699 Jan-14 0704
Mar 0,664 Mar-12 0.710 Mar-13 0693 Jan-14 0.685
Abr 0678 Apr-12 0.683 Apr-13 0.725 Jan-14 0.702
May 0679 May-12 0.695 May-13 0.658 Jan-14 0704
Jun 0.688 Jun-12 0.686 Jun-13 0.693 Jan-14 0708
ju 0.679 Jul-12 0631 Jul-13 0.692 Jan-14 T4
Ago 0.687 Aug-12 0.703 Ausg-13 0.697 Jan-14 o700
Sept 0678 Sep-12 0.701 Sep-13 0.698 Jan-14 0744
Oct 0671 Oct-12 0.713 Oct-13 0.718 Jan-14
Nov 0,680 Mav-12 0.719 MNov-13 0.704 Jan-14
Dec 0.709 Dec-12 0.727 Dec-13 0.690 Jan-14
PROMEDIO 0.683 o.702 0.698 0711
Maximo 0.ros o727 0725 0.744

En la seccion 16 “Premisas de proyeccion de pérdidas de energia”
pagina 4, 5, 6 de 6: el cuadro no presenta nombres para las columnas
lo cual no permite interpretar la tabla.

ESTADISTICAS DE ASEP
VENTAS DE ENERGIA POR EMPRES ¥ TIPO DE CLIENTE
PERDDAS

A OTF
EnEmOlA DIsPOMELE  EHEROM DISTRIBICION DIFERENCA comamans

1.302465431 495089 4,594 49 15.49% 22215 5.50
1.300715078 52217 4. 7TT 63 16.47% 177 05
1.271843851 5342.6 4,954 60 15.46% 116.51
1.2448856 S5571.0 5117.03 12.89% 128.97
1.226839251 5711.0 5,256.97 141% 169.83
1217728521 5861.3 5,540.28 11,82% 154.47
1199948746 &208.8 5,798.68 .27 % 19197
1.200373058 G3B6.4 5963.75 11.54% BE.08
1205642852 BT53.7 §,295.71 10.15% 21448
1.196367E29 7290.3 5,593.68 BH0% 215.34
1196148761 TT22.5 £.964.11 10.15% 245092
1191632447 £359.8 7547 .63 8.83% 208.85
1.19062902 aT22A 7.878.60 2.93% 218.75
1196958574, 21505 823019 10,74 % 187 10

11.67%

1241060265 1.209926186

2002 -0.00537039 -0L537039176
2003 -D.10732857 -10.73285684
2004 -0.11543247 -11.54324742
2005 -0 08453168 -8.483168372
2006 -0.03497927 -34070927445
2007 -0 08580856 -8.56085802
2008 -0 16944808 -16 04489771
2009 0.24001664 240016637
2010 -0 04285023 -4 265023135
2011 0.00210007 0.210006685
2012 -0 02495850 -2 485850359
2013 -0.01441876 -1.441875768

Tabla con columnas sin titular.

En la seccién 26 “Demanda maxima de generacién por participante y
por barra’ en la tabla titulada como REPARTICION DE CARGA EN EL
SISTEMA INTERCONECTADO NACIONAL 2016-2026 (MW): Tomar en
consideracion la informacion enviada mediante nota DI-ADM-018-2016
emitida el 15 de enero de 2016, que responde a la nota ETE-DTR-GPL-
492-2015, relacionada con la informacién para el plan de expansion de
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transmision 2016, donde ENSA comparte su plan de expansion,
proyeccion de demanda y entradas de nuevas subestaciones.

Se observa, en el cuadro mencionado,
entregado y pronosticado en nuestros planes. Tomar en consideracion
esta informacién para sus proyecciones y estimaciones futuras.

una no concordancia a

lo

ENSA CoD. | 2016 | 2017 | 2018 | 2015 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026
TocumeniIncluye Vipasa) TOC | 6458 | 71.27 | 85.82 | 90.85 | 98.75 | 102.93 | 106.00 | 111.59 | 117.33 | 123.08 | 127.89
Cerro Viento [<1] 8239 | 7588 | 87.92 | 90.44 | 0667 | 9917 | 9826 | 10085 | 104.28 | 106.88 | 109.12
Santa Marla s | 5207 | 8394 | 9049 [ 10363 | 12172 | 116.05 | 121.37 | 12565 | 130,54 | 134.70 | 138.45
fonte DEourd MOS BR.20 57.04 b6 38 BE.36 7327 75.36 78.04 B0.38 HiZ3 825,73 B7.94
Tinajitas TIN 63.79 | 66.30 | 79.68 | 81,34 | 9107 | 77.83 | 8212 | 8497 | 8838 | 91.42 | 9417
Geehan PaC | 19.74 | 2035 | 24.93 | 1598 | 17.14 | 1764 | 18.28 | 18.84 | 1953 | 20,13 | 20.66
Chilibre{Incluye el IDAAN] cHIL15| 3787 | 3787 | 4372 | 4480 | 47.72 | 4878 | s0.21 | 5141 | 5292 | 5420 | s5.29
(Calzada Larga CLA13.8] 669 5.85 8.02 8.40 9.06 5.52 5.74 6.02 6.25 5.55 6.73
France Fizld FF13.8 | 6567 | 6848 | 8157 | 8570 | o495 | 9900 | &9.03 | g295 | 10060 | 109.88 | 120.23
Bahia Las Minas Lm.i3e] 1787 | 1865 | 2271 | 2303 | 2e04 | 2711 | 2826 | 2019 | 3030 | 3128 | 3217
Bahla Las Minas 44 kW [anillo 44 kv carga 5E COL+ 5E MH) | MHOPE| 34.66 36.17 44 .03 46,40 50,51 5257 54 80 56.61 S8.77 B0.6R 62,39
Nueva 5/E Llang Banito LBO13 | 3426 | 2740 | 33.74 | 3654 | 4136 | 4426 | 4757 | 51.04 | 5451 | 5801 | 6293
Nueva 5/E 24 de Diciembre 24mici3| 31.28 | 3175 | 37.05 | 3842 | 4143 | 42.94 | 4490 | 46.82 | 49.26 | 51.82 | 5461
Wueva 5/E Costa del Este CDE13A 43.63 | 5444 | 5894 | 6575 | 67.22 | £9.09 | 70.63 | 72.61 | 74.25 | 75.62
Nueva 5/E Chepo MET34 994 | 1067 | 1098 | 1138 | 1173 | 1216 | 1253 | 1286
Hueva 5/E Gonzalilla GON13 20,02 | 23.04 | 2689 | 2960 | 3380 | 3852
Nueva S/E Brisas del Golf BDG13 1108 | 1192 | 13.05 | 1442 | 1732
Mueva 5/E Cativi CATS13 1637 17.04 1791 18,73 19.34
TOTAL ENSA 527.05 | 645.60 | 769.39 | 803.76 | 876.12 | 907.42 | 955.53 | 994.60 | 1041.31 [ 1088.08] 1136.25
Cuadro de demanda presentado por ETESA.
SUBESTACION 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026
Tocumen 55.90 | 61.16 | 67.96 | 71.37 | 74.23 | 76.26 | 78.32 78.85 81.61 83.90 86.50 88.68
Cerro Viento 77.00 | 78.02 | 72.35 | 73.12 | 73.89 | 74.66 | 75.43 73.09 73.83 74.56 75.11 75.67
Llano Bonito 29.20 | 32.44 | 26.13 | 28.06 | 29.86 | 31.94 | 33.66 35.39 37.32 38.97 40.77 43.64
Santa Marfa 73.30 | 77.72 | 80.04 | 82.74 | 84.67 | 86.28 | 88.27 90.28 91.89 93.34 94.66 96.01
Monte Oscuro 78.10 | 81.63 | 54.39 | 55.12 | 55.85 [ 56.59 | 57.32 58.05 58.78 59.51 60.25 60.98
Tinajitas 57.70 | 60.41 | 63.22 | 66.27 | 66.46 | 70.33 | 59.20 61.08 62.14 63.19 64.25 65.30
Geehan 17.30 | 18.69 | 19.41 | 20.73 | 13.05 | 13.23 | 13.42 13.60 13.78 13.96 14.15 14.33
Chilibre (Incluye IDAAN) 35.62 | 35.86 | 36.11 | 36.36 | 36.61 | 36.85 | 37.10 37.35 37.59 37.84 38.09 38.34
Calzada Larga 6.20 | 6.33 | 6.53 | 6.67 | 6.87 | 7.00 4.20 4.27 4.40 4.47 4.60 4.67
France Field 59.60 | 62.19 | 65.29 | 67.84 | 70.09 | 73.33 | 75.30 66.23 67.97 71.93 77.22 83.37
Bahia Las Minas 16.50 | 16.92 | 17.78 | 18.88 | 19.55 | 20.11 | 20.62 21.02 21.35 21.67 21.99 22.31
Bahia Las Minas 44 kV (anillo 44 kV: carga
i 32.00 | 32.82 | 34.49 | 36.62 | 37.91 | 39.01 | 39.98 40.76 41.40 42.02 42.64 43.26
SE COL+ SE MH)
24 de Diciembre 28.90 | 29.63 | 30.27 | 30.82 | 31.39 | 32.00 | 32.66 33.40 34.24 35.22 36.41 37.87
Nueva S/E Gonzalillo 15.23 17.14 19.66 21.23 23.75 26.71
Nueva S/E Costa del Este 41.60 | 45.27 | 48.16 | 50.78 | 51.13 51.39 51.65 51.92 52.18 52.44
Nueva S/E Brisas del Golf 8.24 8.72 9.33 10.14 12.01
Nueva S/E Cativa 12.18 12.47 12.80 13.16 13.41
Nueva S/E Chepo 8.12 8.24 8.35 8.46 8.58 8.69 8.81 8.92

! Apartir del afio 2017 la demanda al anillo en 44kV sera servida desde S/E Monte Esperanza que se alimentara mediante lineas 115 kV.

Cuadro de demanda coincidente suministrado en nota de respuesta DI-ADM-01 8-

2016.
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SUBESTACION 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026

Tocumen 62.05|67.89|75.44| 79.22 | 82.39 | 84.65 86.94 87.52 90.59 93.13 96.01 98.44
Cerro Viento 89.88 [ 91.08 | 84.46( 85.36 | 86.25 | 87.15 88.05 85.32 86.18 87.04 87.68 88.33
Llano Bonito 39.97 [ 44.41 |35.77| 38.42 | 40.88 | 43.73 46.08 48.44 51.09 53.35 55.81 59.74
Santa Maria 82.58 [ 87.56 |90.17| 93.22 | 95.39 | 97.20 99.44 101.71 | 103.53 | 105.16 | 106.65 | 108.16
Monte Oscuro 85.35 [ 89.20 | 59.44 | 60.24 | 61.04 | 61.84 62.64 63.44 64.24 65.04 65.84 66.64

Tinajitas 63.23 | 66.20 | 69.28 | 72.62 | 72.82 | 77.07 64.87 66.94 68.09 69.25 70.40 71.56

Geehan 20.49 | 22.14|122.98| 24.55 | 15.46 | 15.67 15.89 16.10 16.32 16.54 16.75 16.97

Chilibre (Incluye IDAAN) 40.77 [ 41.05|41.34| 41.62 | 41.90 | 42.19 42.47 42.75 43.03 43.32 43.60 43.88
Calzada Larga 8.98 | 9.18 [ 9.47 | 9.66 9.95 10.14 6.09 6.18 6.38 6.47 6.67 6.76
France Field 68.14171.10|74.65| 77.56 | 80.13 | 83.83 86.08 75.71 77.71 82.24 88.28 95.32
Bahia Las Minas 23.77 [ 24.38 | 25.61 | 27.20 | 28.16 | 28.97 29.70 30.28 30.75 31.21 31.67 32.13

Bahia Las Minas 44 kV (anillo 44

KV SE COL+ SE MH)' 35.78 [ 36.70 | 38.56 | 40.95 | 42.39 | 43.61 44.71 45.58 46.29 46.98 47.68 48.37
: carga +

24 de Diciembre 37.27 1 38.20139.03| 39.73 | 40.47 | 41.26 42.12 43.06 44.15 45.42 46.95 48.83
Nueva S/E Gonzalillo 17.50 19.70 22.60 24.40 27.30 30.70
Nueva S/E Costa del Este 47.60| 51.80 | 55.10 | 58.10 58.50 58.80 59.10 59.40 59.70 60.00
Nueva S/E Brisas del Golf 9.43 9.97 10.68 11.60 13.75
Nueva S/E Cativa 13.37 13.68 14.05 14.44 14.72
Nueva S/E Chepo 9.62 9.75 9.89 10.02 10.16 10.29 10.43 10.56

! A partir del afio 2017 la demanda correspondiente al anillo en 44kV seré servida desde S/E Monte Esperanza que se alimentara mediante lineas

Cuadro de demanda no coincidente suministrado en nota de respuesta DI-ADM-
018-2016.

< TOMO II - PLAN INDICATIVO DE GENERACION

e Capitulo 6 “Escenarios de Expansion”

i. Pagina 50, Tabla 6.1 “Cronograma de Expansion a Corto Plazo”: En
esta tabla, se refleja la entrada de grandes generadores térmicos en
la provincia de Colén a base de Gas Natural y Carbdn. La entrada de
los mismos al sistema de generacidon esta propuesta para los afos
2018 y 2019 respectivamente. Dos de estos generadores ya poseen
contrato de generacion con ENSA. Motivo por el cual, al observar el
Tomo Il - Plan de Transmisién vemos que la construccion de las
lineas de transmision que transportaran esa energia se proyectan
culminar en enero 2020. jExiste alguna alternativa de salida de
energia desde Colon hacia Panama que pueda transportar la
generacion de las plantas Gas Natural de Bahia Las Minas, Coal
Power y Costa Norte I?
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Tabla 6. 1: Cronograma de Expansién de Corto Plazo

Tabla presentada por ETESA para la entrada de generadores a corto plazo.

El Sindigo
ingal

&
& |2016|Los Planetas 2
6 | 2016(Don Felx a.00 |
& | 2016 Salar Folovoltaica 01 10.00
7 |2016|Carro Patacdn 10,00
8 |2016|Solar Fotovoltaica 02 10.00 an.e2 316633 170558
9 | 2016|San Andres 10,00
9 | 2016|Solar Folovoltalca 03 10.00
12 | 2016 | Farallon Sokas 8.00 |
12 |2016|BLM B (33.50) |
12 |2016|.). Brown G5 (32.00) |
12 |2016/.J. Brown G& {32.00)
1 |3017|Cerro Aaul MT XQC1600 3|2
1 |2017|Cerro Azul MT PM1360 5.44
1 2017 |EnergystElSanchez | am
2 | 2017 |Solar Fotovoltaica 04 10.00
3 2017 |Edlico 1 52.50
3 2017 |Edlico 2 15.00
6 | Z017|Salar Folovollaica OF 10.00 282 .46 3351.29 180360
7 |2017|Pando 33.30
7 | 2017 |Barro Blanco 26.58
T 2017 |Barro Blanco Minicentral 1.80
T 2017 |Solar Fotovoltalca 08 10.00
T 2017 |Solar Folovoltaica 09 20.00 |
& | Z017|Solar Fotovoltaica 10 6.00 |
9 | 2017 |Punta Rincan 2875 |
10 | 2017 |La Cuchila 8.20
1 | 2018|Chuspa 580
1 |2018|Balar Folovoltaica 11 20.00
1 |2018|Solar Fotovoltaica 12 .00
1 |2018|5olar Fotovaoltaica 13 10.00
2 | 2018|Solar Fotovaltaica 14 10.00
2 | 201B|Solar Folovoltaica 15 10.00
2 | 2078|Solar Folowoltaica 16 10.00
2 | Z018|Solar Fotovoltaica 17 10.00 532.80 368402 193588
2 | 2016|Solar Fotovoltaica 18 10.00
2 | 2018|Solar Fotovoltaica 19 10.00
3 2018 Solar Fotovoltaica 20 10.00
3 2018|Solar Folovoltaica 21 10.00 |
3 | 2018|Solar Falovollaica 22 10.00
3 | Z018|Solar Fotowoltaica 23 10.00
3 |2018|Solar Fotovoltaica2d | SR O 11—
5 |2018|Costa Morie | 381.00
1 | 20189|Bahia las Miras (Mew CC GML) 16E.00
1 |2019|Solar Fotovoltaica 25 10.00
1 |2019|Solar Fotovaoltaica 26 10.00
1 |2019|5olar Fotovaltaica 27 10.00
2 | 2019|Salar Folovoltalca 28 5.00
3 019 Solar Folovollaics 28 10.00 343.50 4233.59 206508
3 |2019|Edlico 3 102.00
& |2019|Solar Fotowoltaica 30
12
12
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3 Linea Sabanitas - Panama Ill 230
KV y S/E Sabanitas 230 KV

Para el ano 2020 se estima la adicion de
Capacidad Instalada (MW) a de gas
natural para lo cual la Provincia de Colon
se perfila como la zona ideal para la
instalaciéon de este tipo de centrales
térmicas, debido a sus facilidades
geograficas.

Estratégicamente, ETESA ha
determinado que la mejor manera de
evacuar la futura generacion a instalarse
en la Provincia de Colén, que permita
ademas proveer de un corredor
alternativo de abastecimiento a la
Provincia de Panama, es mediante una
nueva linea de transmision de 50 km
aproximadamente a nivel de 230 kY
desde Coldon (Sabanitas). Esta linea de
transmision tiene un disefioc para operar
en 230 kW con conductor de alta
temperatura de operacion 1026 Drake
ACCC de 717 MVAJcircuito para
condiciones normales de operacion
(180°C) y 818 MVA para emergencia
(200°C). Para esto sera necesario la
construccion de la nueva S/E Sabanitas
230 KV, con dos naves de 3 interruptores
para la linea proveniente de la central
Costa Morte y las lineas hacia la S/E
Panama |l y dos naves de dos
interruptores, para la nueva linea hacia
Panama lll.

Inicio de Proyecto: Enero de 2016
Inicio de Operacion: Enero de 2020
Costo estimado: Bf. 88,134,000

11 Sabanitas 230115 KV y linea
115 KV Sabanitas — Santa Rita

Debido a que este es un proyecto a largo
plazo, en revisiones posteriores del Plan
de Expansion se verificara la necesidad
de este proyecto, el cual depende de
futuras plantas térmicas a instalarse en la
provincia de Colén.

Debido a la entrada en operacion de los
proyectos termoeléctricos incluidos en el
Plan Indicativo de Generacion en el area
de Coldn, se ve la necesidad de reforzar
el sistema de ftransmision entre las
subestaciones Santa Rita y Sabanitas,
con el fin de que las lineas de transmision
operen dentro de sus limites permisibles
de carga y a la vez, se garantice los
adecuados niveles de seguridad vy
confiabilidad del mismo. Este refuerzo
consiste en la construccion de Sabanitas
230/115 KV y la conexion en 115 KV con
la S/E Santa Rita mediante una linea de
doble circuito. Este proyecto reemplaza la
energizacion en 230 KV de la S/E Santa
Rita.

COSTOS

Subestaciones:

Inicio del Proyecto: enero de 2018
Inicio de Operacién: enero de 2025
Costo estimado: B/. 18,777,000

R
°o

Parte del Plan de Expansiéon de Transmisidon presentado por ETESA.

ANEXO VI “Metodologia de los modelos OptGen y SDDP”
i. Pagina N’ 13: Se entiende c(x) como el costo de inversion mientras
que w(x) el costo de operacion. Segun la declaracién de variables
hecha al inicio del documento, d(x) representa el valor presente del

costo operacional.

Mientras que w(x) representa

instalada del proyecto. Se sugiere homologar términos.

la capacidad
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c(t)) valor presente del costo de inversion del proyecto j en la etapa ¢
() fecha minima para la decision del proyecto j
LD fecha maxima para la decision del proyecto j
(/) etapa inicial de la /-ésima restriccion de capacidad instalada minima
(D etapa final de la /-ésima restriccion de capacidad instalada minima
| w(j) | capacidad instalada del proyecto j
- w() . valor de la /-ésima restriccion de capacidad instalada minima
w(l) valor de la /-ésima restriccion de capacidad instalada maxima
d(t.i) _ valor presente del costo operativo del generador ien laetapaz

Declaracién de variables hecha por ETESA en la pagina N° 7.

Min  z(x) = e(x) + w(x)

sa xeX

etc.

La matriz de variables binarias x = (x(¢,/)) representa las decisiones de inversiéon. Como fue
definido en el capitulo anterior x(7,/) = 1 indica que el proyecto j va a ser construido en la etapa 7.

El conjunto X representa las decisiones de inversion factibles, esto es, que atienden a las
restricciones de capacidad instalada minima, restricciones de proyectos asociados y exclusivos,

Finalmente, las funciones ¢(x) y w(x) representan respectivamente los costos de inversion y
operacion asociados a la alternativa de expansion x, como se muestra en la Figura 3.1.

Explicaciéon de variables de formula.

< TOMO Il - PLAN DE EXPANSION DE TRANSMISION

1. Referencia: Tomo lll - Plan de Expansion de Transmision, pagina 49.

Para la linea de transmisién Panama Il - Chepo - Meteti 230 kV, el documento
indica que el proyecto se encuentra aun por licitarse, con un inicio de
operacion esperado para septiembre de 2019. Se debe corregir esta
informacion de manera que indique el status del proyecto a la fecha y, de
haberse retrasado, se indique la nueva fecha estimada de inicio de operacion.

Este cronograma es de gran importancia, dado que es un hito dentro de los
proyectos que componen la Integracion de Darién al SIN, por lo que
requerimos conocer las fechas reales con el fin de realizar una planificacion

acorde.

e Tablas
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Pagina N° 32, Tabla 6.4 “Proyectos de distribucion”: Se observan fechas
que no concuerdan con las fechas que maneja ENSA para éstos
proyectos. Mediante nota DI-ADM-182-2016 entregada a ETESA se
dieron las fechas ajustadas para la puesta en marcha de S/E Costa Del
Este para el afno 2018, Expansion S/E Santa Maria fase 1 para el afo
2017 y Expansion S/E Santa Maria fase Il para el ano 2019, Expansion
S/E Llano Bonito para el ano 2020 y la integracion de Darién al SIN para
el ano 2018. Por otro lado, no se toman en cuenta en el cuadro pero si
estan en el plan de expansion de Ensa, la expansion de la S/E Geehan
para el ano 2017.

Tabla 6.4, Proyectos de Distribucion
Descripcion Fecha
ENSA
1 Expansion S/E 24 de Diciembre Inviermo 2016
2 Repotenciacion de las lineas 115-28 y 115-29 Invierno 2016
3 Expansion S/E Costa del Este Verano 2017
4 Expansion | S/E Santa Maria Verano 2018
5 Expansion S/E Tocumen Verano 2018
6 Expansion S/E Cerro Viento Verano 2018
7 Integracion de Darién al SIN Invierno 2019
8 Expansion S/E Llano Bonito Invierno 2019
9 Nueva S/E Gonzalillo Verano 2021
10 Nueva S/E Cativa Verano 2022
11 Nueva S/E Brisas del Golf Verano 2022

Pagina N° 34, Tabla 6.5 “Demanda por Barra”. Esta escrito que la
informacion utilizada para ese cuadro fue proporcionada por parte de
ENSA en la nota numero DI-ADM-018-2016 emitida el 15 de enero de
2016. Sin embargo, los valores que contiene el cuadro de Demanda por
Barra son diferentes a los valores que manejamos para las demandas
tanto coincidentes como no coincidentes que enviamos en la nota
mencionada. Tomar en consideracién ésta informacién para sus
proyecciones y estimaciones futuras.
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Tabla 6.5, Demanda por Barra

REPARTICION DE CARGA EM EL SISTEMA INTERCONECTADO NACIOMAL 2016-2026 [MW)

| |
I PRONOSTICO MODERADO [ 2015 | 2007 | 2008 | 209 | 2000 [ 2001 | 2022 | 2003 | 20ma | 2005 [ 2006 |
| TOTAL GENERACION [1,705.58 | 1,808.60 [ 2,137.88 | 2.267.00 2,391.96 [ 2,507.43 | 2,643.86 [ 2,778.50 ] 2,.926.97 | 3,084.79 [ 3,202.92 |
[ PERDIDAS DE TRANSMISION | 6528 | 11241 | 22405 | 14247 | 5504 | 6843 | e108 | 6273 | saye | seee | see0 |
| % DE PERDIDAS | 3805 | 6amx | smow | 628x | 272 [ 273% | 231% | 226% | Lsaw | 1mex | 1aa |
| CARGA (MW [1639.30] 160219 [ 2,003 83 ] 2,124.62 [ 2,326.92 [ 2,430.00 [ 2,562.78 [ 2,715.77 ] 2,873.18 [ 3,026.10 [ 3,183.32 |
ENSA cop. | 015 2017 2018 w019 2020 021 2022 2023 2024 2025 026
Tocumen(Incluye Vipasa) TOC 64.58 7127 85.82 50,85 Qg 75 10258 | 106.00 | 11159 | 11733 | 123.08 | 1278%
Cermo Viento vl 82.3% T5.88 B7a2 G044 96,67 99.17 S8.26 10055 | 1428 | 10688 | 10912
Santa Maria shia | #2007 | ssoed | oede | 10ses | 13192 | 11608 | 13137 | 10565 | 13054 | 13470 | 1348
Monte Oscuro mos | 2620 | s7o4 | eeos | em3s | 7aor | 7m36 | 7eoe | soss | s3o3 | msva | mros
Tinajitas TIN 5379 | 6630 | 7968 | 8134 | orpy [ 7783 | B2az | 8497 | ms3s | o4z | @47
Geehan pac | 1974 | 2035 | za03 | 1538 [ 1714 1764 | 1828 | 1mma | 1353 | 2013 | 2066
Chilibre|Induye el IDAAN] CHI11S | 37.87 37.87 41.72 44,80 47.72 48,78 50,21 5141 52.92 54.20 55,20
Calzada Larga CLAL3E| hES 6,85 g.02 .40 5.06 5.52 5.74 6.02 6,25 6.55 6,73
France Field FF13.8 | 6567 £4.48 8L57 85,79 4,55 99,00 E9.03 9295 10060 | 10988 | 12023
Bahia Las Minas Lh1se| 1787 | 1ses | zav | 2393 | zeoa | 2van | meos | ses | aoa0 | s | asav
Bahia Las Minas 44 kv (anillo 44 kV: earga SE COL+ SE MH) mHOPE| 3466 | 3617 | aao3 | asao | sosy | sasy | saso | seer | sary | soes | s2a3o
Nueva S/E Llane Bonita 16013 | 3326 | 2790 | 3ava | 36se | a136 | asss | 4vsy [ sioe | sasi [ sem | e2os
Nuevi 5/E 24 die Diciembre 24p1C13] 3128 | 3175 | 3705 | 3ma2 | 4143 | 4204 | as00 | semr | ass | simr | sam
Nueva 5/E Costa del Este CDELIA 4363 | seaa | 5894 | 6575 | 6722 | e | os3 | 7eel | mars | 7seR
Nueva 5/E Chepo MET34 9.94 we? | w098 | 1138 [ 1173 | 1216 | 1253 | 1286
Nueva 5/E Gonzalilla GON13 2002 | 2304 | 2689 | 2989 | 330 | 3msz
Mueva S/E Brisas del Golf BOGLE o8 [ 11o2 | 1305 | 1442 | 1732
Nueva S/E Cativd CATS13 16537 | 1704 | 1791 | w73 | 193
TOTAL ENSA 62705 | 69560 | 76930 | soave | Eve.a2 | so7.4z | osss3 | ooseo | 109131 | 1oescs | m13e s
Cuadro presentado por ETESA.
SUBESTACION 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026
Tocumen 55.90 | 61.16 | 67.96 | 71.37 | 74.23 | 76.26 | 78.32 78.85 81.61 83.90 86.50 88.68
Cerro Viento 77.00 | 78.02 | 72.35 | 73.12 | 73.89 | 74.66 | 75.43 73.09 73.83 74.56 75.11 75.67
Llano Bonito 29.20 | 32.44 | 26.13 | 28.06 | 29.86 | 31.94 | 33.66 35.39 37.32 38.97 40.77 43.64
Santa Maria 73.30 | 77.72 | 80.04 | 82.74 | 84.67 | 86.28 | 88.27 90.28 91.89 93.34 94.66 96.01
Monte Oscuro 78.10 | 81.63 | 54.39 | 55.12 | 55.85 | 56.59 | 57.32 58.05 58.78 59.51 60.25 60.98
Tinajitas 57.70 | 60.41 | 63.22 | 66.27 | 66.46 | 70.33 | 59.20 61.08 62.14 63.19 64.25 65.30
Geehan 17.30 | 18.69 | 19.41 | 20.73 | 13.05 | 13.23 | 13.42 13.60 13.78 13.96 14.15 14.33
Chilibre (Incluye IDAAN) 35.62 | 35.86 | 36.11 | 36.36 | 36.61 | 36.85 | 37.10 37.35 37.59 37.84 38.09 38.34
Calzada Larga 6.20 6.33 6.53 6.67 6.87 7.00 4.20 4.27 4.40 4.47 4.60 4.67
France Field 59.60 | 62.19 | 65.29 | 67.84 | 70.09 | 73.33 | 75.30 66.23 67.97 71.93 77.22 83.37
Bahia Las Minas 16.50 | 16.92 | 17.78 | 18.88 | 19.55 | 20.11 | 20.62 21.02 21.35 21.67 21.99 22.31
Bahia Las Minas 44 kV (anillo 44 kV: carga
N 32.00 | 32.82 | 34.49 | 36.62 | 37.91  39.01 | 39.98 40.76 41.40 42.02 42.64 43.26
SE COL+ SE MH)
24 de Diciembre 28.90 | 29.63 | 30.27 | 30.82 | 31.39 | 32.00 | 32.66 33.40 34.24 35.22 36.41 37.87
Nueva S/E Gonzalillo 15.23 17.14 19.66 21.23 23.75 26.71
Nueva S/E Costa del Este 41.60 | 45.27 | 48.16 | 50.78 | 51.13 51.39 51.65 51.92 52.18 52.44
Nueva S/E Brisas del Golf 8.24 8.72 9.33 10.14 12.01
Nueva S/E Cativa 12.18 12.47 12.80 13.16 13.41
Nueva S/E Chepo 8.12 8.24 8.35 8.46 8.58 8.69 8.81 8.92
! A partir del afio 2017 la demanda al anillo en 44kV sera servida desde S/E Monte Esperanza que se alimentara mediante lineas 115 kV.
— e —————— — CspCral

Cuadro de demanda coincidente suministrado en nota de respuesta DI-ADM-01 8-
2016.
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SUBESTACION 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026
Tocumen 62.05  67.89 | 75.44 | 79.22 | 82.39 | 84.65 86.94 87.52 90.59 93.13 96.01 98.44

Cerro Viento 89.8891.08 [ 84.46| 85.36 | 86.25 | 87.15 88.05 85.32 86.18 87.04 87.68 88.33

Llano Bonito 39.97 | 44.41 (35.77 | 38.42 | 40.88 | 43.73 46.08 48.44 51.09 53.35 55.81 59.74
Santa Maria 82.58 | 87.56 (90.17| 93.22 | 95.39 | 97.20 99.44 101.71 | 103.53 | 105.16 | 106.65 | 108.16
Monte Oscuro 85.35 | 89.20 [ 59.44 | 60.24 | 61.04 | 61.84 62.64 63.44 64.24 65.04 65.84 66.64
Tinajitas 63.23 [ 66.20 | 69.28 | 72.62 | 72.82 | 77.07 64.87 66.94 68.09 69.25 70.40 71.56
Geehan 20.49 | 22.14 (22.98| 24.55 | 15.46 | 15.67 15.89 16.10 16.32 16.54 16.75 16.97

Chilibre (Incluye IDAAN) 40.77 [ 41.05|41.34| 41.62 | 41.90 | 42.19 42.47 42.75 43.03 43.32 43.60 43.88
Calzada Larga 8.98 | 9.18 | 9.47 | 9.66 9.95 10.14 6.09 6.18 6.38 6.47 6.67 6.76
France Field 68.14 [ 71.10 [ 74.65| 77.56 | 80.13 | 83.83 86.08 75.71 77.71 82.24 88.28 95.32

Bahia Las Minas 23.77 |1 24.38 | 25.61 | 27.20 | 28.16 | 28.97 29.70 30.28 30.75 31.21 31.67 32.13

Bahia Las Minas 44 kV (anillo 44
. 35.78 | 36.70 [ 38.56 | 40.95 | 42.39 | 43.61 44.71 45.58 46.29 46.98 47.68 48.37
kV: carga SE COL+ SE MH)

24 de Diciembre 37.27138.20 (39.03 | 39.73 | 40.47 | 41.26 42.12 43.06 4415 45.42 46.95 48.83
Nueva S/E Gonzalillo 17.50 19.70 22.60 24.40 27.30 30.70
Nueva S/E Costa del Este 47.60| 51.80 [ 55.10 [ 58.10 58.50 58.80 59.10 59.40 59.70 60.00
Nueva S/E Brisas del Golf 9.43 9.97 10.68 11.60 13.75
Nueva S/E Cativa 13.37 13.68 14.05 14.44 14.72
Nueva S/E Chepo 9.62 9.75 9.89 10.02 10.16 10.29 10.43 10.56

! A partir del afio 2017 la demanda correspondiente al anillo en 44kV sera servida desde S/E Monte Esperanza que se alimentard mediante lineas

Cuadro de demanda no coincidente suministrado en nota de respuesta DI-ADM-
018-2016.

ii. Pagina N° 43, Parrafo N° 1”Adicion e Instalacion de Transformador T5
S/E Panama”: a lo largo de toda la seccion se menciona un T5 pero se
menciona que es el cuarto transformador de la S/E Panama. Luego, se
mencionan obras civiles para un T4. Homologar términos.

2. Adicion e Instalacién de

Transformador TS5 S/E Panama

Debido al aumento de carga del area
metropolitana y con el propasito de
cumplir con el Criterio de Seguridad N-1

La ampliacidn de la Subestacidn Panama
(equipos para la conexion del T4) fue el

contrato GG-017-2012 con la empresa
Consorcio Electroistmo, S A. La Orden de
Proceder se dio el 17 de septiembre de
2012,

en la Subestacion Panama, es necesaria
la adicion de un cuarto transformador de
iguales caracteristicas al T3 existente,
2301115 KV, 210/280/350 MVA en esta

subestacion.

Textos presentados por ETESA para la descripcion de la Instalacion de
nuevo Tx en la S/E Panama.
iv. Pagina N° 55, Parrafo N 1: Contiene un formato diferente al presentado
a lo largo del informe.

Finalmenta, para el afo 2026 se observa comao
resuffado ditimo una desfacada incorporacidn de

Figura y Figura 9.9). Destacando que no
hay nueva generacion en el occidente y
todas las  incorporaciones  estan

generacidn térmica de bajo costo que deferming la
generacion despachada por zona (Figura 9.8
vinculadas a combustibles fosiles en el

ariente, inclusive en &l escenario lluvioso.
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Parrafo presentado por ETESA como comentario al grafico 9.7

v. Pagina 78, Epigrafe 6 “Aumento de capacidad de la linea 2 (LT2):
Veladero - Llano Sanchez - El Coco - Panama Il 230kV”: Se observa una
incongruencia con referencia al costo del proyecto colocado en parrafo
(6,9008,000) con el costo que se presenta en el costo estimado en la
altima linea de la figura mostrada. Debe decir B/. 6,908,000.

Veladero a Panama Il. Los estudios
iniciales realizados han demostrado que
para aumentar la capacidad de esta linea
a por lo menos 350 MVA por circuito en
condicionaes de operacidn normal, solo
serda necesario realizar movimientos de
tierra en sitios puntuales, cambio de
herrajes o aisladores y de ser necesario,
torres adicionales, para lograr aumentar la
altura de los conductores a tierra,
permitiendo asi el aumento de capacidad
deseado. Se ha estimado que el costo
total para aumentar la capacidad de esta
linea, con longitud de B84.5 km sera de
aproximadamente B/, 6,2008,000.

Estado: por licitarse

Inicio de Construccion: enero de 2017
Inicic de Operacion: mayo de 2020
Coslo estimado: B/. 6,908,000

Costo del proyecto presentado en el Plan de Expansion de Transmision.

<& ANEXO Il “Analisis de las Alternativas”

i. Pagina 3, Epigrafe 1: se observa un parrafo repetido en la seccion
mencionada. Se sugiere revisar y modificar.

1. ANALISIS DE LAS ALTERNATIVAS

El andlisis de los resultados de los estudios eléctricos determind los siguientes grupos de
ampliaciones para desarrollar en el sistema eléctrico panameno, consideran la Alternativa 1 que
desarrolla la Red en 500 kV, y la Alternativa 2 lo hace en una tension no mayor a 230 kV.

El siguiente grupo de unifilares de la red electrica de Panama, muestra principalmente las lineas
de alta tensidn en 230 kV y generacién existente en cada escenario, y las ampliaciones candidatas
que permiten cumplir con los criterios operativos para el disefio de la red de largo plazo (2020-
2026).

El andlisis de los resultados de los estudios eléctricos determind los siguientes grupos de
ampliaciones para desarrollar el sistema, consideran la Alternativa 1 que desarrolla la Red en 500
KV, v la Alternativa 2 lo hace en una tension no mayor a 230 kV.

Epigrafe 1 mostrado por ETESA en el Anexo lll.

21



[1 Hy-4 ”
<& ANEXO VIl “Plan de Inversion

i Pagina 1, Tabla “P d ion del Si deT

i. agina 1, Tabla “Proyectos de expansion del Sistema de Transmision”:

flejan en la tabla consolidada de proyectos del Plan de Inversién. Se

EMPRESA DE TRANSMISION ELECTRICA S. A.
PLAN DE INVERSION
PROYECTOS DE EXPANSION DEL SISTEMA DE TRANSMISION
(MILES DE B/.)
hasta Nueva Fecha Costo
DESCRIPCION 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 TOTAL| Plan 2016 [Miles de B/.)
1 TOTAL | 39,087 47,552 280,358 46,794 183,021 170,600 532,101 28,689 12,836 23,252 296,486 1,660,777 1,660,777
2
3 PLAN DEL SISTEMA DE TRANSMISION DE CORTO PLAZO 30,596 30,108 257,925 19,341 136,516 126,294 o (] o (] o 600,780 600,780
4 |TERCERA LINEA VEL - LLS - CHO - PANAMA 230 KV 5,163 11,379 256,663 273,205 273,205
5 L/T VELADERO-LL SANCHEZ-CHORRERA-PANAMA || DOBLE CTO. 1200 ACAR 5107 10,533 203806 219,24630V09M6 y 30/4/1 219 246
[ ADICION S/E VELADERO 230 KV 16 230 13,086 13,332 30/9/16 13,332
7 ADICION S/E LLANO SANCHEZ 230 KV 13 197 15,554 15,764 300916 15,764
8 ADICION SIE CHORRERA 230 KV 12 136 17.296 17.444] 300417 17 444
[] ADICION S/E PANAMA 230 KV 15 283 TA21 7.419| 300417 7,419
10 |LINEA SANTA RITA - PANAMA 11115 KV 11,037 9,264 20,301 20,301
11 LINEA SANTA RITA - PANAMA Il (CHAG.-PMA || 230 y CHAG-CAC 115) 6,212 9,264 15,476 311216 15,476
12 ADICION S/E SANTA RITA 115 KV 2923 2,923 3Mzne 2,923
13 ADICION SIE PANAMA Il 115 KV 1,902 1,902 311216 1,902
14 |NUEVA LINEA DOBLE CTO. M. NANCE - BOQ - PROGRESO - FRONT 230 KV 10 3,622 1,262 561 26,821 32,276 32,276
15 L/T MATA DE NANCE-BOQ-PRO (DOBLE CTO)-FRONT 230 KV 1026 ACCC™ 26,821 26,821 30i4/18 26,821
16 ADICION S/E MATA DE NANCE 230 KV 10 2,296 841 as1 3,498 30/4/18 3,498
17 ADICION S/E PROGRESO 230 KV 1,326 a1 210 1,957 30i4/18 1,057]
18 |ADICION TRANSFORMADOR T3 S/E PANAMA 11175 MVA 4,409 5,388 9,797 3110616 9,797]
19 JADICION TRANSFORMADOR T5 S/E PANAMA 350 MVA 9,977 455 10,432 311216 10,432
20 |ADICION TRANSFORMADOR T2 S/E CHANGUINOLA 50 MVA ', 640 7.k 311018 7,640
21 |SVC S/E LLANO SANCHEZ 230 KV +120/-30 MVAR 22,702 22,702 3718 22,702
22 |SVC S/E PANAMA Il 230 KV +120/-30 MVAR 21,652 21,652 31718 21,652
23 |ADICION BANCO CAPACITORES 60 MVAR PANAMA Il 230 KV (SVC) 6,848 6,848 3004117 6,848
24 |ADICION BANCO CAPACITORES 80 MVAR CHORRERA 230 KV (SVC) 11,032 11,832 300417 11,932
25 |ADICION BANCO CAPACITORES 90 MVAR VELADERO 230 KV 13172 13,172 308 13,172
27 |ADICION BANCO CAPACITORES 30 MVAR LLANO SANCHEZ 230 KV 3451 3451 30i8/18 3451
28 |ADICION REACTORES 40 MVAR CHANGUINOLA 230 KV 16,934 16,934 300818 16,934
25 |ADICION REACTORES 20 MVAR GUASQUITAS 230 KV 11,320 11,320 300918 11,320
30 |AUMENTO DE CAPACIDAD LT2 GUASQUITAS - VELADERO 230 KV 1,500 1,500 310318 1,500
31 |AUMENTO DE CAPACIDAD LT1 MATA DE NANCE - VELADERO 230 KV 714 ACCC 9,205 9,205| 282119 9,205
32 |SEGUNDA LINEA SUBTERRANEA PANAMA - CACERES 115 KV 4,963 4,963 4,963
33 LINEA SUBTERRANEA PANAMA - CACERES 115 KV 1 CTO. 2773 2773 282119 2773
34 ADICION EN PANAMA ¥ CACERES 115 KV 2,190 2.190] 2812/19 2,180
35 JLINEA A DARIEN 230 KV 112,126 112,126 112,126
36 LINEA PANAMA || - CHEPO 230 KV DOBLE CTQ COND. 714 ACCC 9812 9,812 3019119 9,812
ar LINEA CHEPO - METETI 230 KV CIRCUITO SENCILLO COND. 714 ACCC 79,839 79,838 30818 79,838
38 NUEVA S/E CHEPO 230 KV 15,940 15,940 300919 15,940
39 NUEVA S/E METETI 230 KV 6,535 6,535| 3009119 6,535
40

Tabla consolidada de proyectos presentada por ETESA en el Plan de inversion.

Tabla 8.12, Costos Capacitores

"

ESTUMD OF | PACTO Akl BIEMTAL P40

TEMAE WS

I .

TaTAL

PARAME || | CHORRERA | VELADERD
BAMEOS DE CARACITORES 230 0N [—————
STUAR |_MbaR |
SLIBIHISTRO FEEE T I 4 _T108104 |
5 oigoaafc 5 1769503
5 GERE EALES 5 K| 5 5 1345110
CORIT IMGERCLR 5 =aseay ]S 3 MFLTT2
CHSERSD 5 dnlwes s 3 MEE
IRGEHITRA  _aaw s FRER Tabla 8.14, Costos Reactores
ALKISTAAC] O s nasa|s T
eeecoicn el T Changuinola 230 KV | Guasquitas 230 KV
INTEFEE 5 DURANTE CONSTRUCTION I00) [ 5 maod | % 516G 40 MVAR 20 MVAR
ESTUDID OF IMPACTO BEnTAL ) (& wamas arsesfd 10 5 Suministro & 92473315 6,181,573
TEFAERGS — 5 — 5“::5?‘5': fm_m:_ Mantaje 5 2274844 | 5 2,274,844
e Obeas Chiles_| § 17292515 1751
Contingancias | & 1325143 | 5 1,325,143
Tabla 8.13, Continuacion Costos Disefo 3 397,543 | & 397,543
Capacitures Ingenieria 5 5300057 | & 530,057
Administracion | 5 5300057 | & 530,057
et B e Imspaccion 5 BE2571 | & 852571
SUMPSrAD § : F
S : [[ils H 212025 | § 212,023
LS (141 5% GEH ERALES [ ElA 3 25178 | 5 25,178
LTI R G EAEC LA : Terrenas B R B R
% TOTAL 5 16,933,997 | 5 13,868,240
5

Tablas con costo de los proyectos presentadas por ETESA en la pagina 47 del
TOMO Il “Plan de Expansion de Transmision”.
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Para viabilizar el proyecto es requerida la
construccion de las nuevas
Subestaciones Chepo y Meteti en 230 kW
y el tendide de la nueva linea de
transmision en 230 kY, en doble terna
hasta Chepo vy en circuito sencillo desde
Chepo hasta Meteti.

Estado el proyecto: por licitarse
Inicio de proyecto:; enero de 2016
Inicio de Operacidn: septiembre de 2019

Costo Estimado: B/, 93, 471, 000

Costo Estimado del proyecto “Linea a Darien 230 kV” presentado en el Tomo Il
“Plan de Expansion de Transmision”.
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