ANEXO Ill -7

PLAN DEL SISTEMA DE COMUNICACIONES



AMPLIACION DE COBERTURA Y USUARIOS DEL SISTEMA DE RADIO COMUNICACION
DIGITAL ASTRO-25

PERIODO DE EJECUCION 2013 - 2014 - 2015

Ampliacion de la cobertura y usuarios del sistema de radio comunicacién digital ASTRO-25
en el drea de Bayano y Provincia de Bocas del Toro, con la creacion de tres sitios de
comunicacidon debidamente equipados para solventar las necesidades de operacién y

mantenimiento de las lineas de transmision en dichas areas.

ANTECEDENTES

Con la migracion del sistema de radio comunicacion Troncal Analégico SMARTZONE 3.0
(cinco sitios de repeticion), hacia el sistema de radio comunicacién Troncal Digital ASTRO -
25 (siete sitios de repeticion) contrato C-4-C-2004-07, se solucionaron los problemas
existentes como:

e Inestabilidad técnica y vida util de servidores y controladores del sistema SMARTZONE

3.0, tecnologia obsoleta.

Facilidades de percibir interferencias debido a la utilizacidn de sistemas

convencionales.

e Degradacion de voz debido a la naturaleza de los sistemas antes mencionados.

e Utilizacién de diversos sistemas de radio comunicaciéon Troncalizados y convencionales
con miras a solucionar problemas de cobertura en su momento.

e Indisposicion y culminacién en fabrica de la construccidon de repuestos para postergar

un sistema por mas de quince afios de funcionamiento debido a labores de

mantenimiento adecuado y lo robustos de los mismos.

Actualmente ETESA en la adquisicion e instalacién del sistema de radio comunicacién
digital ASTRO-25 contempldé capacidades como soporte técnico y monitoreo remoto,

adquisicion de cuatro licencias para la integracién dentro del sistema ASTRO-25 de cuatro



sitios repetidores adicionales en funcién de la ampliacién de la cobertura originada por los

siete sitios instalados.

OBJETIVO GENERAL

Resolver las necesidades de radio comunicacién conforme a las acciones de operacién y
mantenimiento en lineas de transmision localizadas en el drea de Bayano Linea 230-2A
Sub Estacién Panamad Il y Linea 230-20A Sub Estacién Fortuna — Sub Estacion Canazas y
Linea 230-20B Sub Estacidn Cafiazas — Sub Estacion Changuinola Provincia de Bocas del
Toro, mediante la creacién de tres nuevos sitios de repeticion ASTRO-25, dos para la

Provincia de Bocas del Toro y uno para Panama Este.

ALCANCE

El proyecto contempla las siguientes etapas:

1. Extension de contrato de Monitoreo y Soporte Técnico por parte de Motorola del

sistema de Radio Comunicacidn Digital ARC-4000 ASTRO-25 de ETESA.

2. Adquisicion de tres terrenos para la construccién e instalacién de casetas de

comunicacion, mediante acuerdo o compra.

3. Construccion e instalacién de tres casetas y torres de comunicacion.

4. Suministro e integracién de equipos y accesorios de comunicacion relacionados
con los enlaces de radio microondas, sistemas de alimentacién contemplando
rectificacidn, generacion de energia alterna de respaldo y bancos de baterias segin

necesidades de carga de cada uno de los tres sitios debidamente refrigerados.



5. Suministro y optimizacion de equipos y accesorios concernientes con tres sitios de

repeticién ASTRO-25, con capacidades para dos canales de voz y uno de control.

JUSTIFICACION TECNICA
El sistema de radio comunicacién ARC-4000 ASTRO-25 contempla lo siguiente:
e Controlador de zona ARC-4000.
e (Capacidad para controlar una zona con un sitio maestro y hasta doce sitios de
repeticion.
e Un sitio de repeticion puede tener hasta veintiocho recursos utilizados como
control y de voz.
El sistema de radio comunicacién ARC-4000 ASTRO-25 instalado en ETESA contempla lo

siguiente:

e Controlador de Zona ARC-4000.

Capacidad para una zona a nivel nacional con un sitio maestro y siete sitios
repetidores.

e Cada sitio repetidor tiene tres canales uno de control y dos de voz.
e Licencias adquiridas para cuatro sitios de repeticion adicionales.

e Frecuencia de operacidn y espaciamiento entre canal: Banda de 800 MHz y 12.5
KHz.

La adquisicion e instalacion de este sistema contempld la ampliaciéon del mismo en cuanto
a la cantidad de usuarios y a la integracidon de nuevos sitios de repeticidon en funcién de la
optimizacién o aumento de la cobertura.

Cada sitio de repeticidn proporciona un radio de cobertura de hasta setenta y cinco millas
y patrones de antenas dirigidos hacia las lineas de transmision; por las caracteristicas del
relieve panamefio y por lo antes mencionado, con Unicamente siete sitios se presentan
areas con niveles bajos de sefial imposibilitando una adecuada comunicacion; esta
situacion Unicamente se presenta en el adrea hacia Planta Bayano y Provincia de Bocas del
Toro.

De no ser creados e integrados estos sitios de repeticion en las dreas antes mencionadas
se presentaran problemas de radio comunicaciones sobre las lineas de transmisién:



e Linea 230-20A Sub Estacion Fortuna — Sub Estacion Cafiazas.
e Linea 230-20B Sub Estacién Caiazas — Sub Estacién Changuinola.

e Linea 230-2A Sub Estaciéon Panama Il — Planta Bayano.

JUSTIFICACION ECONOMICA:

REALIZACION DEL PROYECTO

Con la realizacion de este proyecto se podra extender el drea de cobertura del sistema
ASTRO-25 y por ende brindar un servicio de radio comunicacidon adecuada, unificada,
clara, robusta sin interferencias y confiable de tal forma que satisfaga las necesidades
contempladas por una empresa de transmision eléctrica a nivel nacional.

NO REALIZACION DEL PROYECTO

De no realizarse este proyecto se presentardn carencias en el sistema de radio
comunicacion digital ASTRO-25 y por ende afecciones en las tareas de operaciones y
mantenimiento en las lineas de transmisiéon y sub estaciones, de igual manera se
dificultara la integracion al sistema de radio comunicacién troncal digital a futuros agentes
de mercado eléctrico ubicados en las Provincias de Bocas del Toro y area Este de Panama.



Detalle

AMPLIACION ASTRO 25
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PLAN DE TRABAJO

ANO 2013

Nombre de tarea Duracion Comienzo Fin tri 3, 2012 trid, 2012 [tri1, 2013 tri2, 2013 ri3, 2013 trid, 2013 tril, 20 A

jul |age | sep | oct | nov | dic | ene | feb | mar | abr [may] jun | jul | age |sep | ocl [nov | dic | ene [fe =

0 |E AMPLIACION DE COBERTURA DEL SISTEMA DE RADIO | 544 dias? mié 02/01/13  lun 02/02/15 -

1 = Monitoreo y soporte técnico de por Motorola 36 dias? mié 2002113 =)

2 Especificaciones técnicas, condiciones 8 dias mig 02/01/13 vie 11401413 0201

3 Anuncio de acto piblico 5 dias lun 14/01/13 vie 1801413

4 Evaluacién tecnica 1dia lun 21/01113 lun 2140113 Espec. Com

5 Tramite y firma de contrato 1dia mar 22/01/13 mar 22/01/13 Espec. Cam

[} Tramite de refrendo 5 dias mié 23/01/13 mar 28/01/113

7 Orden de proceder 1dia? mié 30/01/13 mig 30/01/12 Monitoréo y Soporte técnico[1]

g Capacitacién en integracién y eptimizacion de sistemas ASTRC < dias Jue 30113 mie 08/02/13 Capacitacion integracion sistemas ASTRO[1]

9 Actualizacién de repetidoras Quantar a sistema ASTRO 10 dias jue 07/02/13 mi& 20/02/13 Actualizacion de repetidoras Quaritar[1]

10 = Adquisicién de terrenos para sitios de repeticion ASTRO-2¢ 39 dias lun 140113 jue 07/ 3 - =

" Gira de campo y escogencia de los sitios 10 dias lun 14/01/13 vie 280113 Tecn. Com., Tec. Com.2

12 hzesoria legal para la compra de los sitios 5 dias lun 28/01/13 vie 01402113

13 Titulacién de los terrenos 9 dias lun 04/02/13 jue 14102113 Espec. Com

14 Adguisicién de los terrencs 10 dias vie 15/02113 jue 2802113 Terrenos[1]

15 Solictud de construccion S dias vie 01/03/13 jue 07/0313 Tecn. Com.

1€ [=] Construccion e instalacion de casetas y torres de comunic: 158 dias lun 03/03114 mié 081014

7 Vista & inspeccion a los sitios S dia @ vie 07/03014

18 Especificacionss técnicas, condiciones S dias lun 1|]J'I]3f14. vie 1410314

19 Anuncio de acto piblico 10 dias lun 17/03/14 vie 28/03/14

20 Evaluacién técnica S dias lun 31/03/14 vie 040414

2 Evaluacion de precios < dias lun 07/04/14 vie 11104114

P Tramites y firma de contrato 3dias lun 14/04/14 mig 16/04/14

23 Tramites de refrendo S dias Jue 17104714 mié 23/04/14

24 Orden de proceder 2 dias Jue 24/04/14 lun 28/04/14

25 Estudios de suelo 6 dias mar 28/04/14 mar 06/05114

26 Tramites y permisos en aeronautica civil & dias mié 07/05/14 mig 14/05/14

7 Supervicion de obras civies 120 dias Jue 24/04/14 mié 08110114

bl [= Equipamiento de sitios de comunicacidn y radio enlaces de 121 dias lun 1710314 lun 01/08/14

29 Especificaciones técnicas, condiciones 8 dias lun 17/03/14 mié 2610314

30 Elaberacién de solicitud de compra & dias jue 27103114 lun 07/04/14 pvs

a Flahnrarian d= nrden de comnea 10 rias mar NRMAML lun 210414 =

50| | >
Aiio 2014
Nombre de tarea Duracion Comienzo Fin tri1, 2014 tri2 2014 i3 2014 trid, 2014 tri1, 2015 ri2, 2015 1ri 3, 201

ene [ feb | mar | abr [may][ jun | jul [ago[sep | oct [nov| dic | ene[feb [ mar | abr [may [jun | jul [ag

12 Aszesoria legal para la compra de los sitios S dias lun 28/01413 vie 0140213

12 Ttulacien de los terrenos 9 dias lun 04/02/13 jug 140212

14 Adguisicion de los terrenos 10 dias vie 15/02/13 jue 2802113

15 Solicitud de construccion S dias vie 01/03413 jue 07403113

18 [=] Construccion & instalacion de casetas y torres de comunic: 158 dias lun 03/03114 mié 0811014 L v

17 Vista & inzpeceion a los sitios 5 :Ila_IIun 03/03/14 vI wvie 070214 pec. Com,Tecn. Com.

18 Especificaciones técnicas, condiciones S dias lun 1UJ’U3114. vie 14103114 pec. Com -

19 Anuncio de acte pablico 10 dias lun 17/03414 vie 28/03/14

20 Evaluacidn técnica S dias lun 31/03/14 wie 04/04/14 I Espec. Com,Tecn. Com.

21 Evaluacion de precios S dias lun 07/04/14 vie 11104114

2z Trémites y firma de contrato 3 diag lun 14/04/14 mié 18/04/14

23 Tramites de refrendo S dias jue 17/04/14 mig 23/04i14

24 Orden de proceder 3 dias jue 24/04/14 lun 28/04i14 ff, Caseta de comunicaciones[1]

25 Estudios de suele & dias mar 29/04/14 mar 06/05/14

26 Trémites y permizos en aerondutica civil 6 dias mié 07/05/14 mig 14/05/14

v Supervicion de obras civies 120 diaz jue 24/04414 mig 0871014 Esp. De Com.2,Tec. Com.2

28 [= Equipamiento de sitios de comunicacidn y radio enlaces de 121 dias lun 17/03114 lun 01/09/14 e——

29 Especificaciones técnicas, condiciones 8dias lun 17/0314 mig 260314 @,Esp. De Com.2

30 Elaboracitn de solicitud de compra 8 dias jue 27/03014 lun 07404414

31 Elaberacion de orden de compra 10 dias mar 08/04/14 lun 21/04/14

32 Anuncio y acto plblico 15 dias mar 22/04/14 lun 12/0514

33 Evaluacion técnica 2dias mar 13/05/14 jue 15/0514 Esp. De Com.2

34 Tramites y firma de contrato 2dias vie 16/05i14 mar 20/05i14

35 Tramites de refrendo S dias mié 21/05/14. mar 27/0514

36 Orden de proceder 3 diag mié 28/05/14 vie 30/05/14

37 Suministro 30 dias lun 02/06414 vie 11407114 Equipos de microondas[1]

38 Instalacion de sistemas de alimentacion Sdias lun 14/07114 vie 1810714 .2,Tecn. Com.,Tec. De Com.3

38 Instalacion de sistemas de refrigeracion Sdias lun 21707114 wie 2510714 Esp. De Com.2

40 Configuracién de radios microondas Sdias lun 28/07/14. vie 01/0814 om.2

41 Instalacién de eguipos enlaces microondas 11 dias lun 04/08i14 lun 1840814 e Com.2,Tec. Com.2, Tecn. Com.,Viaticos Espec. Cor

42 Integracion de sitios de repecion a red de microendas de ETES S dias mar 19/08/14 lun 25/08/14 } Esp. De Com.2,Esp..De Com.3 &

43 Ootimizacion v oussta en servicio de radio enlaces microondas 5 dias mar 26/08/14 lun [I1t[|911: B 0 Es‘c. De Com.2.Esp. De Com.4 5 =




Ao 2015

|~

MNombre de tarea

Evaluacion tecnica

Tramites y firma de contrato

Tramites de refrendo

Grden de proceder

Suministro

Instalacion de sistemas de alimentacion

Instalacion de sistemas de refrigeracion

Configuracion de radios microondas

Instalacién de equipos enlaces microondas

Integracién de sitios de repecion a red de microondas de ETES

Optimizacion y puesta en servicio de radio enlaces microonda:
[ Equipamiento de sitios repetidores ASTRO-26

Especificacienes técnicas, condiciones

Elaboracion de solictud de compra

Elaboracion de orden de compra

Anuncie y acte pliblice

Evaluacion técnica

Tramites v firma de contrato

Tramites de refrendo

Orden de proceder

Suministro

Configuracién de equipos de comunicacién(routers y:

Configuracion de equipos de comunicacisn RF(controladore:
Integracion de

s de repeticion en sistema ARC-2000
Instalacion de

temas de antenas y cableado en sitios de rep
Instalacion de equipes de comunicacion RF
Optimizacion y puesta en servicio de sitios de repeticion

Duracion

10

3 dias
3 dias
S diaz
3dias
30 dias
5 dias
5 dias
¢ dias
11 dias
S dias
5 dias
dias?
& dias
S dias
5 dias
S diaz
2 dias
1dia?
5 dias
14 diae
10 dias
5 dias
S dias
10 dias
15 dias
10 dias
10 dias

Comienzo

mar 13/05/14
vie 18/05/14
mié 21/05/14.
mié 28/05/14
lun 02/06/14
lun 14/07114
lun 21707414
lun 28/07114
lun 04/08/14
mar 19/08/14
mar 26/08/14
mar 02/08M14
mar 02/09/14
vie 12/08/14
vie 18/08/14
vie 26/09/14
vie 03/10414
mar 07/10i14
mié 0810414
mié 15110114
mar 04/111/14
mar 18/11/14
mar 251114
mar 02/12/14
mar 16/12/14
mar 08/01/15
mar 20/01/15

Fin

Jue 18405114
mar 20/08/14
mar 27/05/14
wie 30405114
wie 11407114
wie 1807114
wie 28007114
wie 01/0814
lun 16/08/14
lun 25/08/14
lun 01/08/14
lun 0202116
jue 11/0914
Jue 18408114
jue 25408114
Jue 0210114
lun 06410114
mar 07/10/14
mar 14/10/14
lun 0341114
lun 171144
lun 24111114
lun 0112114
lun 1511214
lun 05401115
lun 1900115
lun 02/0215

|

tri1, 2014 tri2, 2014 ri3, 2014 ri4, 2014 trid, 2015 ri2, 2015 i3, 201
ene [ feb [ mar [ abr [may [ jun [ jul [ago[sep | oct [nov ][ dic [ene [ feb[mar | abr [may [jun [ jul [ag
Esp. De Com.2
Equipos de microondas([1]
Tec. Com.2,Tecn. Com.,Tec. De Com.3
Tecn. Com.,Esp. De Com.2
Esp. De Com.2
Esp. De Com.2,Tec. Com.2,Tecn. Com.,Viaticos Espec. Cor
Esp.De Com.2,Esp.De Com.J
¥ Esp. De Com.2,Esp. De Com.4
v
E4p. De Com.2
sp. De Com.2
iﬁsp. De Com.2
Sitio repetidor ASTRO-26[1]
T Esp. De Com.2,Tec. Com.2
Esp. De Com.2
p. De Com.2

Esp. De Com.2,Tec. Com.2,Espec. C

Esp. De Com.2,Tec. Com.2,Tecn. |

Optimizacion de sitio ASTRO[1]
4
—

L >




FLUJO DE DESEMBOLSO

ANO 2013
ETAPA ENE FEB mMar | aBR may | aon ] ol AGO SEP mov | oic TOTAL
SUMINISTRO 0|
o] IVILES 12,000
MONTAIE 100,000
DIsEfio 3,360
ADMINIETRACION 44 44 448 448 448 4,480
ING. ¥ SUPERVISICN 228 a3 4z, 22 228 228 228 4,480)
INSPECCION 0 360 3,360|
IMPREVISTOS 5,600
ANO 2014
ETAPA ENE FEB mMaR_ | mBR vay | un | w AGO SEP MOV DIC TOTAL
SUMINISTRO 1,867,500
CBRAS CIVILES 84,000
MONTAIE 0
DISERD 58,545
ADMINISTRACION 78,060
ING. ¥ SUPERVISION 1 78,060
INSPECCION 58,545
IMPREVISTOS 97,575
Aio 2015
ETAPA ENE FEB MAR R | mav [ uw JuL AGO SEP OV DIC ToTAL |
SUMIMISTRO: 105,000
OBRAS CIVILES 0|
MONTAJIE 0|
DISERC 3,150
ADMIMISTRACION 420 4,200
NG vsurervision [ 420 220 20 4,200)
INSPECCION 15 315 15 3,150)
IMPREVISTOS 5,250




EQUIPAMIENTO DE MULTIPLEXORES MSAN
ANO DE EJECUCION 2014

Se contempla el equipamiento de la Red de Multiplexores en Fibra Optica MSAN los cuales
se encuentran Instalados desde Colén (BLM — Ciclo Combinado) hasta la S/E Veladero y de
S/E Guasquitas hasta S/E Changuinola.

ANTECEDENTES

Los multiplexores MSAN se encuentran instalados en los nodos de la red de fibra dptica de
ETESA, utilizados para el transporte de datos, los mismos requieren ser equipados con
modulos para brindar mas servicios y mejorar la calidad de la comunicacién, enfocados en
la integracion de los relés diferenciales de linea con la interface éptica del multiplexor
para lograr la optimizacidn de los hilos de fibra dptica.

Estos equipos cuentan con tecnologia de punta altamente confiable lo que nos garantiza
una vida util de por lo menos 10 (diez) afios. Con esto se logra tener una Red segura,
confiable y con capacidad para atender a los nuevos agentes que quieran entrar al SIN y/o
para dar redundancia al trabajar en conjunto con la Red de Microondas.

OBJETIVO GENERAL

Equipar los Multiplexores MSAN con los mddulos requeridos para poder integrar los relés
diferenciales de linea y de esta manera optimizar el uso de los hilos de fibra dptica;
igualmente con mdédulos de voz y datos de tal manera que a través de estos equipos se
pueda brindar la comunicacién basica requerida para la integracidon de un nuevo agente
(SCADA, teléfono rojo, teléfono crema).

ALCANCE

El proyecto consiste en el equipamiento de los Multiplexores MSAN instalados en los
siguientes sitios:

BLM — Correg. de Sabanitas, Dist. de Sabanitas, Provincia de Coldn
S/E Santa Rita — Correg. de Sabanitas, Dist. de Sabanitas, Provincia de Colén
S/E Caceres — Correg. de Betania, Dist. de Panama, Provincia de Panama

©® N

CND — Correg. de Betania, Dist. de Panama, Provincia de Panama
10. S/E Llano Sanchez — Correg. de El Roble, Dist. de Aguadulce, Provincia de Coclé

10



11. S/E Veladero — Correg. de Tole, Dist. de Tole, Provincia de Chiriqui

12. S/E Guasquitas — Correg. de Gualaca, Dist. de Gualaca, Provincia de Chiriqui

13. S/E Fortuna — Correg. de Chiriquisito, Dist. de Gualaca, Provincia de Chiriqui

14. S/E Cafiazas — Correg. de Punta Pefia, Dist. de Chiriqui Grande, Provincia de Bocas
del Toro

15.S/E La Esperanza — Correg. de El Empalme, Dist. de Changuinola, Provincia de
Bocas del Toro

16. S/E Changuinola — Correg. de El Empalme, Dist. de Changuinola, Provincia del
Bocas del Toro

JUSTIFICACION TECNICA

Se estd equipando al Multiplexor MSAN, que es un equipo con tecnologia de punta, con
los moédulos de voz y datos requeridos para poder optimizar los hilos de fibra éptica, para
poder brindar la comunicacion requerida a cualquier nuevo agente que desee integrarse
en uno de estos nodos.

Caracteristicas de los Multiplexores

e Linea dptica de STM1 expandible a STM4

e Alcance de hasta 200 km sin necesidad de repetidor

e Configuracion redundante, en control y alimentacion

e (Capacidad para trabajar en configuracidn de anillo simple y redundante
e Capacidad de Croos-conexién

e Ranuras para tributarias de alta y baja velocidad

e Permite utilizar médulos Ethernet

e Permite utilizar médulos de voz

e Permite utilizar modulos de datos (RS-232, V.35, EIA530,etc)

e Permite utilizar médulos IEEE C37.94

Caracteristicas de los Mddulos por Adquirir

e Modulo de E1:
Velocidad de linea: 2.048 Mbps + 50ppm

o Cobdigo de linea: AMI/HDB3
o Jitter:ITU G.823
o Impedancia: 75 Q/120 Q

11



o Conector: SCSI-Il 68-pin

O

Puertos: 16,32y 63

Modulo Ethernet:

o O O O

Velocidad de datos: 10/100/1000 Mbps

Protocolo de capa 2: RSTP, VLAN, MSTP, IGMP, QOS

Multiplexacién: G.707

Protocolo de Procesamiento: VCAT, GFP (G.7041), LAPS y LCAS(G.7042)
Puertos: 8 puertos fast Ethernet y uno Gigabit Ethernet

Modulo FXO/FXS:

0O O O O

Codificacion: Ley A o Ley u seleccionable por el usuario
Impedancia AC: 600 Q 0 900 Q
Ajuste de ganancia: -21 a +10 dB en pasos de 0.1 dB
Conector: RJ-11
Puertos:

= 12/24 FXS

= 24 FXO

Modulo Coodireccional:

o O O O

o

Cantidad: Cuatro (4) mddulos o tarjetas

Puertos: Ocho (8) puertos o canales por modulo
Interface: ITU G.703 64 Kbps co-directional
Conector: 120 ohm, RJ48

Distancia de Linea: Hasta 500 metros

Loopbacks DTE: Payload Loopback, Local Loopback

Modulo RS-232:

O

(@]

(@]

Cantidad: Cuatro (4) mddulos o tarjetas
Puertos: Ocho (8) puertos o canales por modulo
MUX: Maximo 5 puertos subrate por cada 64K bps
Muestreo de Data:
=  Asincrono: Modo Mux 0.6K, 1.2K, 2.4K, 4.8K, 9.6K
Modo: Independiente 0.6K,1.2K,2.4K,4.8K,9.6K, 19.2K
=  Sincrono: Modo Mux 0.6K, 1.2K, 2.4K, 4.8K, 9.6K
Modo Independiente 0.6K, 1.2K, 2.4K, 4.8K, 9.6K, 19.2K,
38.4K, 48K, 64K
Conector: Ocho (8) conectores RJ-48 (puerto 1 a puerto 8)

Modulo IEEE C37.94:
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Fuente: LED

Longitud de Onda: 820 nm
Conector: ST

Tipo de Fibra Optica: Multimodo
Cddigo de linea: NRZ

Potencia Optica: -12 dBm

o O O O O O

REALIZACION DEL PROYECTO

Realizar este proyecto, ademas de liberar hilos de fibra éptica de gran valor comercial, que
en este momento estdn siendo utilizados Unicamente para la comunicacion de relés
diferenciales de linea, permitird ampliar la capacidad de transporte de voz y datos con un
equipo cuya expectativa de vida no es inferior a 10 afios y con ello garantizar una
comunicacion éptima y confiable.

NO REALIZACION DEL PROYECTO

De no realizarse el proyecto se seguird subutilizando y ocupando valiosos hilos de fibra
Optica, dedicandolos Unica y exclusivamente a la comunicacidn de relés diferenciales de
linea, lo que en un momento dado puede llevar a que se agote la disponibilidad de los
mismos. lgualmente se pierde la oportunidad de tener una real y efectiva redundancia a
través de este equipo.

Si no se realiza el proyecto no tendriamos la capacidad de integrar nuevos agentes u
ofrecer servicios complementarios de comunicaciones.

INDICADORES ECONOMICOS
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Detalle

COSTOS DIRECTOS DE COMSTRUCCION

SUMINISTRO
OBRAS CIVILES
MONTAJE

COSTO DIRECTO TOTAL

COSTO INDIRECTO DE CONSTRUCCIAN

DISERC

INDEMNIZACIONES

SERVIDUMBRE

EIA [ESTUDIC DE IMPACTO AMBIENTAL
GASTO ADMINISTRATIVO [ETESA)
INGEMIERIA Y SUPERVICION [ETESA)
INPREVISTOS

INSPECCION

TERRENG

GASTO FINANCIERD

OTRO GASTO

SUB-TOTAL
GRAMN TOTAL

MONTO

PORCENTAJE|X)

Us5

SUMINISTRO |C.DIRECTOS

ol

e R s g N )

[y
o

139,0:29.33

1003

4171

o LN
[ =R S R ¥ ]

LN on
= S

woun
" pr:

26,416/

193

163,445
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PLAN DE TRABAJO

Aho 2014

en| g el ral o

| | @

|~

Hombre de tarea

EQUIPAMENTO MSAN
[=] RESUMEN
[=l Ingenieria y administracion
Pliego d= Cargos
Solicitud d= Compra
QOrden de Compra
[=] Etapa de Contratacion Publii
Publicacion y Propusstas
Evaluacien Tecnica
Refrendo
[=] Etapa de Suminigtro
Orden de Proceder
Suministro
[=| Etapa de Instalacion
Instalacion en BLM
Instalacion en Santa Rita
en Caceres
en CND
&n Llano Sanck

Instalacion
Inztalacion
Instalacion
Instalacion en Veladero
Instalacion en Guasquitas
Instalacion en Fortuna
Instalacion en Cafiazas
Instalacion en La Esperan:
Instalacion £n Changuincla

FIN

Duracion

1 dia?
150 dias?
16 dias
10 dias
4 dias
2 dias
47 dias
15 dias
2 dias
20 diag
62 dias
2 dias
80 diaz
25 dias?
4 diag
4 diaz
4 dias
4 dias
4 diag
4 diag
4 dias
4 dias
4 dias
4 diag
5 dias

1dia?

Comisnzo

lun 08/01/14
lun 06/01/14
lun 06/01/14
lun 06i01414
lun 20401414
vie 240114
mar 28/01114
mar 28/01/14
mar 18/02/14
Jue 20i02114
jue 03/04/14
jue 03/04/14
lun 07i04414
lun 30/06/14
lun 30/06/14
vie 04/0Ti14
jus 10407114
mig 16/07/14
mar 22/07/14
lun 30/06/14
vie 04/07/14
jus 10407114
mig 16/07/14
mar 22/07/14
lun 28/07T14
vie 01/08/14

™

[ene 14 | feb 14 | mar"14 [ abr 14 | may 14 jun 14 [jur14 [age ™14 sep 14 |oct14 ~
30]06[13[20]z7[o3[10]17[24]03[10 17 [24[31 07 [14]21[28]o5]12]19]26 [0z [0s[16[23[30]07 [14]21[28 04111825 |01 [0&[15[22[29]06]13[20 [Z =
§ 0601 A
om
mprador
omprador
¥
Comprador
. Com
Contralor
g v
g_fomprador
1 de 16 puertos[1 Cada Uno],E1 de 64 puertos[2 Cada Un«
ec. Com
,Tec. Com
om Tec. Com
. Com,Tec. Com
gp. Com,Tec. Com,Viaticos[200%]
ec. Com
,Tec. Com
om Tec. Com
. Com,Tec. Com,Viaticos[200:]
gp. Com,Tec. Com,Viaticos[200%]
iz Esp. Com,Tec. Com Viaticos[200%]
& 01008
b
I—|

|
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PLAN DE FINANCIAMIENTO
FLUJO DE DESEMBOLSO

ANO 2014

ETAPA ENE FEB gk | wmay | wuw | e ] aeo SEP oct Nov DIC TOTAL
SUMINISTRO 115,665 115,665
CBRAS CIVILES 0
MONTAJE 3,832 3,832 3,832 3,882 3882 3,824 23,364
DiIsERD 1,390 1,390 390 2171
ADMINISTRACIGN 556 556 556 556 556 556 556 556 556 556 5,561
ING. ¥ SUFERVIZION 556 556 556 556 556 556 556 556 556 556 5,561
INSPECCION 417 417 417 17 417 417 417 417 17 17 2,171
IMPREVISTOS 5,951 6,951
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EQUIPAMIENTO ETHERNET EN BACKBONE DE RADIO ENLACES MICROONDAS DE ETESA

Adquisicién de licencias para la habilitacién del equipamiento de transporte y ancho de banda
Ethernet en backbone de radio enlaces microondas de ETESA (C. Mena — Los Pollos, Los Pollos —
C. Taboga, C. Taboga, C. Taboga — Alto Ibala, Alto Ibala — Tolé, Tolé — C. Jesus, C. Jesus — C.
Chimenea, C. Chimenea — Fortuna y C. Chimenea — V. Baru).

ANTECEDENTES
Un backbone de radio enlaces de microondas esta conformado por lo siguiente:

e Radio enlaces microondas punto a punto con las siguientes capacidades:
* Transmision de datos de 3 Mbps a 180 Mbps.
* Dos médulos de interface de linea disponible para el usuario con DS1, E1, DS3,
E3, SDH (dptica o eléctrica), 100BaseT Ethernet y 1000BaseT Gigabit Ethernet.
* Frecuencia de operacién de 6 GHz hasta 38 GHz.

El backbone de radio enlaces de microondas instalado en ETESA contempla lo siguiente:
e Diez radio enlaces microondas descritos como sigue:
= 32 E1’s con transmisién de datos instalada de 65.536 Mbps
= (Capacidad de aumentar ancho de banda a 131.078 Mbps, mediante
equipamiento de 32 E1’s adicionales.
= Posibilidad de habilitar mediante licencia ancho de banda a 114 Mbps, mediante
inclusion de transporte Ethernet.

La adquisicidn e instalaciéon de este backbone de radio enlaces microondas, contrato GG-32-
2007, contemplé la ampliacién del mismo en cuanto a la capacidad de transmisién de datos y al
equipamiento Ethernet en funcién del auge y migracién hacia la transferencia de datos a través
de circuitos virtuales.

En la actualidad, se tienen tres radios enlaces dentro del backbone equipados y habilitados para
transporte Ethernet, mediante la adquisicidén de las respectivas licencias, ellos son:
CND —C. Pefién
C. Peiién —C. Jefe
C. Peiién — C. Mena
Los radios enlaces faltantes por habilitar el servicio de transporte Ethernet son:
C. Mena — Los Pollos
Los Pollos — C. Taboga
C. Taboga — Alto Ibala
Alto Ibala —Tolé
Tolé —C. Jesus
C. Jesus — C. Chimenea

17



C. Chimenea — Fortuna
C. Chimenea — V. Baru

OBJETIVO GENERAL

Adquisicion de licencias para el equipamiento Ethernet en Backbone de radio enlaces
microondas de red de comunicaciones de ETESA.

ALCANCE
El proyecto contempla las siguientes etapas:

17. Adquisicién de 8 (ocho) licencias para el equipamiento Ethernet, en los radios
microondas del backbone a nivel nacional de ETESA.

18. Adquisicién de 8 (ocho) licencias para la ampliacion de ancho de banda, de 64 Mbps a
114 Mbps, en los radios microondas del backbone a nivel nacional de ETESA.

JUSTIFICACION TECNICA

La capacidad instalada de ancho de banda en el backbone de radios microondas de ETESA es de
32 E1’s, equivalentes a 65.536 Mbps. Estos radios se adquirieron con la posibilidad de aumentar
este ancho de banda al doble sobre E1’s y hasta 180 Mbps de Throughput (capacidad total de
transporte), incluyendo ancho de banda para transporte Ethernet.

REALIZACION DEL PROYECTO

Con la adquisicion de estas licencias (Equipamiento Ethernet y aumento en la capacidad de
ancho de banda, sobre el backbone de ETESA), se hara frente a los requerimientos de ancho de
banda, por el aumento de clientes internos (SCADA, Protecciones, Medidores, etc) a transportar
y a la capacidad de poder adaptar equipos con tecnologia de transporte o comunicacion
Ethernet, sobre la red de transmision de comunicaciones de ETESA.

NO REALIZACION DEL PROYECTO

De no realizarse este proyecto se presentaran carencias en la capacidad de hacerle frente a las
necesidades de ancho de banda y a la posibilidad de transportar servicios sobre tecnologia
Ethernet. Un creciente mercado eléctrico y la intenciéon de migracién de todas las Unidades
Terminales Remotas sobre SCADA, de comunicacion RS232 a Ethernet fundamentan este
requerimiento.

18



Detalle

COSTOS DIRECTOS DE CONSTRUCCION

SUMINISTRC
CBRAES CIVILES
FMONTAIE

COSTO DIRECTO TOTAL
COSTO INDIRECTO DE CONSTRUCCION

DISERGC

INDEMNIZACIONES

SERVIDUMERE

EIA [ESTUDIC DE IMPACTD AMBIENTAL
GASTO ADMINISTRATIVO [ETESA)
INGEMIERI& Y SUFERVICION [ETESA)
INFREVISTOS

INSPECCION

TERREND

GASTO FINANCIERC

OTRO GASTO

SUB-TOTAL
GRAMN TOTAL

MONTC

PORCENTAJE[)

LSS

SUMINIETRD IE.EIHEETEE

59,280.00|

1,778

= kd ka

Laoown
2 | e

11,263

193

70,543
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PLAN DE TRABAJO

1d | [Nombre detarea Duracién | Comignzo Fin W1,2013 [z, 2012 Wiz, 2013 wi4,2013 Wi1,2014 |2, 2014 [m3,2
dic | ene [ feb [ mar| abr [may| jun | jul [ago[sep| od [nov | dic |ene [fen [ mar|abr [ may[ jun [ jul |
0 EQUIPAMIENTO ETHERNET 103 dias lun 07/01/13 mié 29/05/13 — 0
1 RESUMEN 103 dias  lun 07/0113 mié 29/05/13 P——
2 Ingenieria y administracion 16dias  lun 07/0113 lun 28/01/13] “_3
3 Pliego de Cargos 10 dias lun 07/0111 vie 18/011 7
4 Solictud de compra 4 diag lun 21/011 jue 24011
5 Orden de compra 2 diag vie 2510112 lun 28011
[ Etapa de Contratacion Publica 47 dias  mar 29/01/13 mié 03104/13 —
7 Publicacion y Propuestas 15dias  mar 29/0111 lun 18021 @ i
8 Evaluacion Temica 2diay  mar 19/021 mig 20/02/1
a Refrendo 30dias  jue 210211 mié 03/04/1
10 Etapa de Suministro 32dias  jue 040413 vie 1710513
1" Orden de Proceder 2 dias jue 04/0411 vie 05/04i1]
12 Suministro 30 dias lun 080411 vie 17/05i1]
13 Etapa de Instalacion 8dias lun 2000513 mié 29/05/13
14 Instalacién en Cemo Mena - Los Pollos 1die lun 20i051 lun 200051
15 Instalacion Los Pollos - Taboga 1diz  mar 21/051 mar 21/051
16 Instalacidn Taboga - Albala 1diz  mié 22/05M1 mié 220511
17 Instalacion Albala- Tole 1diz jue 23/051 jue 23051
18 Instalacién Tolé - Cerro Jesis 1diz  vie 240813 vie 2405017
19 Instalacién Cemo Jesds - Chimenea 1diz  lun 27051 lun 27/051
20 Instalacién Chimenea - Fortuna 1diz  mar 28/051 mar 28/05H1
21 Instalacién Chimenea - Volcan Bard 1diz  mié 200511 mig 29/05/1
~
ETAPA ENE FEB MAR ABR MAY | JUN | JUL | AGO SEP QcT NOV DIC TOTAL
SUMINISTRO 43,680 49,680)
OBRAS CIVILES 0
MONTAIE 9,600 9,600
DISERD 1778 1,778
ADMINISTRACICN 237 237 237 237 237 237 237 237 237 237 2,371
ING. ¥ SUPERVISION 237 237 237 237 237 237 237 237 237 237 2371
INSPECCION 1778 1,778
IMPREVISTCS 2564 2,964
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ADQUISICION DE EQUIPOS Y DISPOSITIVOS DE COMUNICACION PARA LA
INTEGRACION DE NUEVOS AGENTES DE MERCADO ELECTRICO

Este proyecto contempla la adquisicion de los equipos y dispositivos necesarios para la
integraciéon de nuevos agentes a la plataforma de telecomunicaciones de ETESA para el
intercambio de informacién requerida en la operacién integrada del Sistema Interconectado
Nacional (SIN).

Este proyecto hace referencia al Plan de Expansion de Generacién.

ANTECEDENTES

La operacién del Sistema de Interconectado Nacional, requiere una plataforma de
comunicaciones confiable, ETESA tiene la responsabilidad de garantizar esta confiabilidad y
facilitar la integracion de los agentes a esta red.

Es necesario que ETESA tenga la disponibilidad de poder accesar los nuevos agentes que
entraran al sistema de acuerdo a la informacién del Plan de Generacidn, la adquisicién de los
equipos y dispositivos electrénicos es necesaria para brindar el servicio.

OBJETIVO GENERAL

Adquirir los equipos y dispositivos electrénicos necesarios para la integracion de los nuevos
agentes de mercado a la plataforma de telecomunicaciones de ETESA para el monitoreo y
control de las operaciones del sistema de interconectado nacional.

ALCANCE

El proyecto consiste en adquirir los equipos y dispositivos de equipamiento para la integracion
de los nuevos agentes de mercado a los nodos de telecomunicaciones de la red de ETESA.

Se requiere adquirir equipos multiplexores con los mddulos tributarios de acceso tanto de voz
como de datos.

Para los nodos de transmisidon se requieren equipos que sean una plataforma dptica/eléctrica
multiservicios para la transmisidon de sefiales con esquemas de proteccion de redes lineales,
estrellas o malladas, segun el caso.
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Los equipos deben tener la facilidad de redundar la fuente de alimentacion y la matriz de
crosconexion.

Caracteristicas de los equipos y Dispositivos requeridos para la integracion de los nuevos
agentes de mercado eléctrico:

Es recomendable que los nuevos agentes adquieran equipos compatibles a los utilizados por
ETESA en sus nodos de telecomunicaciones, para obtener una integracién a menos costos y sin
problemas de comunicacién entre ambos equipos.

Dispositivos necesarios para la integracidon de nuevos agentes:
Modulos de 12 canales x FXS

Modulos de 12 canales x FXO

Moddulos de 8 puertos RS232 —RJ

Modulos de 24 canales x FXO

Mddulos de 8 puertos RS232 —-DB

Modulos d 8 canales co- direccionales
Mddulos de interfase C37.94

Interfase Quad E1

Tarjeta 64 wan x 8 FE LAN (router/bridge card
Modulos épticos duales uni-direccionales
Moddulos dpticos duales bi- direccionales
Fuentes de alimentacion

Tarjetas de control

Mddulos de 16 E1

Modulos de Ethernet

Modulos 7 x SFP

JUSTIFICACION TECNICA

22



El proyecto de adquisicion de equipos y dispositivos de comunicaciones es necesario para
garantizar la integracidon de los nuevos agentes del mercado eléctrico a la plataforma de
monitoreo y control para la operacion del sistema de interconectado nacional.

En el Plan de generacion para el periodo 2013-2017, veintiocho nuevos agentes entraran al
mercado eléctrico, por lo que le corresponde a ETESA estar preparada para brindar los servicios
de comunicaciones requeridos.

PLAN DE EXPANSION DE GENERACION

ANO PROYECTO Megavatios

Baitun 88.70

La Huaca 5.05

Las Perlas Norte 10.00

2012 Gualaca 25.20
Las Perlas Sur 10.00

Mendre 2 8.00

Cochea 12.50

Bajos de Totuma 5.00

Caldera 4.00
Edlico | 150.00

RP - 490 9.95

Bajo Frio 56.00

Monte lirio 51.65

2013 Pando 32.00

TERRA 4 - TIZINGAL 4.64

El Sindigo 10.00
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San Andrés 9.00
Remigio Rojas 8.60
Bonyic 31.30
El Alto 68.00
Cafazas 5.94
La Laguna 9.30
Las Cruces 9.17
Los Estrechos 10.00
Ojo de agua 6.46
2014 San Bartolo 15.25
Santa Maria 82 25.60
Los Planetas 2 3.73
San Lorenzo 8.40
Burica 50.00
Potrerillos 4.17
2015 Barro Blanco 28.84
Tabasara Il 34.53
2016 Chan i 214.00

REALIZACION DEL PROYECTO

Realizar este proyecto de adquisicién de equipos y dispositivos para la integracion de los nuevos
agentes de mercado eléctrico se estaria garantizando la confiabilidad y facilidad para que los
servicios requeridos para la operacion del SIN se desarrollen de la manera mas éptima.
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Con la adquisicién oportuna de los equipos y dispositivos electrénicos no se dilataria la entrada
de los nuevos agentes, se evitarian las pérdidas econdmicas por los retrasos en la generacién.

NO REALIZACION DEL PROYECTO

De no realizarse el proyecto se presentarian muchas dificultades para que los agentes puedan
desarrollar adecuadamente las operaciones de monitoreo y control e intercambio de
informacién con el Centro Nacional de despacho.

De no planificar oportunamente la adquisicién de los dispositivos de telecomunicaciones se
veria afectada la fecha de entrada de las plantas de generaciéon con graves consecuencias
econdmicas.
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INDICADORES ECONOMICOS

COSTOS DIRECTOS DE COMSTRUCCION

SUMINIETRC
CBRAS CIVILES
MONTAIE

COSTO DIRECTO TOTAL

COSTO INDIRECTO DE CONSTRUCCION
DISERC

INDEMMNIZACIONES

SERVIDUMERE

EIA [ESTUDIC DE IMPACTO AMBIENTAL
GASTO ADMINISTRATIVO (ETESA)
INGEMIERIA Y SUPERVICICN [ETESA)
IMFREVISTOS

INSFECCION

TERRENC

GASTO FINAMCIERC

OTRO GASTO

SUB-TOTAL
GRAN TOTAL

MOMNTC

PORCENTAJE| )

55

SUMINISTRO

C.DIRECTOS
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o onaa ona
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4 L3 [N
ST R 1]
o o o

489,804.00
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10035

e S o S

JJJJJ

LN
i
an

Lid
0

93,063

19%

582,867
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FLUJO DE DESEMBOLSO

ANO 2013

ETAPA ene | e | wmar | aer MAY JUN JuL AGO SEP ot | wov | oic | tota
SUMINISTRO 235,050 235,050
COBRAS CIVILES H
MONTAIE 470 4,701
DISERD 7.193
ADMIMISTRA 9,590

9,500
7,193
11,988

=
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ANO 2014

ETAPA evE | reB | mar ABR may | ooum | oo | aso | ser | oo | wov DIC TOTAL
SUMINISTRO 156,700 156,700
CBRAS CIVILES 0
MONTAIE 3,134 3,134
4,795
6,393
6,393
4,795
7,992

[=s I = 1]
L LS LD
(YT |

DISERC
ADMINISTRACION
IMG. ¥ SUPERVISICN
IMSFECCICN
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(Y= V]
o n
LA LA
(Y= Y]
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ANO 2015

ETAPA ENE FEB | meR sk | owmay | wm | e | aso SEP oot | wov pc | Tota
78,350

EUMINIETRE 78,350
0

OBRAS CIVILES
MONTAIE 7 1,567
DIzEfC 2,398 2,398

320 3,197

ADMINIETR 320 320 320 320 320 320 320 320 320 320
ING. ¥ SUPERVISION 320 320 320 320 320 320 320 320 320 320 3.197
7 308 2,398

INSPECCION
IMPREVISTOS . 3,996
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CRONOGRAMA DE EJECUCION

2013
Id  |Nombre defarea ‘ Duracion Comienzo [ene 13 [feb 13 [mar 13 abr'13 [may 13 [jun"13 jul'13 [ago'13 [sep 13 [oat’
17124131]0714[21 28 04[11[18[25[04[11]18[25 01[08[15[22[29[06[13 20(27 [03[10[17[24[01]08[15 22[29]05[12[19[26[02[09]16[23]30]
1 |[NUEMOS AGENTES -ETAPA1 1dia” mar 01/01/1] .. 01/01
2 |RESUIMEN 151 dias mar 01/01/13 - ]
3 Ingenieria y administracion 16 dias mar 01/01/13
4 Pliego de Cargos 10 dias mar 01/01/1]
5 Sdlicitud de Compra 4dias mar 15/01/1|
5} Orden de Compra 2dias lun 21/01/1
7 Etapa de Contratacion Publica 47 dias mié 23/01/13
8 Publicaciony Propuestas 15 dias mié 23/01/1
9 Evaluacion Tecnica 2dias mié 13/02/1
10 Refrendo 30 diag vie 1510217
11 Etapa de Suminisfro 62 dias vie 29/03/13 w
12 Orden de Proceder 2dias vie 29/03/17
13 Suministro 60 dias mar 02/04/1:
14 Etapa de Instalacion 26 dias mar 25/06/13 —T1)
15 Instalacion en Bajode Totuma 2dias mar 25/06/1| %
16 Instalacion en Caldera 2dias Jue 27/06/1. Q;;
17 Instalacion Edlico 1 2dias lun 01/07/1: %
18 Instalacion RP480 2dias mié 03/07/1 h
19 Instalacion Bajo frio 2dias vie 05/07/11 [200°4
20 Instalacion Monte Lirio 2dias mar 09/07/1|
21 Instalacion Pando 2dias jue 11/07/1; el
22 Instalacion TERRA4 -TIZIN GAL 2dias lun 15/07/1.
23 Instalacion el Sindigo 2dias mié 17/07/1 %[200“@
24 instalacion San Andrés 2 dias vie 19/07/17 Q[ZOEO"I@
25 Instalacién Remigio Rojas 2dias mar 23/07/1] a;[z?o"/ti
26 Instalacion El Ato 2dias Jue 25/0711. %
27 Instalacion Bonyic 2dias lun 29/07/1: if
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2014

Id Nombre de area Duracion ‘ Comienz [ene 14 [feb 14 [mar 14 [abr 4 [may 14 [jun 14 [jui'14 [ago 14 sep 14 [oct 14
2313006/ 13[20[27]03[10[17[24[03[10[17[24]31 07[14[21[28]05[12]19[26 02[09[16[23[30]07 [14[21[28[04[11[18]25(01[08[ 15222906

1 |NUEVOS AGENTES -ETAPA1 1 dia’ lun 06/01/1 & 06/01

2 |RESUMEN 147 dias lun 06/01/14 & ]

3 Ingenieria yadministracion 16 dias lun 06/01/14 P,

4 Pliego de Cargos 10dias lun 06/01/1 m o

5 Solicitud de Compra 4 dias lun 20/01/1

8 Orden de Compra 2 dias vie 24/01/1¢ %ﬁ

7 Etapa de Contratacion Publica 47 dias mar 28/01/14 (- ,!:I

8 Publicacion y Fropuestas 15dias mar 28/01/1 m

9 Evaluacion Tecnica 2 dias mar 18/02/1 %

10 Refrendo 30dias jue 20/0211

11 Etapa de Suministro 62 dias jue 03/04114 ¥

12 Orden de Proceder 2 dias Jue 03/04/1

13 Suministro B0 dias lun 07/0411

14 Etapa de Instalacion 22 dias lun 30/06/14 g

15 Instalacion Cafazas 2 dias lun 30/06M1 %

16 Instalacion en la laguna 2 dias mié 02/07/1 %

17 Instalacién Los Cruces 2 dias vie 04/07/1¢ %

18 Instalacién los Estrechos 2 dias mar 08/07/1

19 Instalacion Ojode agua 2 dias jue 10/07/1 %200"4

20 Instalacion en San Bartolo 2 dias lun 14/0711

21 Instalacién en Santa maria 82 2 dias mié 16/07/1

22 Instalacion en los Planetas 2 2 dias vie 18/07/1« b,

23 Instalacion San Lorenzo 2 dias mar 22/07/1 [200°4

24 instalacion Burica 2 diag jue 24/071 %}?00"4

25 Instalacion Potrerillos 2 dias lun 28/07/1 o [200%4
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2015

Id Nombrede farea Duradon | Comienm g lfeb 15 [mar [abr 15 [may 15 jun 15 [u 15 [ago 15 [sep 15 [od'15
05[12[19]26[02709[1623[02[09[16]23[30 06 [13[20[27[04[11[18]25 mloslmlzz\zg\os\13\20\27|03|1o|17|24\31%$07\14\21|2s\o5|12|19|

1 |[NUEMOS AGENTES -ETAPA1 1dia’ lun 12/01/1| @ 12701

2 |RESUMEN 131 das lun 120115 @ 7

3 Ingenieria yadministracion 16 dias lun 12/01/15 H

4 Pliego de Cargos 10 dias lun 12/0111 m

5 Solicitud de Compra 4 dias lun 26/01/1

5] Orden de Compra 2 dias vie 30/01/1¢

7 Etapa de Contratacion Publica 47 dias mar 03/02/15 P '~I

8 Publicacion y Propuestas 15 dias mar 03/02/1 m

9 Evaluacion Tecnica 2 dias mar 24/02/1

10 Refrendo 30 dias jue 2610211

11 Etapa de Suministro 62 dias jue 09/04/15

12 Orden de Proceder 2 dias jue 09/04/1

13 Suministro B0 dias lun 13/04/1
14 Etapa de Instalacion 6 dias lun 06/07/15
15 Instalacion Bamo Blanco 2 dias lun 06/07/1
16 Instalacion Tabasara ll 2 dias mié 08/07/1
17 Instalacion Chan Il 2 dias vie 10/07/14
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INTERCONEXION POR FIBRA OPTICA DE LOS SITIOS DE COMUNICACION
DE VALBUENA, CHIMENEA TABOGA

Debido a la creciente demanda de energia eléctrica requerida por el pais, se han
estado creando varias centrales hidroeléctricas en el drea de Zona 3 a los cuales ETESA
esta obligado a ofrecer la interconexién de la RED ELECTRICA NACIONAL.

Esta situacidn obliga a que ETESA deba expandir su capacidad de transmisidon de datos
digitales con la finalidad de llevar las telecomunicaciones de voz, datos y videos desde
los diferentes Agentes de Generacidon hacia el Centro de Control de Despachos del
CND, por tal motivo se requiere de la interconexién por fibra de los sitios de Valbuena,
Cerro Chimenea y Cerro Taboga, con ello, se cumple con el cometido para que el CND
pueda supervisar y controlar el flujo de Energia desde los Agentes de Generacién hacia
los Agentes de Distribucién de forma confiable y segura para que cada usuario final
reciba la energia requerida en sus hogares 6 lugares de trabajos, industrias, etc.

ANTECEDENTES

ETESA actualmente cuenta con una RED de comunicaciones que les ofrece el servicio
de transporte de las sefales de Voz, Datos y Video desde las subestaciones hacia el
CND y permite la coordinacion de las diferentes Operaciones que asi lo requiera el
Sistema entre operadores en campo, supervisores, Agentes y controladores del Centro
Nacional de Despacho. Esta operacién se ha estado brindando desde la creacién del
IRHE. Sin embargo al transcurrir de los afios las tecnologias han cambiado y asi mismo
los han hecho los sistemas de comunicaciones satisfaciendo las necesidades que se
requieren. En estos momentos en que las Demanda Energética Crece el sistema de
comunicaciones que posee ETESA deber expandir su capacidad de trasmisién y la
confiabilidad del transporte de las sefiales por lo que se deben realizar modificaciones
y actualizaciones a la RED existente puesto que ETESA esta obligada a suministrar los
servicios de Teléfonos Rojo, Teléfonos Crema, SCADA, Sistema Troncal a los nuevos
Agentes, Es por ello que se desean realizar las Interconexiones por fibra épticas de los
sitios de Valbuena, Cerro Chimenea, Cerro Taboga con la finalidad de dar robustez,
capacidad de transmisién y confiabilidad a las comunicaciones de los nuevos Agentes
gue se estan Integrando en Zona 3 y con ello el CND podra coordinar y operar en
forma segura el creciente niumeros de Agentes que se estan integrando.
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OBJETIVO GENERAL

Implementar los enlaces 6pticos de los sitios de Valbuena, Chimenea y Taboga con la
finalidad de ampliar la capacidad de transmisiéon de voz, datos y videos de forma
segura, confiable y eficaz puesto que el nimero de Agentes Generadores en el drea de
Zona 3 esta aumentado y con ello garantizar un buena supervisién del la RED
ELECTRICA NACIONAL.

Con una buena comunicacién entre Agentes del Mercado, Los Centros de Despachos
del los Agentes y el CND se garantiza que la energia eléctrica llega de manera
permanente, estable (sin fluctuaciones) y confiable desde los centros de Generacidn
hasta los usuarios finales.

ALCANCE

El proyecto consiste en integrar los sitios de Valbuena, Cerro Chimenea y Cerro
Taboga mediante una interconexion de fibra dptica

19. Cerro Chimenea, Ubicado en Hornito-Gualaca, Provincia de Chiriqui.
20. Valbuena, Ubicada en David, Provincia de Chiriqui.
21. Cerro Taboga, Ubicada en Llano Sanchez, Provincia de Coclé.

JUSTIFICACION TECNICA

SITIO VALBUENA

e Cuenta con una capacidad de 8E1

e Capacidad utilizada 8E1

e Capacidad de expansidn con el equipo actual ninguna

e Agentes Integrados Planta de Bajo de Mina, Planta de Baitum

e Agentes Futuros Subestacién Dominical, Planta EL Alto, Planta Monte Lirio,
Planta Pando

e Disponibilidad para llevar servicios a nuevos Agentes ninguna
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SITIO CHIMENEA

e Cuenta con una capacidad 16E1
e Capacidad utilizada 15E1
e Capacidad de expansioén 1E1

e Agentes Integrados por este sitio:

0O 0O 0O 0o O 0O O o 0o o o0 o

o

Planta Bajo de Mina
Planta la Estrella
Planta Los Valles
Planta Fortuna

Planta Gualaca

Planta Lorena

Planta Prudencia
Planta Esti

Planta Pedregalito |
Planta Pedregalito Il
Planta Mendre |
Planta AES Changuinola
Planta Planeta Verde |
Planta Paso Ancho

e Agentes futuros

©c O 0O 0O O O o 0o o o o

Planta Mendre |l

Planta Cochea 2

Planta Cochea 1

Planta Barro Blanco
Planta Bonyic

Planta Planeta Verde 2
Planta el Sindigo

Planta Perla Norte
Planta Perla Sur

Planta Macano

Planta Hidroconcepcién
Existen otros Agentes que aun no han iniciado sus tramites ante
ETESA

e Disponibilidad para llevar servicios de Agentes nuevos(solo para 4 Agentes

nuevos)

SITIO TABOGA

Este sitio por ser punto intermedio en la columna principal de la RED de

Comunicaciones de trasmision de ETESA debe llevar todos los servicios que se
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requieren en zona 3 por lo tanto llevara lo que se requiere en Chimenea y Valbuena
simultaneamente.

e Cuenta con una capacidad de 4E1
e Capacidad utilizada 4E1
e Capacidad de expansién con el equipo actual ninguna
e Agentes Integrados:

o S/E Veladero

o S/E Chorrera

o Servicios de los A
e Servicios suministrados para los Agentes:
Planta Bajo de Mina
Planta la Estrella
Planta Los Valles
Planta Fortuna
Planta Gualaca
Planta Lorena
Planta Prudencia
Planta Esti
Planta Pedregalito |
Planta Pedregalito Il
Planta Mendre |
Planta AES Changuinola
Planta Planeta Verde |
Planta Paso Ancho
Agentes Futuros Servicios para: Planta Mendre Il
Planta Cochea 2
Planta Cochea 1
Planta Barro Blanco
Planta Bonyic
Planta Planeta Verde 2
Planta el Sindigo
Planta Perla Norte
Planta Perla Sur
Planta Macano
Planta Hidroconcepcién

o O o o o 0O o o oo oo o0 0o 0 o o o o o o o o o

Existen otros Agentes que aun no han iniciado sus tramites ante
ETESA

e Disponibilidad para llevar servicios a nuevos Agentes ninguna

Caracteristicas de las Interconexiones por fibras 6pticas
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e Cable de fibra éptica con caracteristicas de la norma ITU G. 655

e Cable con capacidad de 24 fibra mono-modos

e Postes de concretos para llevar el cable ADSS

e Herrajes de soporte de fibra dpticas y loop de reservas

e Distribuidores 6pticos para albergar 24 fibras con conectores FC UPC en
ambos extremos.

e Rack de anclajes de equipos y distribuidores dpticos para cada extremo del
enlace.

e Equipos SDH modelo 9500 en cada extremo equipados para transportar:

Ethernet, 32 Els

12 Canales de Voz FXS

12 canales de voz FXO

16 Canales de datos en RS 232

Redundancia dptica

Redundancia en fuente de -48 vdc

Redundancia en tarjeta de control

O O O 0O O O O

Mddulos de repuestos unos de cada uno para cada enlace propuesto
REALIZACION DEL PROYECTO

Realizar estas interconexiones por fibra dpticas nos permitird integrar una gran
cantidad de Agentes futuros asi como ofrecerles otros servicios agregados para una
buena administraciéon de la RED ELECTRICA NACIONAL y en caso de incrementarse
drasticamente la necesidad de servicios permite la expansion del sistema colocando
simplemente uno modulo dpticos de mayor jerarquia al equipo actual o bien
instalando equipos terminales de mayor capacidad de trafico, en cualquiera de los
Casos para maneja mas servicios no se requiere de instalar mas fibras.

NO REALIZACION DEL PROYECTO

De no realizarse el proyecto de interconexion de estos sitios mediante el uso de fibras
Opticas, los servicios tales como Tele protecciones, SCADA, WAN, telefonia (rojo y
Beige) se verian limitados y se afectaria la integraciéon de cualquier nuevo Agente que
desee integrase al RED ELECTRICA NACIONAL con lo cual ETESA estaria incumpliendo
con la normativa existente de que ETESA estd obligado a Suministrar los servicios
basicos antes mencionados.

Esta condicién ocasiona que el personal que administra la Red de Transmision Eléctrica
a Nivel Nacional (Despachadores del CND) no pueda supervisar adecuadamente la
operacion del SIN y ademas de no poder coordinar las operaciones que requiere
efectuar al CND con los diferentes Agentes Generadores para subir o bajar cargas
segln la necesidades reales del sistema eléctrico que podria ocasionar inestabilidad en
la RED ELECTRCIA
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INDICADORES ECONOMICOS

Detalle

COSTOS DIRECTOS DE COMSTRUCCION
SUMIMNISTRC
CBRAS CIVILES
MOMTAIE
COSTO DIRECTO TOTAL

COSTO INDIRECTO DE CONSTRUCCION

INDEMMNIZACIONES
SERVIDUMERE

EIA [ESTUDIO DE IMPACTD AMBIENTAL
GASTO ADMINISTRATIVO [ETESA
INGEMIERIA ¥ SUFERVICION [ETESA
INFREVISTOS

INSPECCION

TERRENC
GASTO FINANCIERD

a-\.T-a-\. - .':TH
L [ e

SUB-TOTAL
GRAMN TOTAL

MONTC

PORCENTAJE[%)

LSS

SUMIMIETRC

C.DIRECTOS

uuuuuuu

uuuuu

uuuuu

4.20,000.00

12,600

Lid
1

I
1
=

L LN
TR v
o

79,800

19%

499,800
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ANO 2015 - FLUJO DE DESEMBOLSO

ETAPA ENE e | maR | s | wmay | suw | sue | aso | sep oot | wov | oic | Toma
SUMINISTRO 300,000
OB IVILES 60,000
FON E 60,000
DIgEfD 12,600
ADMINISTRACION 1,680 1,680 1,680 1,680 1,680 1,680 1,680 1,620 1,620 1,680 16,800
ING. ¥ SUPERVISION 1,680 1,680 1,680 1,680 1,680 1,680 1,680 1,680 1,680 1,680 16,800
INSPECCION 12,600 12,600
IMPREVISTOS 21,000 21,000
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Plan de Trabajo 2015

[tri2, 2016

tri3, 2016

ld | MNombredetarea ‘ Duracidn | Comienz [i1,2015  [ni2,2016  [w3,2015 [r14.2015  [w1,2016
a dic | ene | feb | mar\_ abr [ may| jun | jul [ago] Sejl odt | nov [ dic lene\ feb [ mar| abr [ may| jun

0 Enlaces de Fibra Optica 342 dias? lun 05/011 § o o

1 RESUMEN 342 dias? lun 05/0115 [

2 Ingenieria y adminis tracion 91dias| lun 05/0115 ——‘l

3 Pliego de Cargos 30dias  lun 0501/ m

4 Solicitud de compra 1diz lun 16/02/1! by

5 Tramite de alquilerde postes a distribuidora 15dias  mar 17021/ %

6 Contrato de alquiler 45 diay  mar 10/03/1

7 Etapa de Contratacion Publica 47 dias| mar 12/05/15 & 'ﬁ

8 Publicacion yPropuestas 15 dias  mar 12/051] %

9 Evaluacion Tecnica 2diag  mar 02/06/1

10 Refrendo 30dias  jue 04/06/1!

11 Etapa de Suministro 122 dias  jue 16/0TH 5

12 Orden de Proceder 2diay  jue 16/07/1)

13 Suministro 120 dia:  lun 2007/1

14 Etapa de Instakcion - TABOGA 32dias’  lun 04/011 6

15 Obras Civiles 15dias  lun 0401111

16 Instalacion de cable ADSS 10dias  lun 2501711

17 Empalmes 2 diay lun 080211

18 Instalacion de ODF 2diag  mié 10/021

19 Pruebas 1dic  vie 12/0211¢

20 Instalacion yconfig. De equipos deFibra 2diag  lun 150211

21 Etapa de Instalacion - Chimenea 25dias? mié 1710216

22 Obras Civiles 15dias  mie 17/02/1

23 Instalacion de Cable ADSS Sdias  mie 09/03/1

24 Empalmes 2diay  mié 16/031

25 Instalacion de ODF 1dia’  vie 18/03/1¢

26 Pruebas 1dia’  lun 210311

27 Instalacion yConfiguracion de Equipos de Fi 1dia’  mar 22/03A/

28 Etapa de Instalcion -Valbuena 25dias? mie 23/0316

29 Qbras Civiles 15dias  mié 23/031

30 Instalacion de Cable ADSS Sdias  mie 13/04/1

KN Empalmes 2diay  mié 20/0411

jul [ago [sep
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ADQUISICION DE DOS GENERADORES ELECTRICOS PARA LA CASETA DE
COMUNICACION DE CERRO JEFE Y BAYANO

ANO DE EJECUCION 2014
ANTECEDENTES:

Los sitios de comunicaciones cuentan con un generador eléctrico como respaldo
para cuanto en dichos sitios hay problemas con el fluido eléctrico y hay problemas
con las lluvias y se va el fluido eléctrico en dicho sitio.

OBLETIVO:

EL objetivo es adquirir dos generadores eléctricos uno para el sitio de Cerro Jefe y
otra para Bayano. Ademas en el sitio de Cerro Jefe estamos teniendo muchos
problemas con el fluido ya que cuando se nos va la luz este sitio queda sin energia
casi de 8 a 12 horas sin fluido. Ademas estos dos sitios no fueron contemplados en
el proyecto anterior por eso se estan solicitando ahora para adquirirla para dichos
sitios.

ALCANCE:

Adquirir dos generadores eléctricos con su respectivo transfer uno para el sitio de
Cerro Jefe y para el sitio de Bayano para el problema de dafos en el sistema de
distribucion eléctrica.

JUSTIFICACION TECNICA DE LA PLANTA:

Grupo Electrogeno para aplicacion Emergencia 208 volts, 3 fases , 1800 RPM, 60
HZ. segun las siguientes caracteristicas:

Motor
e 4 cilindros en lineas, 4 tiempos, turbo. cargado. Desplazamiento 3.3 Ltd.

SISTAMA DE ADMISION DE AIRE

e Filtro del tipo seco con indicador de servicio.

SISTEMA DE ENFRIAMIENTO
e Bomba centrifuga para agua
e Regulador
e Radiador montado en la maquina

SISTEMA DE ESCAPE
e Multiple de escape de tipo seco
e Silenciador
e Codo de 90°y adaptadores
e Uniones flexibles para aislar las vibraciones de la maquina
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SISTEMA DE COMBUSTIBLE

e Bomba de transferencia de combustible en el motor
Filtros de combustible

Mangueras para combustible entrada y salida al motor
Utiliza combustible #2 (preferible bajo de azufre)
Bomba de ceba manual para el sistema de combustible
Tanque principal de combustible.

SISTEMA DE LUBRICACION
e Respiraderos del motor
e Bomba de aceite movida por engranajes
e Enfriador de aceite montado en el motor
e Varilla medidora de nivel de aceite

GENERADOR

e 12 puntas - 3 fases 60hz,4 polos
Regulador de voltaje CAT r250
Excitador, (sin escobillas)
Aislamiento clase H
Interruptor 3 polos

PANEL DE CONTROL POWER WIZARD 2.0

e Comunicacién remota via Modbus

e Guarda 20 eventos de falla

e Reloj de tiempo real

e Instrumentacion digital
MOTOR

e Temperatura del refrigerante

e Presion de aceite

e RPM

e Horas de servicio

e Voltaje de las baterias
GENERADOR

e Voltimetro

e Amperimetro
e Frecuencimetro
e KW, KVA, KVAr, Factor de Potencia, KW horas, KVAr horas

SISTEMA DE ARRANQUE
e Motor de arranque 12 VDC
e Bateria y su estante
e C(Cables para las baterias
e (Cargador para las baterias. 12 VDC 5 Amps.
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JUSTIFICACION TECNICA DEL TRANSFER.

Tablero de transferencia Automatico ASCO serio 7000, 260 Amperios,
208 voltios, 60 Hz, NEMA 1, tipo contactor, Trifasico de tres polos y
cuatro hilos, aprobado por UL.

CARACTERISTICAS:

Gabinete NEMA 1

Contacto de arranque

Contacto auxiliar fuente normal

Contacto auxiliar fuente de emergencia

Botén de prueba

Luces piloto indicando posicion en que encuentre el interruptor
Barra para neutro

Ejercitador de la planta

Temporizador para sefial de arranque de la planta eléctrica
Temporizador para transferencia de la planta
Temporizador para enfriamiento del generador

Sensores de Voltaje y frecuencia en circuito de emergencia
Dispositivo para operacion manual

Accesorio de comunicacion 72E

INDICADORES ECONOMICOS
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Detalle

COSTOS DIRECTOS DE COMSTRUCCION

SUMINIETRC
DBRAS CIVILES
FMONTAIE

COSTO DIRECTO TOTAL

COSTO INDIRECTO DE CONSTRUCCION

DISERC

INDEMMIZACIONES

SERVIDUMERE

EI4 [ESTUDIO DE IMPACTD AMBIENTAL
GASTD ADMINISTRATIVO (ETESA)
INGENIERIA Y SUPERVICION [ETESA)
INFREVISTOS

INSPECCION

TERREND

GASTO FINANCIERD

OTRO GASTO

SUB-TOTAL
GRAM TOTAL

MONTOD PORCENTAJE|)
IS5 SUMIMISTRC |C.DIRECTOS
70,983 57% B7%
20,000 16% 15

14,335 11% 14%

105,321.57 B4 100%
3,160 3%
4,213 4%
4,213 4%
5,266 5%
3,160 3%

20,011

19%

125,333

43




FLUJO DE DESEMBOLSO ANO 2014

ETAPA ENE ree | wmar | aBr | wmay | un JuL AGO SEP ocT mov | oic | Toma
SUMINISTRO 70,383 70,983
CBRAS CIVILES 20,000
MCNTAIE 2,330 2,330 2,330 2,330 2,330 2,330 14,339
DISERID 1,053 1,053 1,053 3,160
ADMINISTRACIGN a7 a7 a7 a7 an an an an an 421 4,213
ING. ¥ SUPERVISION a7 a7 a7 a7 a7 a7 a7 an an 421 4,213
INSPECCION 316 316 316 316 316 316 316 316 316 316 3,160
IMPREVISTOE 5,266 5.266

44




JUSTIFICACION ECONOMICA

REALIZACION DEL PROYECTO

e Evita que los equipos del sistema de comunicaciéon no queden tanto tiempo sin energia
eléctrica

e Esto ayudaria a que el banco de bateria no sufra descaste por estar tanto tiempo sin
fluido eléctrico.

e Esto evitaria que si el sitio quede sin fluido tanto tiempo el sistema se caiga porque las
baterias no aguanten.

e Permitiria que el sistema tenga mucha mds confiabilidad por falta del fluido eléctrico.

e Tener un sistema de comunicacién optimo para hacer le frente a la exigencia del
mercado y seguir brindando los servicios tanto para la red interna de ETESA, como los
agentes del mercado que soliciten conexion a ETESA.

NO REALIZACION DEL PROYECTO:

e El banco de bateria sufre descaste en la cual podria dafiar y generar mas gasto a la
empresa.

e Asipermitiria que el sistema no fuese confiable ya que el banco de bateria puede
colapsar y se perderia la comunicacién del sitio.

e Evitar dafios a los equipos por tantos problemas de falta de fluido eléctrico en dicho
sitios.

e Evitaria que por falta de fluido eléctrico el personal tendria que ir a por un generador
extra para la alimentacién de dicha caseta la generaria gasto en sobre tiempo a la
empresa.
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PLAN DE TRABAJO

Ano 2014
€ Mombrs de tarza Duracian Comienzo Fin 2013 tri1, 2014 tri2, 2014 ri3, 2014 trid, 2014 tri1, 2015 tri2, 2015 tri 3, 2015 tri 4, 201 ~
nov [ dic [ ene[feb [mar [ abr [may[ jun | jul [age[sep ] oct [nov [ dic | ene [feb [mar [abr [may] jun | jul [ago[=ep [ oct [nov=
0 = GENERADORES ELECTRICOS 215 dias  mar 07/01/14 lun 0311714 ! v B
1 [= RESUMEN 215 dias mar 07/01/14 lun 0311114 ' v
2 =l Ingenieria y administracion 26 dias mar 07/01/14 mar 11/02/14 3
3 Pliege de Cargos 20 dias mar 0740114 lun 03/02/14
4 Solicitud de compra 4 diaz mar 0410214 wie 07/02/14
5 Orden de compra Z diaz lun 10402014 mar 11/02¢/14
6 [=] Etapa de Contratacion Publica 47 dias mie 12/02/14 jue 17/04/14
in Publicacion v Propusstas 1% dias mig 12/0214 mar 04/0314
g Evaluacion Tecnica Z diaz mig 05/03/14 jue 06/03414
9 Refrendo 30 dias wie 07/0314 jue 17/04/14
10 [=] Etapa de Suministro 122 dias vie 18/04/114 lun 06/10/14
1 Orden de Proceder 2 dias wie 18/04/14 lun 21/04/14
12 Suministro 120 dias mar 22¢/04/14 lun 0810414
13 [=] Etapa de Instalacion 20 dias mar 071014 lun 0311114
14 Ingtalacién &n Cerro Jefe 10 dias mar 07/10/14 lun 20/10414
15 Inztalacién en Bayano 10 dias mar 21410/14 lun 0311414
b/
—
< 3 e >
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