
ANEXO A - DESCRIPCIÓN DE LAS INSTALACIONES PRINCIPALES. 



 

 

 



 

Memoria Técnica 
Instalación Solar Fotovoltaica de 7 Kw ubicada 

sobre suelo en CAIMITO, Panamá 

   
 

ISTMO SOLAR  
San Francisco, Calle 67. Edificio Keops, Ciudad de Panamá 

www.istmosolar.com 
 

 

I. 1 
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1. MEMORIA DESCRIPTIVA 

1.1 OBJETO 
 
El objeto de esta memoria descriptiva es la descripción de una instalación solar fotovoltaica de 
9,960 KW sobre suelo que será conectada a la Red de Transmisión en Media Tensión. Su fin será la 
producción de energía eléctrica para su vertido a la red. 
 

1.2. DATOS GENERALES DE PARTIDA 

1.2.1. Situación Geográfica 

 
La instalación solar de inyección a red tratada en esta memoria se llevará a cabo sobre suelo en:  
BOQUERON, PROVINCIA DE CHIRIQUÍ, PANAMÁ. 
El generador fotovoltaico irá sobre unos seguidores solares de rotación Este-Oeste con unos 
límites de rotación de -60º a 60 º. 

1.2.2. Superficie Disponible 

 
La superficie de la que se dispone es de aproximadamente de 30 hectáreas, espacio suficiente para 
la ubicación de los módulos fotovoltaicos. 

1.2.3. Datos Climáticos 

 
Los datos climáticos para el cálculo de la producción se han tomado de la base de datos 
climatológicos de la METEONORM, para las coordenadas en cuestión. 
 

1.3. DIMENSIONADO DE LA INSTALACIÓN FOTOVOLTAICA 

1.3.1. Generador fotovoltaico 

 

El campo generador estará formado por 31,500 módulos solares fotovoltaicos de 440 Wp (vatios 
pico), distribuidos en1050 cadenas en paralelo de 30 módulos en serie cada una.  
El acoplamiento de la energía producida a la red de distribución se realizará mediante 3 inversores 
de 3320 de potencia nominal. A cada inversor de conectarán 12 strings de 30 módulos en serie. 
 
La potencia nominal de la planta será de 9,960 Kw y la potencia instalada de módulos será de 
13,860 kWp. 



1.4. DESCRIPCIÓN DE LOS EQUIPOS 

1.4.1. Módulos fotovoltaicos 

 
Los módulos seleccionados son de la Marca ASTRONERGY, modelo ASTRO TWINS 440W, 
elaborado con células de silicio monocristalino bifacial de elevado rendimiento. Sus principales 
características detalladas están en el brochure adjunto y cuyas características principales se 
exponen a continuación: 
 

Características de los módulos 

Potencia  440 W 

Tipo de placa Silício mono cristalino 

Número de células 144 

Tolerancia 0/+ 5W 

Tensión a Potencia máxima 40.44 V 

Corriente a Potencia máxima 10.88A 

Tensión a circuito abierto 48.84 V 

Corriente cortocircuito 11.36 A 

Eficiencia del módulo 19.6 % 

Altura x Anchura x Profundidad 2131 x 1052 x 30 mm 

Peso Neto 28 kg 
Características eléctricas de los módulos 

 

1.4.2. Estructura soporte 

 

La estructura es una estructura de tracker rotativa con una orientación de un ángulo de acimut 0º 
Sur e inclinación rotativa de -60º a 60º sobre la horizontal. 

1.4.2. Inversor 

 
Se han elegido 3 inversores trifásicos, de la marca GPTECH, modelo WD3-HV con una potencia 
nominal de 3,320 Kw, lo que equivale a una potencia nominal total de 9,960 Kw 
 
Estos inversores trabajan transformando la corriente continua del generador fotovoltaico en 
corriente alterna, compatible en tensión y frecuencia con la de la red. Se caracterizan por ser 
tecnológicamente muy avanzados y cumplir con los requerimientos técnicos y de seguridad 
necesarios para su interconexión a la red de baja tensión. 
 
Las características principales del inversor elegido están el brochure adjunto: 
 

 
 



1.4.4. Protecciones y cableado 

 
La instalación cumple con todas las consideraciones técnicas expuestas en el Código Eléctrico 
Nacional (NEC2008), así como con las condiciones descritas en el Código de Redes Fotovoltaico y 
contará con los siguientes elementos de protección: 
 

 Interruptor general, interruptor magnetotérmico con intensidad de cortocircuito superior 
a la indicada por la empresa distribuidora en el punto de conexión. Este interruptor será 
accesible a la empresa distribuidora en todo momento, con objeto de poder realizar la 
desconexión manual. 

 Interruptor automático diferencial, como protección contra derivaciones en el circuito de 
salida del inversor. 

 Interruptor automático de interconexión controlado por software, controlador 
permanente de aislamiento, aislamiento galvánico y protección frente a funcionamiento 
en isla (protección incluida en el inversor) tal como viene reflejado el artículo 690.5 del 
NEC2008. 

 Puesta a tierra del marco de los módulos y de la estructura mediante la propia 
estructura, cable de cobre y pica de tierra, siguiendo la normativa vigente en este tipo de 
instalaciones; es decir, sin alterar las condiciones de puesta a tierra de la red de la 
empresa distribuidora. 

 Puesta a tierra de la carcasa del inversor. 

 Varistores entre positivo y tierra y negativo y tierra para el generador fotovoltaico, contra 
sobretensiones inducidas por descargas atmosféricas. 

 
Se ha tenido en cuenta en la instalación además los siguientes puntos adicionales con objeto de 
optimizar la eficiencia energética y garantizar la absoluta seguridad del personal: 
 
La sección de los conductores será la establecida por el PCT y el Código Eléctrico Nacional 
(NEC2008). Todos los conductores serán adecuados para uso en intemperie, al aire o enterrado. 
La red de distribución CC estará formada por el conjunto de conductores-agrupación de ternas, 
conductores de ALUMINIO aislados tipo XZ1 (S) AL  Y COBRE ESTAÑEADO  aislado tipo pv-zz-f-
h1z2z2-k conforme con IEC 50290, de tensión nominal no inferior a 1500 V, elementos de sujeción, 
etc. La red de distribución CA desde el inversor hasta los contadores, ternas de conductores de 
cobre aislados tipo RZ1 0,6/1 kV IEC 50290, de tensión nominal no inferior a 1000 V. 
 

1.5. CÁLCULO DE LA PRODUCCIÓN ESPERADA 
 
La evaluación energética se ha calculado mediante el programa PVSYST que adjunta a la memoria.  
 
 
La energía solar fotovoltaica es una energía renovable. Su uso disminuye las emisiones de gases 
contaminantes a la atmósfera, contribuyendo a paliar los principales problemas 
medioambientales: reducción de la capa de Ozono, lluvia ácida y efecto invernadero. Por lo tanto, 
reduce el impacto medioambiental implícito en la producción de energía eléctrica. 



 

2. PUNTO PROPUESTO DE INTERCONEXIÓN A LA RED DE 
DISTRIBUCIÓN 

 
Se propone realizar la interconexión a la subestación Boquerón. Se conecta con la red de 
transmisión de energía eléctrica en la bahía de 34,5 kV de la propia subestación. 
 
 
Se adjunta plano en el que se ubica el punto de conexión con la subestación. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ANEXO B - PROPIEDAD O AUTORIZACIÓN DE USO DE LOS TERRENOS.  

 



 







 





 
    

 



ANEXO C - NORMAS OPERACIONALES. DEBEN SER ENTREGADAS POR 

LO MENOS TREINTA (30) DÍAS ANTES DEL INICIO DE 

OPERACIONES DE LA PLANTA.  
    



ANEXO D   - PLAN DE ACCIÓN DURANTE EMERGENCIAS.  

 (PADE). DEBEN SER ENTREGADO POR LO MENOS TREINTA 

(30) DÍAS ANTES DEL INICIO DE OPERACIONES DE LA 
PLANTA. 

                           



ANEXO E     - COPIA DE LA RESOLUCIÓN QUE APRUEBA EL ESTUDIO DE 

IMPACTO AMBIENTAL. 











 



ANEXO F     - COPIA DEL FORMULARIO ACTUALIZADO DE SOLICITUD 

DE LA LICENCIA 









 
 



ANEXO G      - COPIA DE LA NOTA DE LA VIABILIDAD DE CONEXIÓN Y  

 

                                    EL CONTRATO DE ACCESO PARA LA CONEXIÓN 

DEFINITIVA DEL PROYECTO FOTOVOLTAICO AL SISTEMA 

INTERCONECTADO NACIONAL (SIN), EMITIDO POR LA 

EMPRESA DE TRANSMISIÓN ELÉCTRICA, S.A. (ETESA), SE 
DEBE PRESENTAR DENTRO DEL PERIODO DE NOVENTA 

(90) DÍAS CALENDARIO SIGUIENTES A LA OBTENCIÓN DE 

LA LICENCIA DEFINITIVA 

  

          



 

 



 
 

                        
 


