Metodologia para la Programacion Semanal
y Criterios de Arranque y Parada de Unidades Base

(ATENCION: Este procedimiento debera leerse conjuntamente con los siguientes procedimientos y
en el orden que a continuacion se indica: 1°. Célculo del Valor del Agua; 2°. Mitigacion del Riesgo de
Desabastecimiento; 3°. Programacion Diaria y Criterios de Arranque y Parada Diarios; 4°. Despacho
de Precio y Célculo del Precio de la Energia del Mercado de Ocasion.)

(MPS.1) Objetivos

(MPS.1.1) Establecer la metodologia a seguir para la elaboracion del programa de despacho
semanal.

(MPS.1.2) Establecer Criterios para determinar el ciclado de las unidades térmicas.

(MPS.2) Criterios de Arranque y Parada de Unidades Base

(MPS.2.1) Tal como lo sefiala el Reglamento de Operacion (MDP.2.2), para todas las unidades,
los participantes deben haber sometido al CND la informacién referente a los
diversos tiempos requeridos para la operacion. En particular se requieren los
siguientes (ver diagrama adjunto):

(MPS.2.1.1) Tiempo Minimo de Arranque: Es el tiempo entre la orden de
arrancar del CND y la sincronizacion de la Unidad. Dependiendo de la
unidad, este tiempo puede estar afectado por el estado de la unidad
en cuyo caso debe especificarse, por ejemplo: el Tiempo Minimo de
Arranque en Frio.

(MPS.2.1.2) Tiempo Minimo de Corrida: Es el tiempo minimo que debe
transcurrir entre la sincronizacion de la unidad y su posterior
desconexion. Aplicable a algunas unidades que por restricciones
inherentes a su disefio deben permanecer en linea un tiempo dado.

(MPS.2.1.3) Tiempo Minimo de Parada: Es el tiempo minimo en que se puede
realizar la operacion de parada, es decir el tiempo transcurrido entre la
orden de parada del CND hasta que la unidad esté disponible
nuevamente para ser arrancada.

(MPS.2.1.4) Tiempo Minimo de Re-Arranque: Es el tiempo minimo que puede
transcurrir entre la desconexion de la unidad y la subsiguiente
sincronizacion.
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(MPS.2.1.5) Ciclo Minimo de Corrida y Re-Arranque Es la suma del tiempo
Minimo de Corrida y Tiempo Minimo de Re-Arranque para una unidad.

(MPS.2.1.6) Los valores declarados como parametros operativos de las unidades
tienen que ser valores limites inherentes al disefio de las unidades y
no deben reflejar restricciones de tipo econdmico.

(MPS.2.2)  El costo de arranque sera considerado por el modelo de despacho econémico para
determinar si la unidad ser& despachada.

(MPS.2.3) En el caso que los resultados del modelo indiquen que la solucién mas econdmica
para la semana requieren el ciclado de unidades, los costos de arranque y/o
generacion obligada causados por este ciclado se asignaran al Servicio Auxiliar de
Seguimiento de la Demanda y serén remunerados de acuerdo a lo establecido en el
numeral 10.7 de las Reglas Comerciales.

(MPS.3) Predespacho Semanal

(MPS.3.1)  Esta metodologia debe aplicarse semanalmente despuées de haber
llevado a cabo los procedimientos detallados en la Metodologia para
el Célculo del Valor del Agua (CVA) y la Metodologia para la
Mitigacion del Riesgo de Desabastecimiento (MRD).

(MPS.3.2) El modelo de despacho economico es el programa denominado RESOURCE
SCHEDULING (RS) incorporado en el Sistema RANGER instalado en el CND.

(MPS.3.3) Los detalles técnicos de como introducir los datos al sistema y ejecutar el programa
estan resumidos en la RESOURCE SCHEDULING - GUIA de USUARIO, elaborada
por el CND.

(MPS.3.4) La Base de Datos del sistema RANGER debe contener la siguiente informacion
actualizada de cada una de las unidades térmicas: (i) las curvas de consumo de
combustible; (i) los costos variables de Operacion y Mantenimiento; (iii) los costos
de arranque; (iv) los parametros operativos y (v) los costos de combustibles. Estos
datos seran también utilizados por el médulo de Despacho Econdmico (ED) en el
despacho de tiempo real.

(MPS.3.5) Las unidades hidraulicas asociadas a embalses con regulacion mayor a noventa (90)
dias seran modeladas como unidades térmicas. Las curvas de consumo marginal de
combustible para estas unidades seran de la forma:

0.001
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(MPS.3.6)

(MPS.3.7)

(MPS.3.9)

(MPS.3.9)

El precio del combustible utilizado por las unidades hidraulicas con embalse, con
regulacion mayor a noventa (90) dias, sera el precio por megavatio hora (MWh) que
se obtiene del Estudio Mediano Plazo Deterministico definido en la Metodologia para
el Célculo del Valor del Agua.

Las unidades hidraulicas de filo de agua o con embalses de regulacion igual o menor
a noventa (90) dias, seran modeladas a costo variable cero (0) atendiendo la
distribucion de energia resultante de la simulacion Deterministica del SDDP para la
semana de despacho sin restricciones de redes.

Los datos para la semana de despacho seran incorporados a la base de datos del
RS de la siguiente manera:

(MPS.3.8.1) La demanda serd modelada en 672 bloques de quince (15) minutos
de duracion.

(MPS.3.8.2) Las restricciones temporales debido a mantenimientos o
indisponibilidad de plantas, subestaciones o lineas, serén incluidas en
el modelado (ver CVA.2.2.3y CVA.2.4).

(MPS.3.8.3) Se utilizara la disponibilidad declarada por el participante.

(MPS.3.8.4) El tratamiento para los autogeneradores y cogeneradores, sera de
conformidad a la Metodologia para la Participacion de
Autogeneradores y Cogeneradores en el Mercado Mayorista de
Electricidad (ACG).

(MPS.3.8.5) Los contratos de importacion vigentes para la semana seran incluidos
como transacciones de importacion despachables al costo declarado
por el participante que realiza la importacion.

(MPS.3.8.6) Los contratos de exportacion serdn incluidos como transacciones de
exportacion firmes.

(MPS.3.8.7) Se incluirén los requisitos de reserva rodante y de reserva operativa
de acuerdo a lo sefialado en el MRO.

(MPS.3.8.8) Las unidades de falla seran incluidas como transacciones de
importacion despachables.

El modelo debe considerar y resolver en la forma mas economica las decisiones de
arranque y parada de unidades térmicas (“Unit Commitment”), modelando
adecuadamente, los tiempos minimos en las secuencias de arranque-corrida-parada
y los costos asociados a estas maniobras.
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(MPS.3.10)

Para efectos de determinar el Predespacho Semanal, el CND realizara lo siguiente:

(MPS.3.10.1)

(MPS.3.10.2)

Como primer paso, el CND realizara un estudio inicial de
Predespacho Semanal sin exportaciones ni importaciones, para
obtener el “Unit Commitment”, verificando el cumplimiento de los
criterios de Seguridad Operativa y Reserva Operativa establecidos
en la Metodologia para la Cuantificacion y Asignacion de Reserva
Operativa (MRO). No se consideraran las restricciones de calidad,
asi como cualquier otra restriccion de transmision incluyendo
restricciones de Seguridad Operativa y Reserva Operativa que
surjan por incumplimientos en el criterio de seguridad N-1, ni las
restricciones de seguridad para garantizar el suministro que resulten
de la aplicacion de la Metodologia para la Mitigacion del Riesgo de
Desabastecimiento (MRD).

Como segundo paso, el CND resolvera las restricciones que existan
para mantener los niveles minimos de los embalses establecidos en
la CAR, de acuerdo a la Metodologia para la Mitigacion del Riesgo
de Desabastecimiento (MRD), con el objeto de garantizar el
suministro de la demanda. La generacion adicional despachada a tal
efecto serd considerada como generacion obligada asignada al
agente responsable, considerando lo siguiente:

(MPS.3.10.2.1) Si como resultado de la aplicacion del (MPS.3.10.1), la

energia almacenada en los embalses, durante la semana
de despacho, es inferior a lo establecido en la CAR, el CND
programara el uso de la generacion térmica fuera de mérito
necesaria para mantener la misma dentro de los limites
establecidos en la CAR, y/o;

(MPS.3.10.2.2) Si de la aplicacion del (MRD.4.1) se presentan Alertas

(MPS.3.10.3)

Tempranas sobre potenciales situaciones de déficit a futuro,
el CND, de ser necesario, y con el fin de evitar dicho déficit,
podra programar, de manera justificada y sustentada,
generacion fuera de mérito.

Como tercer paso, el CND realizar& un Predespacho Semanal
completo, considerando exportaciones Yy/o importaciones, para
obtener el “Unit Commitment”, verificando el cumplimiento de los
criterios de Seguridad Operativa y Reserva Operativa establecidos
en la Metodologia para la Cuantificacion y Asignacion de Reserva
Operativa (MRO), considerando las restricciones definidas en la
Metodologia a Aplicar cuando hay Generacion Obligada (MGO),
asignando Generacion Obligada al 0 a los agentes responsables. No
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se consideraran restricciones para mantener los niveles minimos de
los embalses establecidos en la CAR, ya que las mismas fueron
consideradas en la (MPS.3.10.2). Para tal efecto se considerara lo
siguiente:

(MPS.3.10.3.1) Para simular en el modelo de Corto Plazo las restricciones

de transmision, el CND realizard, semanalmente, un
andlisis deterministico de mediano plazo tomando en
cuenta todas las restricciones que existan, incluyendo las
restricciones para mantener los niveles minimos
establecidos en la CAR, utllizando la base de datos
estocastica confeccionada para el Célculo del Valor del
Agua.

(MPS.3.10.3. 2) La generacion hidroeléctrica resultante de la aplicacion del

MPS.3.10.3.1 se utilizara como referencia para la
programacion de la semana.

(MPS.3.10.3.3) Cuando exista generacion fuera de mérito, de acuerdo a lo

(MPS.3.10.4)

(MPS.3.10.5)

indicado en el (MPS.3.10.2), la generacion y las
exportaciones que se programen en el Predespacho
Semanal, no podran ocasionar un aumento de la cantidad
de energia prevista a generar con el o los embalses con
regulacion mayor a 90 dias, cuya generacion fue reducida
considerando la programacion de generacion térmica fuera
de mérito como resultado de la aplicacion del (MPS.3.10.2).

El CND procurara que la generacion obligada tenga el menor
impacto econdémico posible, y deberd publicar semanalmente un
Informe de Identificacion de la generacion fuera de mérito
programada en el Predespacho Semanal, utilizando la descripcion
establecida en la Metodologia a Aplicar cuando hay Generacion
Obligada (MGO). Este informe seré de caracter indicativo, y debera
tener el detalle suficiente que permita identificar a los Agentes
responsables de la generacion fuera de mérito, asi como las
cantidades de generacion fuera de mérito correspondientes a cada
uno.

De existir conflicto en el uso del Sistema Nacional de Transmision
entre una importacion y un Participante Productor, tendra prioridad el
participante que paga la tarifa por uso del Sistema Nacional de
Transmision.
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(MPS.3.11)

(MPS.4)

(MPS.4.1)

(MPS.4.2)

(MPS.4.2)

(MPS.5)

(MPS.5.1)

(MPS.5.2)

(MPS.5.3)

(MPS.5.4)

Una vez establecido el Predespacho Semanal que determina el orden de mérito de
las unidades; éstas se operaran en tiempo real de acuerdo al médulo de Despacho
Econdmico del SCADA.

Resultados Preliminares y Reunion Semanal

Los resultados “Preliminares” de este Predespacho Semanal debe estar disponible
a las 15:00 horas del pendltimo dia habil de la semana. Los resultados del Mediano
Plazo y las Bases de Datos estaran disponibles a mas tardar a las 18:00 horas del
antependltimo dia.

El Ultimo dia habil de la semana, desde las 8:00 horas hasta las 10:00 horas se
reuniran en el CND representantes de los Participantes del Mercado para revisar los
resultados preliminares. En esta reunion los participantes pueden presentar sus
comentarios, los cuales deben ser evaluados y considerados, de corresponder, en
el modelado del despacho semanal.

Los Participantes del Mercado podrdn remitir sus comentarios, via correo
electronico, a mas tardar las 13:00 horas del tltimo dia habil.

Resultados Finales

El CND considerara los comentarios presentados por los representantes de los
Participantes del Mercado en la reunion y aquellos comentarios recibidos mediante
correo electronico. El CND realizard los ajustes pertinentes justificando los cambios
y procedera a emitir los resultados finales del Predespacho Semanal.

Todos los resultados de los Estudios de Mediano y Corto Plazo indicados en esta
Metodologia, el Estudio de Mediano Plazo resultante de la aplicacion del (MRD.4.1)
y el Informe de Identificacion de Generacion Fuera de Mérito, asi como las Bases de
Datos empleadas en todos los casos, deben estar disponibles a méas tardar a las
18:00 horas del ultimo dia habil de la semana, y serdn distribuidos a los
Participantes conjuntamente con las Bases de Datos, incluyendo los comentarios
recibidos via correo electronico de los Participantes del Mercado e indicara la forma
en que los mismos fueron acogidos y/o rechazados y las justificaciones
correspondientes.

El valor del agua obtenido para cada uno de los embalses serd el valor vigente para
la semana y solo cambiaré en casos excepcionales, para lo cual el CND presentara
su debida justificacion.

Los estudios semanales, la programacion semanal y los predespacho deben ser
consistentes. Cuando este no sea el caso, el CND debe justificar las razones de la
discrepancia e informarlo oportunamente.
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(MPS.5.5) Para los contratos de importacion, el nivel de despacho que resulte, en cada hora,
en el Predespacho Semanal se tomara como el monto aprobado para ese contrato
durante esa semana, y seran esos bloques de energia que se comunicard al EOR
diariamente, salvo que oportunamente se reciban instrucciones del Participante
Nacional correspondiente para reducir estas cantidades.

(MPS.5.6) En caso de recibirse contratos de importacion o de exportacion que estaran vigentes
dentro de la semana pero que no fueron incorporados en el Predespacho Semanal,
el CND realizard un nuevo Predespacho Semanal incorporando dichos contratos
para lo que resta de la semana, y determinara el impacto en el sistema asi como el
nivel de despacho de los nuevos contratos, considerando lo indicado en el (MPS.
3.10.3.3).
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Tiempo de ‘

Tiempo de Corrida Tiempo de parada Tiempaide
arranque re-arranque
Nota:

Los valores declarados como rampas de subida y de bajada, tiempos de arranque, minimo de corrida,
parada y re-arranque, generacién minima y maxima, etc, tienen que ser los valores I'mites
provenientes de las restricciones fisicas propias del disefic del fabricante de la planta. Estos valores,
incluyendo el tiempo minimo de corrida, no pueden ser modificados por, ni determinados, ni
establecidos, ni calculades a partir de una o varias condicicnes o restricciones de tipo econdomico.

21/1/03 10:33 h. 6ded Programacién Semanal ¥ Criterios de
Arranque ¥ Parada de Unidades Base
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