Metodologia para la Programacion Semanal
y Criterios de Arranque y Parada de Unidades Base

(ATENCION: Los procedimientos para el planeamientc semanal de la politica de despacho de
mediano y corto plazo deberan leerse en el orden que a continuacion se indica: 1. Metodologia para
el Planeamiento Semanal del Despacho de Medianc Plazo; 2. Metodologia para la Programacion
Semanal y Criterios de Arranque y Parada de Unidades Base; 3. Programacion Diaria y Criterios de
Arranque y Parada Diarios; 4. Despacho de Precio y Calculo del Precio de la Energia del Mercado de
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Objetivos

Establecer la metodologia a seguir para la elaboracion del programa de despacho
semanal utilizando un modelo de corte plazo que definira las unidades que deben ser
convocadas para atender la demanda. Este programa de la operacion de la
generacion sera el Predespacho Semanal.

Establecer Criterios para determinar el ciclado de las unidades térmicas. |
Criterios de Arranque y Parada de Unidades Base

Tal como lo sefiala el Reglamento de Operacion (MDP.2.2), para todas las unidades,
los participantes deben haber sometido al CND la informacion referente a los diversos
tiempos requeridos para la operacion. En particular se requieren los siguientes (ver
diagrama adjunto):

(MPS.2.1.1) Tiempo Minimo de Arranque: Es el tiempo entre |a orden de arrancar
del CND y la sincronizacion de la Unidad. Dependiendo de la unidad,
este tiempo puede estar afectado por el estado de fa unidad en cuyo
caso debe especificarse, por ejemplo: el Tiempo Minimo de Arrangue
en Frio.

(MPS.2.1.2) Tiempo Minimo de Corrida: Es el tiempo minimo que debe transcurrir
entre la sincronizacion de la unidad y su posterior desconexion.
Aplicable a algunas unidades que por restricciones inherentes a su
disefio deben permanecer en linea un tiempo dado.

(MPS.2.1.3) Tiempo Minimo de Parada: Es ef tiempo minimo en que se puede
realizar la operacién de parada, es decir el tiempo transcurrido entre la
orden de parada del CND hasta que la unidad esté disponible
nuevamente para ser arrancada. |

(MPS.2.1.4) Tiempo Minimo de Re-Arranque: Es el tiempo minimo que puede
transcurrir entre la desconexion de la unidad y la subsiguiente
sincronizacion.

(MPS.2.1.5) Ciclo Minimo de Corrida y Re-Arranque Es la suma del tiempo
Minimo de Corrida y Tiempo Minimo de Re-Arranque para una unidad.

(MPS.2.1.6) Los valores declarados como parametros operativos de las unidades
tienen que ser valores limites inherentes al disefio de las unidades y no
deben reflejar restricciones de tipo econémico.

El costo de arranque y apagado‘se‘ré considerado por la herramienta informatica de
despacho de corto plazo.

En ef caso que los resultados de la herramienta informatica de corto plazo indiquen
que |a solucién mas econémica para la semana requieren el ciclado de unidades, los
costos de arranque y/o generacion obligada causados por este ciclado se asignaran
al Servicio Auxiliar de Seguimiento de la Demanda y seran remunerados de acuerdo
a lo establecido en el numeral 10.7 de las Reglas Comerciales.
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Predespacho Semanal

Esta metodologia debe aplicarse semanalmente después de haber llevado a cabo los
procedimientos defallades en la Metodologia para el Planeamiento Semanal del
Despacho de Mediano Plazo (DMP).

La herramienta informatica de corto plazo sera utilizada para definir el arranque de
maquinas, determinar la operacion mas conveniente de los embalses con capacidad
de regulacién en conjunto con |a operacion de grupos térmicos y la generacion con
Energia Renovable no Convencional (ERNC). Con el despacho mayormente
hidrotérmico se seleccionara las unidades de generacién que reducen los costos
fotales de operacion. .

Los datos para la semana de despacho seran incorporados a la Base de Datos de la

* herramienta informética de corto plazo de |a siguiente manera:

(MPS.3.3.1) Lademanda sera modelada en 168 etapas horaria.

(MPS.3.3.2) las restricciones temporales 'debido a mantenimientos o©
indispenibilidad de plantas, subestaciones o lineas, seran incluidas en
el modelado. '

(MPS.3.33) Se utilizara la disponibilidad declarada por el participante.

(MPS.3.34) El tratamiento para los autogenéradores y cogeneradores, serd de
conformidad a la Metodologia para la Participacién de Autogeneradores
y Cogeneradores en el Mercado Mayorista de Electricidad (ACG).

(MPS.3.3.5) Las importaciones y exportacicnes para la semana de estudio seran
consideradas utifizando el promedio mévil de las transacciones
ocurridas en los Gltimos quince dias, o las transacciones esperadas, la
que resulte mas representativa de las condiciones.

(MPS.3.3.6) Se incluirdn el requisito de reserva rodante y de reserva operativa de
acuerdo a lo sefialado en la metedologia MRO, y los criterios de
regulacion secundaria definido en fa metodologia MSA. '

(MPS.3.3.7) Las unidades de falla seran incluidas con el Costo de Energia No
Suministrada aprobado por la ASEP.

(MPS8.3.38) Las unidades térmicas seran representadas en la herramienta
informatica de corto plazo de acuerdo a los datos suministrados por los
Generadores Témicos considerando el tipo de tecnologia de cada
unidad basado en datos del fabricante, pruebas de eficiencia
debidamente auditadas por el CND o auditorias de parametros técnicos
aprobadas por el CND, como se indica en el (MCV.2).

(MP5.3.3.9) Toda unidad térmica que haya efectuado la Prueba de Eficiencia sera
considerada su curva de consumo incremental como una funcién
cuadratica de segundo grado para la representacion de consumo de
combustible, como se muestra: -

F=AX +B*+C
Donde la X representa la generacibn en MW y la F el consumo de
combustible en unidades/hora
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(MPS.3.3.10)

(MPS.3.3.11)

(MPS 3.3.12)

Las unidades térmicas que no hayan efectuado pruebas de eficiencia,
seran modeladas de acuerdo a los puntos indicados por el fabricante
de la unidad.

Las unidades térmicas que conformen una planta de ciclo combinado,
seran consideradas en la herramienta informatica de corto plazo en su
representacion de consumo mediante puntos que relacionan la
potencia (MW) y el consumo de combustible {unidades/hora) de forma
tal que se represente |a forma mas eficiente de la planta de ciclo
combinado.

La herramienta informatica de corfo plazo calculara el costo de
oportunidad de las unidades hidraulicas con regulacion igual o mayor a
noventa (90) dias. El costo de oportunidad sera cero (0) para las
unidades hidraulicas de filo de agua o con embalses de regulacion
menor a noventa (90) dias, igual para las unidades de ERNC.

(MPS.3.3.13) Ellnstituto de Meteorologia e Hidrologia de Panamé Ingeniero Ovigildo

(MPS.3.3.14)

~ (MPS.3.3.15)

Herrera Marcucci (IMHPA) entregara al CND, a méas tardar ala 10:00
horas del antepeniiltimo dia habil de la semana de despacho, el
informe de los pronésticos de los aportes de la semana de estudio.
Ante cambios por eventos climatologicos que modifiquen dicho
prondstico, el IMHPA actualizara este informe.

Los Agentes Productores hidroeléctricos entregaran al CND a mas
tardar a las 10:00 horas del antependltimo dia habil de la semana los
pronosticos de los caudales horarios para la semana de estudio y
deben ser entregados conforme a lo establecido en los articulos Nil.3.4
y NI1.3.9 del Reglamento de Operacién.

El agente respectivo debera informar y sustentar al CND que se tratan
de prongsticos elaborados por una de las siguientes opciones;

1.Una herramienta informatica para prondstico. La empresa

- debe presentar el informe metodolégico que explique la
metodologia que emplea la herramienta para la confeccion
de prondsticos. |

2.Una fuente idénea para realizar tales prondsticos. La fuente
idonea podré ser una persona natural o juridica, y quien

- suscribe dicho informe debe contar con experiencia en el
tema.

La opcién escogid'a debera contar con el aval del IMHPA.

En ausencia de los proncsticos del IMHPA, que se indican en el
numeral (MPS.3.3.13), el CND utilizara los pronésticos entregados por
los Agentes Productores hidroeléctricos para el Predespacho Semanal.

Cada Agente Generador con ERNC entregaran al CND a més tardar a
las 10:00 horas del antepen(iltimo dia habil de la semana e} informe de
los pronésticos de los recursos primarios como la velocidad de viento,
irradiacion solar y ofros, en etapas horarias, para la semana de estudio,
y deben ser entregados conforme a lo establecido en los articulos
Nil.3.4 y NII.3.9 del Reglamento de Operacion.

El agente respectivo debera informar y sustentar al CND que se trata
de prondsticos elaborados por una de las siguientes opciones:
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1.Una herramienta informatica pafa pronostico. La empresa debe
presentar el informe metodologico que explique la metodologia que
emplea la herramienta para la confeccién de prondsticos.

2.Una fuente idénea para realizar tales pronésticos. La fuente idonea
podra ser una persona natural o juridica y quien suscribe dicho informe
contar con experiencia en el tema,

La opcién escogida deberé contar con el aval def IMHPA.

En ausencia de los pronésticos de los Agentes Generadores con
ERNC, el CND completara.|a informacion faltante basada en registros
reales recientes, que representen las condiciones estacicnales

(MPS.3.3.15.1) Las Centrales de ERNC y las Hidroeléctricas de pasada que tenga
integrado en su esquema de generacion un Sistema de
Almacenamiento de Energia con Baterias (SAEBg), deberan
suministrar al CND una curva referencial de carga y descarga de sus
SAEBg en periodo horaries para la semana en estudio, y foda la
informacién técnica establecida en el Reglamento de Operacién,
necesaria para la operacion de manera integral de las centrales de
generacion renovable con Capacidad de Almacenamiento con Baterias
(CAB).

Ante la ausencia de informacién el CND utilizara la declaracion
entregada para la programacion semanal anterior.

(MPS.3.3.16) Las Pruebas de Generacion deben cumplir con lo indicado en la
Metedologia para el Planeamiento Semanal del Despacho de Mediano
Plazo.

(MPS.3.3.17) Cuando ETESA instale un Sistema de Aimacenamiento de Energia con
Baterias para el Sistema Principal de Transmision (SAEBY), el CND
incluird en el predespacho semanal la programacion de las horas de

carga de las baterias en las cuales se minimiza el costo de operacién
del SIN

(MPS.3.3.18) Cuando'ETESA instale un Sistema de Almacenamiento de Energia con
Baterias para el Sistema Principal de Transmisién (SAEB) y requiera
utilizarlo para un mantenimiento de un elemento de transmisién, el CND
incluira la descarga de la bateria en la optimizacion semanal cuyo costo
variable para el despacho seré igual al costo promedio del CMS en su
ultimo periodo de carga. '

La herramienta informatica de corto plazo debe considerar y resolver en la forma mas
economica las decisiones de arranque y parada de unidades térmicas (“Unit
Commitment"), modelando adecuadamente, los tiempos minimos en las secuencias

~ de arranque-corrida-parada y los costos asociados a estas maniobras.

Para efectos de determinar el Predespacho Semanal con la herramienta informética
de corto plazo, el CND realizara lo siguiente:

(MPS.3.51)  Con la Funcion de Costo Futuro obtenida del analisis (DMP.3.1.1), el
CND realizara un estudio de corto plazo para obtener el Predespacho
Semanal que refleje el Costo Marginal del Sistema, en este
Predespacho se verificara el “Unit Commitment”, el cual debe cumplir
con los criterios de Seguridad Operativa y Reserva Operativa
establecidos en la Metodologia para la Cuantificacion y Asignacion de
Reserva Operativa (MRO). En este estudio el CND respetara los
niveles minimos de los embalses establecidos en la CAR, de acuerdo
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(MPS.35.2)

a la Metodologia para el Planeamiento Semanal del Despacho de
Mediano Plazo (DMP).

Como siguiente paso, el CND realizara un Predespacho Semanal
utilizando la Funcién de Costo Futuro que se obtiene de aplicar
procedimiento contenido en la norma (DMP.3.2), que consideran las
restricciones existentes en el Sistema Interconectado Nacional (SIN).
Este estudio definira el Unit Commitment para la operacién de la
semana de estudio.

(MPS.3.5.2.1) Cuando exista generacion fuera de mérito, es decir unidades

(MPS.3.5.3)

no llamadas al despacho seg(n los resultados obtenidos de
aplicar en la (MPS.3.5.1) serd considerado generacion
obligada, el CND pracuraréa que la generacion obligada tenga
el menor impacto econdmico posible, y deberd publicar
semanalmente un Informe de Identificacion de la generacion
fuera de mérito programada en el Predespacho Semanal,
utilizando la descriptién estabiecida en la Metodologia a
Aplicar cuando hay Generacion Obligada (MGO). Este
informe seréa de caracter indicativo, y deberé tener el detalle
suficiente que permita identificar a los Agentes responsables
de |la generacién fuera de mérito, asi como las cantidades de
generacion fuera de mérito correspondientes a cada uno.

La generacion hidroeléctrica resultante de la aplicacion del
(MPS.3.5.2) debe seguirse en |a aplicacion de la Metodologia MPD y
en la operacion diaria, de tal forma que no se den apartamientos
significativos en los volimenes de agua a utilizar. Para estos efectos
se entendera que al final de la semana de despacho no deben existir
apartamientos de mas de 5% en el volumen de agua utilizada en cada
una de las plantas con embalse de regulacion mayor a noventa (90)
dias.

(MPS.3531) Sienla éplicacién de la Metodologia MPD no se logra

(MPS.354)

(MPS.355))

cumplir con los volimenes de agua a utilizar con las
desviaciones permitidas en el uso del agua (5%), debido a la
ocurrencia de las situaciones sefialadas en el (MPD.5.2), el
CND debera publicar un informe, a méas tardar el segundo
dia habil de la siguiente semana de despacho, indicando las
justificaciones por los apartamientos ocurridos.

De existir conflicto en el uso del Sistema Nacional de Transmision
entre una importacion y un Participante Productor, tendra prioridad la
generacién nacional.,

Cuando los resultados obtenidos en el (MPS.3.5.2) muestren una
reduccion en la generacion de las centrales, que por sus
caracteristicas pueden almacenar energia, con respecto a Ia
generacion proyectada de los resultados obtenidos en el (MPS.3.5.1)
¥ que ademas dicha central muestre probabilidades de vertimiento en

~ las préximas 26 semanas que superen el 40% en al menos una

semana, esto visto en los resultados estocasticos obtenidos en el
(DMP.3.2), se considerara que la central se encuentra en riesgo de
vertimiento por restriccion.
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(MPS.4.1)

Resultados Preliminares y Reunion Semanal

Los resultados “Prefiminares’ de este Predeépacho Semanal deberan estar
disponible a las 15:00 horas del pendltimo dia habil de la semana.

(MPS.4.11)  Junto con los resultados “Preliminares” del Predespacho Semanal, el CND

(MPS.4.2)

(MPS.4.3)

(MPS.5)

(MPS.5.1)

(MPS.5.2)

{MPS.5.3)

(MPS.5.4)

(MPS.5.5)
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debera informar ias centrales que se encuentran en riesge de vertimiento por
restriccion, sefialando los dias de la semana donde se presenta tal condicion.

Esta comunicacion se tomara de manera indicativa, cualquier apartamiento entre la
operacién en tiempo real y/o el Predespacho Diario con respecto a la prevista en el
Predespacho Semanal, siempre y cuando estos apartamientos resulten como
consecuencia de factores externos no atribuible a la gestion del CND, tales como las
variaciones de la demanda, indisponibilidades, variaciones de los aportes (aumento o
disminucion), eventos regionales gue afecten las fransacciones, no podran ser objefos
de reclamos por parte de los Agentes del Mercado.”

El dltimo dia habil de'la semana, desde las 8:00 horas hasta las 10:00 horas se
reuniran en el CND representantes de los Participantes del Mercado para revisar los

~ resultados preliminares. En esta reunién los_ participantes pueden presentar sus

comentarios, los cuales deben ser evaluados y considerados, de corresponder, en el
modelado del despacho semanal.

L.os Participantes del Mercado podran remitir sus comentarios, via correo electrénico,
a mas tardar |las 12:00.horas del dltimo dia habil.

Resultados Finales

El CND analizara los comentarios presentados por los representantes de los
Participantes del Mercado en la reunion y aquelios comentarios recibides medianie
correo electrénico. Luego de analizados, el CND, de corresponder, realizara los
ajustes pertinentes justificando los cambios y procedera a emitir los resultados finales
del Predespacho Semanal. ‘

Los Predespachos Semanales indicados en esta Metodologia y el Informe de
|dentificacién de Generacién Fuera de Mérito, asi como las Bases de Datos
empleadas en todos los casos, deben estar disponibles a més tardar a las 18:00 horas
del Ultimo dia habil de la semana, y serdn distribuidos a los Participantes
conjuntamente con las Bases de Datos, incluyendo los comentarios recibidos via
correo electronico de los Participantes del Mercado e indicara la forma en que los
mismos fuercn acogidos y/o rechazados y |as justificaciones correspondientes.

El costo de oportunidad del agua de [os embalses para el calculo del Costo Marginal
del Sistema para la semana de estudio estara dado por el estudio de corto plazo que
aplica la funcién de costo futuro asociada al Calculo de la Politica Operativa
{DMP.3.1). Pero el costo de oportunidad del agua de los embalses utilizado para el
despacho de Ja semana de estudic estara dado por el estudio de corto plazo que aplica
la funcién de costo futuro asociada al Céalculo de la Politica Operativa con las
Restricciones Existentes en el Sistema Interconectado Nacional (DMP.3.2)

Los estudios de Planeamiento Semanal de Mediano Plazo, Predespacho Semanal y
los Predespachos Diarios deben ser consistentes. Cuando este no sea el caso, el CND
debe justificarlas razones de la discrepancia e informario oportunamente.

Para los contratos de importacion, el nivel de despacho que resulte, en cada hora, en
el Predespacho Semanal se tomara como el monto aprobado para ese contrato
durante esa semana, y seran esos bloques de energia que se comunicara al EOR
diariamente, salvo que oportunamente se reciban instrucciones del Participante
Nacional correspondiente para reducir estas cantidades.
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(MPS.5.6)

(MPS.6)

(MPS.6.1)

En caso de recibirse contratos de importacion o de exportacién que estaran vigentes
dentro de {a semana pero que no fueron incorporados en el Predespacho Semanal, el
CND realizara un nuevo Predespacho Semanal incorporando dichos contratos para fo
que resta de la semana, y determinara el impacto en el sistema asi como el nivel de
despacho de los nuevos contratos, considerando lo indicado en el (MPS. 3.5.3.1).

Datos Faltantes

De existir informacion faltante el CND sera el responsable de informar a los Agentes
y a la ASEP de los correspondientes incumplimientos. Con la finalidad de dar
cumplimiento a los tiempos de entrega de los Resultados Preliminares, el CND debera
completar los datos faltantes y verificar la coherencia de la informacién a utilizar para
lograr la mejor representacién posible y buscando una programacion eficiente de la
operacion.

(MPS.6.1.1)  Con respecto a la falta de declaracion de disponibilidad por parte de algiin

participante, el CND considerara las unidades disponible a menos que tenga
un mantenimiento en el Programa de Mantenimientos Mayores o una solicitud

de libranza.

(MPS.6.1.2)  Con respecio a la falta de declaracién de combustible por aigiin participante,

el CND considerara |a informacion de la semana anterior.

(MPS.6.1.3)  En ninguno de los casos el CND utilizara informacién que haya sido recibida

Anexo A

posterior a la hora de entrega establecida para dicha informacién.
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