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1.

2.

3.

Objeto

El presente documento, constituye las normas técnicas para solicitar el suministro
eléctrico en EDEMET y EDECHI.

El objetivo es aplicar nuestras normativas, adecuandolas a las disposiciones técnicas del
National Electrical Safety Code (NESC-2017), a las reglamentaciones y resoluciones de la
Autoridad Nacional de los Servicios Plblicos (ASEP) establecidas en el Contrato de
Concesidn, y las mejores practicas nacionales e internacionales que aseguren la
homogeneidad del proceso completo para el suministro de energia eléctrica dentro de
nuestra zona de concesidén

Esta actualizacién pone de relevancia la responsabilidad con la sociedad de la Empresa al
incorporar la seguridad de las personas e instalaciones, asi como el compromiso con la
gestidn medioambiental como parte imprescindible en el disefio, planificacién y ejecucion
de las obras de infraestructura eléctrica.

Este documento, se ha enfocado en adoptar las mejores practicas de la industria a nivel
nacional e internacional asegurando que las nuevas infraestructuras que se construyan
para acometer nuevos proyectos sean téchica y econdmicamente eficientes con el
cormpromiso a largo plazo de calidad y excelencia en el servicio para nuestros clientes.

Alcance.

Este documento servird como base para la aplicacién de las normativas de la Empresa en
las instalaciones del Cliente hasta el punto de entrega del servicio eléctrico, en las
tensiones ofrecidas.

En estas normativas, no se incluyen topicos relativos a las normas técnicas para obras de
disefio y construccidon de redes de distribucion aérea o subterrénea. Estas normas sélo
aplican a las obras para la atencién de las necesidades de interconexién de las instalaciones
del Cliente a nuestras redes.

En el caso que se detecten contradicciones o discrepancias entre las reglamentaciones
concertadas en este documento, prevaleceran los Proyectos Tipo correspondientes vy las
disposiciones legales jerarguicamente superiores y en todo caso, lo que establezca la Ley
No. & de 3 de febrero de 1997, su reglamentacion, resoluciones vy el régimen tarifario
vigente.

Documentos de referencia

« NESC-2017 National electrical Safety Code.

Codigo Eléctrico Nacional (NEC) - Reglamento de
» NFPA70-2014 Instalaciones Eléctricas (RIE)
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4. Definiciones

Accesible: (Reglamento de Instalaciones Eléctricas, equipo). Equipo gque permite una
aproXimacidn cercana; no resguardado por puertas con cerraduras, altura u otros medios
efectivos. // Que estd a una altura y distancia que se pueda alcanzar con facilidad sin
afectar la propiedad.

Acometida: (Reglamento de Instalaciones Eléctricas). Conductores y equipo para entregar
energia desde {a red local de servicio pGblico, hasta el sisterna de cableado del inmueble
servido.

Acometida aérea: conductores aéreos entre el punto de acornetida v el primer punto de
conexidon a los conductores de entrada de la acometida en el edificio o en otra estructura

Acometida Subterranea: conductores subterrdneos entre el punto de acometida y el
primer punto de conexidn a los conductores de entrada de la acometida en una caja de
terminales, medidor u otra envolvente, dentro o fuera del mura de la edificacidén.

Aislado: (NESC). Separado de otras superficies conductoras mediante un dieléctrico
(incluyendo espacio de aire) ofreciendo una alta resistencia al paso de la corriente.

Alta Tension (AT): la tensidn igual o superior a 115 kilovoltios.
Baja Tensién (BT): la tensidn igual o inferior a 600 voltios.

Cable: (NESC). Un conductor con aislamiento, o un conductor trenzado con o sin
aislamiento y otras cubiertas (conductor simple), o una combinacién de conductores
aislados uno del otro {multiconductor).

Canalizacién: (Reglamento de Instalaciones Eléctricas). Canal encerrado de materiales
metalicos o no metalicos, disefiado expresamente para contener cables.

Carga: la potencia eléctrica requerida para el funcionamiento de uno o varios equipos
eléctricos o la potencia que transporta un circuito.

Carga instantdnea: es la potencia eléctrica demandada en cualquier instante por una
instalacion eléctrica o un elemento especifico de ella. '

Carga de disefio: es la potencia maxima calculada que podria soportar una instalacién
eléctrica, y que se determina utilizando los factores de demanda adecuados.

Capacidad nominal: el conjunto de caracteristicas eléctricas y mecénicas asignadas a un
equipo o sistema eléctrico por el disefiador, para definir su funcionamiento bajo unas
condiciones especificas. En un sisterna la capacidad nominal la determina la capacidad
nominal del elemento limitador.

Cliente: titular de contrato. Persona natural o juridica que adquiere derechos y obligaciones
ante la Empresa por el suministro de energia eléctrica. Los términos “Titular” y “Cliente”
resultan equivalentes. Se otorgara la titularidad de un servicio de energia eléctrica a todo
aquel que lo solicite y pague los derechos derivados.

Condicion insegura: circunstancia potencialmente riesgosa gue estd presente en el
armnmbiente de trabajo.
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Consumo: es la cantidad de energia eléctrica absorbida por la instalacién del Cliente en un
intervalo de tiempo dado.

Demanda: carga promedio sobre un intervalo de tiempo expresada en kilowatts o en
kitovoltios — amperios.

Distancia libre, distancia de seguridad: “clearance” (NESC). La distancia libre entre dos
objetos medida de superficie a'superficie, y usualmente llena con el aire.

DPS (pararrayos): dispositivo de Proteccion contra Sobretensiones. Dispositivo de
proteccidn capaz de limitar las sobretensiones en los equipos, desviando la corriente y
regresando a su estado original.

Edificio (edificacion): (Reglamento de Instalaciones Eléctricas). Construccién
independiente o que esta aislada de otras estructuras adyacentes por muros cortafuegos,
con todas sus aberturas protegidas por puertas cortafuegos aprobadas.

Electrodo o Pica de Puesta a Tierra: (Reglamento de Instalaciones Eléctricas). Objeto
conductor a través del cual se establece una conexién directa a tierra,

Equipo: (NESC). Término general que incluye los materiales, herrajes, dispositivos,
artefactos, luminarias, aparatos, maquinaria y similares utilizados como parte de, o en
conexidn con una instalacién eléctrica.

Equipo de acometida: (Reglamento de Instalaciones Eléctricas). Equipo necesario, que
consiste generalmente en un(os) interruptor(es) automaticos(s), o interruptor(es) con sus
accesorios, conectado(s) al extremo de carga de los conductores de acometida a un edificio
u otra estructura u otra drea designada, y destinado para constituir el control principal y de
desconexién del suministro.

Equivalente del IP: dispositivo que reemplaza las funciones del Interruptor Principal (IP)
segln las practicas permitidas por el Reglamento de Instalaciones Eléctricas y aceptadas
por la Empresa. Es la capacidad de la barra donde se conectan de 2 hasta 6 interruptores
contemplados en las excepciones del RIE.

Empresa: Empresa de Distribucién Eléctrica Metro Oeste S.A. y Empresa de Distribucién
Eléctrica de Chirigui, S.A.

Energizado: (Reglamento de Instalaciones Eléctricas). Conectado eléctricamente a una
fuente de tensidn o que es una fuente de tensibén.

Encerrado: (Reglamento de Instalaciones Eléctricas). Que estd rodeado por una caja,

carcasa, cerca o paredes, que impiden que las personas entren accidentalmente en
contacto con las partes energizadas.

Extension de linea eléctrica: es la instalacidn necesaria que debe ser construida con el
objeto de suministrar el servicio de energia eléctrica a uno o mas clientes en un lugar donde
la Empresa no tiene lineas eléctricas de distribucién.

Frecuencia: es elnGmero de ciclos por segundo de una onda sinusoidal de corriente atterna.
Se mide en hercios (Hz), la unidad internacional de medida, en donde 1 hercio es iguala 1
ciclo por segundo.
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Instalacion del cliente: es tode alambrado, artefacto o aparatos de cualquier indole, de
pertenencia y operados por el cliente; del lado del cliente desde el punto de entrega de la
acometida (con excepcion de los equipos de medicion, propiedad de la Empresa), usados
de acuerdo con la facultad del cliente para tormar y usar el servicio eléctrico de la Empresa.

Interruptor Principal (IP): es el dispositivo de desconexidn en la acometida, propiedad del
cliente, con capacidad, de acuerdo con los requerimientos establecidos en el RIE.

Lineas de distribucién eléctrica: tendido eléctrico propiedad de la Empresa ubicadas en
tas servidumbres eléctricas, piblicas y privadas, cedidas para egjercer e instalar las
infraestructuras eiéctricas de la Empresa.

Media Tension (MT): la tensién mayor a 600 voltios y menor que 115 kilovoltios.

Magnex: dispositivo de proteccidn de sobre corriente que protege los transformadores de
distribucion de dafios por sobrecargas vy fallas internas y en la baja tensién. También es
utilizade como interruptor de “encendido” o “apagado” del transformador.

Pad-mounted: (NESC). Término general que describe a un equipo cerrado, cuya envoltura
exterior esta a potencial de tierra, colocado sobre una plataforma rmontada en una
superficie.

PCB: Policloruros de Bifenilos o Bifenilos Policlorados. Compuestos organicos clorados
utilizados en algunos aceites aislantes, que tienen propiedades de toxicidad, persistenciay
biovacumulacién en los organismos vivos.

Puesta a tierra: grupo de elementos conductores equipotenciales, en contacto eléctrico
con el suelo o una masa metélica de referencia comin, que distribuye las corrientes
eléctricas de falla en el suelo o en la masa. Comprende electrodos, conexiones y cables
enterrados.

Punto de entrega: es el punto de conexién entre las instalaciones de la Empresa y el
cliente, estarad determinado por la ubicacién del equipo de medicién en edificaciones con
un (1) sclo medidor. El punto de conexidn en edificaciones con dos (2) o mas medidores
serd el lado de suministro del interruptor principal de la edificacién.

El punto de conexidn delimita la frontera entre las instalaciones eléctricas de propiedad y
responsabilidad de la Empresa distribuidora, y las instalaciones eléctricas de propiedad y
responsabilidad del cliente.

Red de distribucion eléctrica: es el sistema eléctrico individual, formado por uno o mas
circuitos MT y BT conectados entre si y eventualmente interconectados con otras redes
eléctricas aéreas, subterréneas o combinaciones de estas.

T-Blade: interruptor de transferencia, utilizade en los transformadores de distribucidn tipo
de superficie o pad-mounted.

TC: transformador de corriente.
TE: transformador de potencial.

RIE: Reglamento de Instalaciones Eléctricas de la RepUblica de Panama. // Ultima revisién
del NEC en espafiol autorizada por la Junta Técnica de Ingenierfa v Arquitectura de
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Panama, junto con sus modificaciones mediante resoluciones publicadas en la Gaceta
Oficial de la Repiblica de Panama.

Tension: (Reglamento de Instalaciones Eléctricas). La mayor diferencia de potencial raiz

media cuadratica (eficaz, RMS) entre dos conductores cualesquiera de un circuito
considerado.

Tensidn a tierra: para circuitos puestos a tierra, es la tensidn entre un conductor dado y el
punto o conductor del circuito que estd puesto a tierra; para los circuitos no puestos a
tierrg, es la mayor tensién entre el conductor dado y cualquier otro conductor del circuito.

Urbanizacién: conjunto de viviendas unifamiliares, locales comerciales o industriales que
se construyen en un area seleccionada y delimitada previamente. La distancia de la
urbanizacion a la red de distribucién existente se determinard tomando en cuenta la
ubicacion del punto de suministro de la red de distribucién existente v la localizacién del
punto de entrega del cliente mas préximo a este punto de suministro.

5. Materiales
5.1.1. Conductores de BT aéreos

Los cables normalizados que serén empleados para las redes de distribucién y
acornetidas aérea de BT seran concéntricos de aluminio o trenzados de aluminio
aislados como se indican en latabla 3.1.

Los cables trenzados se componen de varios conductores de linea de aluminio
1350-H19 tipo AAC aislados cuya funcién es dnicamente eléctrica y por un
conductor neutro de aleacién de aluminio tipo AAAC (salvo los conductores N°6
que seran tipo AAC, igual que los de fase) que ademids de la funcidn eléctrica
cumple una funcién mecanica.

La cubierta aislante/chaqueta serd de una sola capa de polietileno reticutado
(XLPE) de color negro, tanto en las lineas como en el neutro. Resistente a los
rayos UV y para una temperatura de operacion de 90 °C y aislamiento nominal
de 1000V y deberd cumplir con los esténdares establecidos en la especificacion
técnica correspondiente. El conductor de neutro deberd estar claramente
marcado con la letra “N” a cada metro del cable, asi como los conductores de
linea con las letras “L1”, “L2” y “L3” respectivamente.

El cable concéntrico se compone de uno, dos o tres conductores aislados que a
su vez estan recubiertos por un conductor desnudo distribuido helicoidalmente
(concéntricamente) alrededor de los conductores aislados.

Cada conductor de fase levard una capa aislante de XULPE para una temperatura
de trabajo de 90° C en servicio normal Recubriendo todo el conductor
concéntrico se colocard un recubrimiento de XLPE, de similares caracteristicas
al aislamiento del conductor central. Los detalles constructivos y requerimientos
se encuentran en la especificacion técnica correspondiente.
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Segln estas configuraciones tendremos, una linea y el neutro concéntrico
exterior (bipolar), dos lineas vy el neutro exterior a éstos (tripolar) o tres lingas o
fases y el neutro exterior a éstos (tetrapolar). La seccidn de todos los
conductores que conforman el conductor concéntrico, tanto de las lineas como
del neutro concéntrico sera la misma.

Tabla 1. Conductores para redes y acometidas BT aérea

Conceéntrico 2 X #6 Concéntrico; Linea y Néutro: #6 Al

Concéntrico 3 x #6 Concéntrico; Linea y Neutro: #6 Al

Concéntrico 4 x #6 Concéntrico; Fase y Neutro: #6 Al

Concéntrico 3 x #4 Concéntrico; Linea y Neutro: #4 Al

Conceéntrico 4 x #4 Concéntrico; Fase y Neutro: #4 Al

Diplex #6 AWG Trenzado; Linea: #6 AAC ~ Neutro: #6 AAC

Triplex #6 AWG Trenzado; Lineas: #6 AAC - Neutro: #6 AAC
[

#4 AWG Trenzado; Fases: #4 AAC — Neutro: #4 AAC

Tri

Triplex #2 AWG Trenzado: Lineas: #2 AAC — Neutro: #2 AAAC

Triplex 1/0 AWG Trenzado; Lineas: 1/0 AAC ~ Neutro: 1/0 AAAC
Cuddruplex 1/0 AWG | Trenzado; Fases: 1/0 AAC — Neutro: 170 AAAC
Triplex 4/0 AWG Trenzado; Lineas: 4/0 AAC — Neutro: 4/0 AAAC

Cuadruplex 4/0 AWG | Trenzado; Fases: 4/0 AAL ~ Neutro: 4/0 AAAC
Cuadruplex 336,4 MCM | Trenzado; Fases: 336.4 AAC — Neutro: 4/0 AAAC

5.1.2. Conductores de BT subterraneos

Los conductores que se emnplearan para la red de baja tension subterranea serdn
de aluminio (Al) serie 8000 concéntrico compacto.

Los conductores de aluminio seran monopolares y estaran protegidos contra la
corrosion que pueda provocar el terreno en el que se instalen. Asi mismo, tendran
la resistencia mecénica suficiente para soportar los esfuerzos a los que estén
sometidos. cémo se indica en la Tabla 2.

La seccion del conductor neutro para las lineas o acometidas usando cables
unipolares serd la misma que la de los conductores de fase.

Las caracteristicas eléctricas y constructivas de estos cables y sus accesorios
estaran detalladas en las especificaciones téenicas correspondientes.
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5.1.3.

Tabla 2. Conductores para redes y acometidas BT subterraneas

das
500 MCM | Conductor aislado XLPE 500 MCM Al
4/0 AWG | Conductor aislado XLPE 4/0 AWG Al
1/0 AWG | Conductor aislado XLPE 1/0 AWG Al
2 AWG Conductor aislado XLPE 2 AWG Al

Los empalmes y conexiones de los conductores subterraneos, cuando sea
aprobado previamente, se efectuaran siguiendo métodos o sistemas que
garanticen una perfecta continuidad del conductor y su aislamiento.

Conductores de MT aéreos

Los conductores normalizados que seran empleados para las redes de
distribucidn aérea MT seran conductores desnudos de aluminio con alma de
acero (ACSR) como se indica en la Tabla 3.

Las caracteristicas eléctricas y constructivas estardn detalladas en la
especificacion técnica correspondiente.

Tabla 3. Conductores para redes y acometidas MT aéreas

477 MCM Conductor ACSR 477 MCM (Hawk)

266 MCM Conductor ACSR 266 MCM (Patridge)
1/0 AWG Conductor ACSR 1/0 AWG {(Raven)

En caso de zonas arberizadas donde las lineas aéreas demandan un
mantenimients de poda constante y zonas de alta contaminacion, EDEMET-
EDECH! podra construir redes con cables MT forrados en configuracién
compacta con cable mensajero de acero recubierto de aluminio (“Alumoweld”) y
con espaciadores moldeados en polietileno de alta densidad. Estasinstalaciones
tendran la capacidad de soportar por s mismas, el peso y contacto con ramas de
tamafio moderado y el de sostener la linea en caso de rotura de un poste.
También debera posibilitar por periodos cortos, el contacto entre fases y entre
fase y tierra sin salir de servicio, por lo que podra ser utilizada para suministro a
clientes y proyectos especiales que requieran una alta calidad de servicio.
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Tabla 4. Conductores para redes MT aéreas con cable forrado

477 MCM Conductor AAC 1350-H18 PROTEGIDO 477 kemil
266 MCM Conductor AAC 1350-H15 PROTEGIDO 266.8 kemil
1/0 AWG Conductor AAC 1350-H19 PROTEGIDO 1/0 AWG
7 N°8B AWG Cable acero recubierto de aluminio 7 N°8

7 N°B AWGEG Cable acero recubierto de aluminio 7 N°&

Para los detalles de materiales, disefio y construccidn de lineas MT con cables
forrados, se debe referir a lo indicado en el Proyecto Tipo correspondiente.

5.1.4. Conductores de MT subterranec

Los conductores normalizados que seran empleados para las redes de
distribucién subterrdnea de MT estaran compuestos de alambres de aluminio
arrollados helicoidalmente y compactados. Sus principales componentes son los
siguientes:

e Los conductores que se emplearan serdn de aluminio, de seccidn circular,
constituidos por varios alambres cableados,

+ Capa semiconductora sobre el material conductor,

e Aislamiento de polietileno reticulado (XLPE), valido para una temperatura de
servicio de 90° C. para un nivel de aislamiento del 100% ¢ 133% segln su
aplicacion,

s Capa semiconductora sobre el material aislante,

¢ Pantalla metélica constituida por una corona de alambres de cobre arrollados
helicoidalmente, que hara las funciones de neutro,

» Capa protectora exterior de poliolefina de color rojo.

Tabla 5. Conductores para redes y acometidas MT subterraneas

TIASICOS

. 750MCM .C.on'du.ctor a.iélado 75 MCM Al XL

34,
5CC MCM Conductor aislado 500 MCM ALXLPE , 34,5 Trifésicos
4/0 AWG Conductor aislado 4/C AWG ALXLPE , 34,5 Trifésicos
1/0 AWG Conductor aislado 1/0 AWG ALXLPE 34,5 Monofasicos

El neutral concéntrico estard constituide por una corona de alambres de cobre
arrollados helicoidalmente en los conductores 750 MCM; 500 MCM y 4/0 AWG,
y éste equivaldraa 1/3 dela seccidn del conductor, mientras que en el conductor
1/G AWG el neutral concéntrico serén equivalente a la seccidn del conductor.

Propiadad de Naturgy Energy Group, S.A.. Prohibida su reproduccion



Norma Técnica para el Suministro Eléctrico a Clientes

5.1.5.

El calibre minimo de los alambres del neutro serd #14 AWG para conductores
hasta 4/0 AWG y #12 AWG para conductores 500 MCM y 750 MCM.

Los conductores utilizados serdn debidamente protegidos contra la corrosién
que pueda provocar el terreno donde se instalen y tendran resistencia mecanica
suficiente para soportar los esfuerzos a que pueden estar sometidos.

Los empalmes y conexiones de los conductores subterraneos se efectuarin
siguiendo métodos o sistemas que garanticen una perfecta continuidad del
conductor y de su aislamiento.

l.as caracteristicas eléctricas y constructivas de los cables y accesorios estaran
detalladas en las especificaciones técnicas correspondientes.

Transformadores

Las potencias de los transformadores normalizados seran las indicadas en las
tablas 6, 7, 8 y 9. el resto de las caracteristicas técnicas y estandares de
fabricacion en las especificaciones técnicas correspondientes.

5.1.5.1. Transformadores monofasicos tipo poste

Los transformadores para utilizar para un Centro de Transformacion tipo
poste seran autoprotegidos, del tipo rmonofasico de una borna MT, los
cuales incorporaran las protecciones contra cortocircuitos internos y
sobretensiones tipo auto valvulas en MT en el exterior.

La borna primaria serd apta para el nivel de contaminacién alto segin [EC
60815 y dispondrd de tres bornas BT tipo pala. El transformador tendra
proteccidn avi-fauna anti-electrocucion, instalada en ta borna primaria y el
dispositivo de proteccidn contra sobretensiones (DPS) desde fabrica.

El aceite aislante o dieléctrico sera mineral v no contendrd bifenilos
policlorados (PCB) ni alguno de sus derivados. La proteccién contra
sobretensiones se realizar con un pararrayos de dxido metélico (DPS) y la
proteccién contra sobrecargas mediante un interruptor con proteccion
termomagnética (Magnex) instalado del lado primario del transformador.

Tabla 6. Transformadores monofasicos tipo poste autoprotegidos

10 7.62/13.2 15.9/34.5 120/240
25 7.62/13.2 19.9/34.5 120/240
50 7.62/13.2 19.8/34.5 120/240
75 7.62/13.2 19.9/345 120/240
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5.1.5.2. Transformadores de superficie o pad-mounted monofasicos

Los transformadores de superficie o pad-mounted monofasicos
normalizados serdn protegidos contra sobrecarga rmediante un interruptor
termomagnético (Magnex) instalado en el lado de alta y la proteccidn
contra cortocircuito mediante fusibles internos limitadores de corriente vy
coordinados con el interruptor termomagnético. La proteccidon contra
sobretensiones serd realizada mediante la instalacidén de pararrayos de
oxido metalico (DPS) en el paso aéreo subterraneo.

Tabla 7. Transformadores de superficie o pad-mounted monofasico.

50 YV 62/13.2 19.5/34.5 | 120/240
100 7 62/13.2 16.5/345 | 120/240
167 7.63/13.2 10.5/34.6 | 1207240

5.1.5.3. Transformadores de superficie o pad-mounted trifasicos

Los transformadores de superficie o pad-mounted trifasicos normalizados
podran ser deltipo fin de linea (FL) con tres pasa tapas tipo pozo para borna
insertable enchufable en carga de 200 A ¢ entrada-salida (E/S) con seis
bornas atornillables sin carga de 600 A.

La proteccidn del transformador contra sobrecargas se realizard mediante
un interruptor con proteccion termomagnética (Magnex) o similar,
instalado en el interior de la cuba y en el primario en potencias de hasta
1000 kVA. En potencias superiores la proteccién contra sobrecargas se
realizard mediante fusibles en serie del tipo bayoneta.

La proteccién contra cortocircuitos se realizard mediante fusible interno de
alto poder de ruptura tipo limitador de la intensidad adecuada a la potencia
del transformador y coordinado con el interruptor termomagnético de
proteccién contra sobrecargas. La proteccion contra sobretensiones serd
realizada mediante la instatacion de pararrayos en el paso aéreo
subterraneo.

Para los transformadores FL la maniobra del transformador en carga se
realizard mediante pértiga, sobre el mando del interruptor
termomagnético. Existe también la posibilidad de operar en carga con
pértiga los conectores enchufables. Las maniobras para los
transformadores E/S serdn mediante un interruptor de cuatro posiciones
tipo T-Blade, sin corte en la linea durante la operacidn.
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Tabla 8. Transformadores de superficie o pad-mounted trifasicos

TR e o e

150 13. 34.5

300 13.2 34.5 208Y/120
500 13.2 34.5 208Y/120
750 132 34.5 208Y/120
1000 13.2 34,5 208Y/120
1500 132 - 208Y/120
500 13.2 34.5 480Y/277
750 13.2 345 480Y/277
1000 13.2 34.5 480Y/277
1500 13.2 34.5 480Y/277
2000 13.2 345 480Y/277
2500 13.2 34.5 4A80Y/277

5.1.5.4. Transformadores subterraneos sumergibles

Los transformadores subterrdneos seran trifasicos, entrada-salida (E/S). EL
disefio del transformador consistird en un tanque rectangular sellado de
acero inoxidable. Dispondra en su tapa superior seis (6) pasamuros aislados
para terminales atornillables con intensidad admisible de 600 A y
disefiados para soportar niveles de agua por encima de los mismos vy
pasamuros de BT tipo pala, seglin la especificacidn técnica
correspondiente.

Tabla 9. Transformadores subterraneos sumergibles

208Y/120

300 13.2 -

500 13.2 34.5 208Y/120
750 13.2 34.5 208Y/120
1000 13.2 34.5 208Y/120
1500 13.2 34.5 208Y/120
750 13.2 34.5 480Y/277
1000 13.2 34.5 480Y/277
1500 13.2 34.5 480Y/277
2000 13.2 34.5 480Y/277
2500 13.2 34.5 480Y/277

5.2. Niveles de tensidn

En los siguientes puntos se indican los niveles de tension normalizados para fa
Empresa, la Gnica frecuencia de operacidn de los sisternas de generacién, transmisién
y distribucién es de 60 Hz.
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5.2.1. Tension AT

Tensidn mayor o iguala 115 kV, sistema estrella aterrizada.

5.2.2. Tension MT

Tension en 13.2 kV y 34.5 kV, sistema en estrella con neutro distribuido y
raultiaterrizado.

5.2.3. Tensién BT

Los siguientes niveles de tension seran los ofrecidos por la Empresa. Los niveles
de tensidn existentes que no sean los indicados en este punto permaneceran
hasta que requieran de adecuacion, en dicho caso seran reemplazados por los
normalizados.

5.2.3.1. Sistema monofasico, 120 voltios, 60 Mertz, 2 alambres

Para clientes que precisen de un suministro monofasico dos alambres yuna
potencia demandada menor que 3 kVA.

Este sistemna serd usado comunmente para areas rurales.

L1

00001

i
|
!
|
120V
|
|
1

N

4
L

MONOFASICO 120 vV 2H
5.2.3.2. Sistema monofasico, 120/240 voltios, 60 Hertz, 3 alambres

Para clientes que precisen de un suministro monotfasico de tres alambres y
una potencia demandada menor o igual que 75 kVA, maxima capacidad a
instalar en lineas aéreas y 167 kVA ainstalar en lineas subterraneas.

Este sistema es usado comdnmente en residencias, apartamentos,
pequenos negocios, aéreas rurales y alumbrado pablico.
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MONOFASICO 120/240 V 3H

5.2.3.3. Sistema trifasico, 240/120 voltios delta abierta, 60 Hertz, 4 alambre
Para clientes que precisan de un suministro trifasico mediante banco de
dos transformadores con una potencia demandada menor que 150 kVA.

Este sistema es usado para suministro de cargas monofésicas con un
pequefio porcentaje de cargas trifasicas comparada con la carga total.

TRIFASICO 240/120 V 47H DELTA ABIERTA
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5.2.3.4. Sistema trifasico, 208Y/120 voltics, estrella aterrizada, 60 Hertz, 4

atambres

Para clientes que precisen un suministro trifasico y una potencia
demandada entre 150 kVA y 1500 kVA para 13,2 kV y hasta 1000 kVA
para 34,5kV por punto de entrega.

Este sistema es usado comdnmente en apartamentos, centros comerciales
y edificios gubernamentales, para una combinacién de potencia y
alumbrado que ofrece flexibilidad para disposicién de los circuitos ramales
y aplicacidon del equipo requerido.

En el caso de edificios de apartamentos mdltiples con clientes finales, el
servicio podrd suministrarse en el nivel de tensién 120/208 V voltios
monofasice derivado de un sisterna trifasico 208Y/120 V estrella.

Al hacer uso de este sistema es necesario que se mantenga un estricto
balance en las tres (3) fases.

A
208 v
12V
B
\'% S [
(7
&z S 120V
L R 1 208V
N
'L R 208V
120V
I :

TRIFASICO 208Y/120 V 4H ESTRELLA ATERRIZADA

5.2.3.5. Sistema trifasico, 480Y/277 voltios, estrella aterrizada, 60 Hertz, 4

alambres
Para clientes que precisen un suministro trifésico y una potencia
demandada entre 500 kVA y 2500 kVA por punto de entrega.

Este sisterna es usado cominmente en zonas industriales vy centros
comerciales, para una combinacién de potencia y alumbrado.
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Frraty

TRIFASICO 480Y/277 V 4H ESTRELLA ATERRIZADA

5.2.4. Otras tensiones existentes en la red

Las siguientes tensiones existen en algunos sectores de la zona de concesién de
las empresas EDEMET y EDECHI. Su uso serd definido de forma exclusiva por
personal de EDEMET o EDECHI.:

[

2.4 kv
4.16 kV
6.6 kV
12 kv
14.4 kv

De solicitarse el servicio en &reas donde los niveles de tensidn arriba
mencionados estén presentes, la Empresa suministrard el servicio, con niveles
de aislamiento para tensiones de 13.2 kV y en las tensiones BT definidas en el
punto 5.2.3.

5.3. Acometidas

5.3.1. Generalidades

La acometida es la parte de la instalacién comprendida entre la red de
distribucién general y la instalacién receptora. Por lo tanto, forman parte de ella,
siendo sus extremos, los siguientes elementos:

L]

Elementos de conexion y anclaje a la red de distribucién,

Linea de acometida,

Los terminales de los conductores de entrada a la instalacién receptora.
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En general se ofrecen dos tipos de acometidas BT: aéreas y subteirdneas. En
dichas instalaciones la posicidn relativa del eguipc en acometidas BT debera
seguir la siguiente secuencia:

e Menores que 175 Amperios (medicidon directa)
o Elmedidor
o Elinterruptor principal (medio de desconexidn)
o El tablero de distribucion
o Lacarga
s Mayores o iguales que 175 Amperios (medicidn indirecta)
o Equipo de medida
o Elinterruptor principal {medio de desconexidn)
o Eltablero de distribucidn

o Lacarga
5.3.2. Distancias minimas a equipos de medida y proteccion

Se proveerd y mantendra suficiente espacio de acceso y trabajo alrededor de
todo equipo eléctrico, para asi permitir la operaciéon segura vy la conservacion del
equipo segln o que establece laregla 125 del NESC sobre el espacio de trabaje.

El espacio de trabajo debe estar libre de materiales combustibles, polvo, humo y
no deberd ser utilizado como depdsito ¢ para almacenaje. Cuando las partes
energizadas normalmente encerradas sean expuestas para inspeccién ©
mantenimiento, el espacio de trabajo, si se encuentra en un pasillo o un espacio
general abierto debe ser resguardado mediante barreras adecuadas.

Este espacio ¢ drea de trabajo debera tener no menos de 750mm (30 pulgadas)
de ancho al frente del equipo eléctrico. El espacic de trabajo al frente del equipo
eléctrico sera no menor al indicado en la tabla siguiente:

Tabla 10. Espacio de trabajo

31
0-150 voltios 900 mm (3 pies) | 900 mm (3 pies) | SC0 mm (3 pies)
151-600 voltios 900 mm (3 pies) | 1.07 m (3.5 pies) | 1.20 m (4 pies)
a) Partes energizadas expuestas en un fade y ninguna parte

energizada o conectada a tierra en el otro lado del espacio de trabajo.

&) Partes energizadas expuestas en un lado y partes conectadas a
tierra en el otro lado.

c) Partes energizadas expuestas en ambos lados del espacio de
trabajo. Con el operador entre las partes energizadas.
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5.3.3.

En el caso de cuartos eléctricos, la altura del espacio de trabajo frente a los
tableros eléctricos no deberd ser menor a 2.13 m (7 pies).

en todos los casos en que las partes energizadas estén normalmente expuestas
en el frente de cuadros de distribucién o de centros de control de motores, el
espacio de trabajo frontal a tales cuadros, paneles o tableros, ete., no serd menor
que 900 mm (3 pies).

Ademas, para los casos de cuartos eléctricos, se proveerd de la iluminacién
artificial adecuada para todos los espacios de trabajo alrededor de equipos
eléctricos. Cada cuarto eléctrico o espacio de trabajo debera tener algan medio
de escape o salida, que debera mantenerse libre de toda obstruccién. Siel disefio
del cuarto eléctrico o el espacio de trabajo, tipo y la disposicién del equipo
eléctrico son tales que es probable que un accidente cierre o haga inaccesible
una Gnica salida, se proporcionara una segunda salida ya que, en caso de un arco
eléctrico, humo, vapor u otras condiciones peligrosas, una dnica salida puede ser
bloqueada. Las puertas de salida deben abrir hacia afuera y deben estar
equipadas con barras de pénico u otros dispositivos que permitan abrir al
presionarlos o cumpliendo los requisitos para las excepciones que para esto
permita el NESC.

interruptor principal
El interruptor principal (IP) delimita el principio de la instalacién receptora en la

medicion indirecta. Dicho Interruptor pertenece a la instalacion del cliente.

La proteccidn de [a acometida se hard como sigue:

e Suministros individuales: Interruptor automatico monopolar, bipolar o
tripolar de la intensidad adecuada a la potencia de disefio indicada en los
planos del proyecto.

TP O

ENTRADA
:// INTCRRLSTOR

PRINCIPAL

()] A P

7 CRGA
KLBIDOR [ P

SUMINISTROS INDIVIDUALES
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5.3.4.

e Edificios de mdltiples suministros: interruptor automatico bipolar o
tripolar de la intensidad adecuada a [a potencia total del conjunto de
suministros, segln se indica en los planos del proyecto.
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MULTIPLES SUMINISTROS

Todas las edificaciones gue no se enmarqguen en lo dispuesto anteriormente se
les permitird que, en lugar de tener un interruptor principal, pueda tener hasta
seis (6) interruptores montados en una sola envolvente, en un conjunto de
envolventes separados ¢ dentro o sobre un tablero de distribucion o equipo de
tablero de distribucidn. No debe haber mas de seis grupos de desconectadores
por alimentacion agrupados en un solo lugar. (articulo 230.71 del RIE) siempre y
cuando ninguno de los seis (6) interruptores sea menor gue 100 amperios, a
excepcidn del interruptor para la bomba contra incendio, {articule 230.72 del
RIE) y el elevador. Las capacidades de los interruptores deberan cumplir con el
articulo 220 del RIE y serdn propiedad del cliente.

Es responsabilidad del solicitante del servicio o cliente asegurarse que el
interruptor principal o su equivalente sea capaz de trabajar con las cantidades
de conductores de acometida por fase establecidos en este documento. Los
terminales de dicho interruptor deben ser bimetalicas.

Niamere de acometidas

En general se aplicara el articulo 230-2 del RIE, para definir el ndmero de
acometidas. Un edificio u otra estructura a la que se suministra energia se debe
alimentar solamente por una acometida.

Cuando por cualguiera de las siguientes excepciones se permita mas de una
acometida ¢ servicio, se instalard una placa o directorio permanente en cada
ramal de acometida o lateral, o en cada localizacién del equipo de servicio,
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indicando todos los otros servicios sobre o en esa estructura o edificio y el area
servida por cada uno.

e Excepcién N°1: una acometida por separado podrd ser instalada para
bombas contra incendio, para asegurar que no haya interrupcién del
servicio eléctrico a la bomba contra incendio en caso de emergencia.

SERVICIO PRINCIPAL BOMEA PARA INCENDIO

EXCEPCION N°1

e Excepcion N°2: una acometida por separado es permitida para suplir
electricidad a un alumbrado de emergencia o sistemna de fuerza. Si el
servicio eléctrico principal es interrumpido por cualquier razén, el
alumbrado de emergencia o sistemna de fuerza proporcionara electricidad
para el alumbrado y equipos necesarios para la seguridad de los
ocupantes de dicha edificacion.

SERVICIO PRINCIPAL SERVICIO PARA LUCES
DE EMERGENCIA

EXCEPCION N°2

ida su reproduccion
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e Excepcion N°3: un complejo de apartamentos o diplex y otros tipos de
edificaciones pueden ser clasificados como de ocupacidn miltiple cuando
varios usuarios occupan las unidades individuales.

Mas de una acometida serd permitida por permiso especial, siempre y
cuando no haya espacio disponible para que los equipos de la acometida
estén accesibles a todos los ocupantes del edificio.

/\

- % =1 [~
_ | ==L
| - =
e u-j
SERVICIO N™1 SERVICIO N°2

EXCEPCION N°3

= Excepcién N°4: se permitird mas de una acometida si los requerimientos
de carga exceden de 2000 amperios, 2 una tensidn no mayor gue 600

voltios.

EXCEPCION N°4
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¢ EXxcepcidn N°S: las edificaciones que abarquen un area superficial extensa
les serdn permitidas tener dos o mas acometidas debido a que no es
técnicamente practico el alimentar los circuitos de los tableros de
distribucion desde un sdlo punto a grandes distancias.
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SERVICIO N™t SERVICIO N2

EXCEPCION N°5

¢ Excepcidn N°6: una edificacién podré tener dos servicios eléctricos a
diferentes tensiones o ndmero de fases.

B - m _l
wla [e U 1z
B
SERVICID 120/208V TRIFASICO SERVICIO 120/240V MONOFAS CO

EXCEPCION N°6
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5.3.5.

¢ Excepcion N°7: més de una acometida serad permitida para alimentar una
edificacion silas acometidas estdn agrupadas v localizadas adyacentes la
una de la otra (ver RIE, articulos 230-40, 230-71 y 230-72). Este tipo de
instalacion es permitido si se usan conductores de tamario mayores a 1/0
AWG AL

CAJAS DE DERIVACION
SUBTERRANEA

i ]

nnnm | |

—
—]

EXCEPCION N°7

Se podran alimentar dos o tres suministros individuales con equipc de medida
instalados en cajas modulares (enlazables), mediante una sola acometida,
siendo el conductor de la seccién adecuada con su respectivo interruptor
principal.

Acometida aérea

La acometida agrea estard disponible para aquellas instalaciones que tengan un
interruptor principal igual o menor que 350 amperios. Toda instalacidn con un
interruptor principal o equivalente mayor que 350 amperios, deberd tener
atimentacidn subterranea.

Se considera prioritaria la acometida en murc o paredilla en el limite de
propiedad. Se permitirdn acometidas en las fachadas de las casas siempre v
cuando cumplan con los requerimientos de acceso, técnicos y de seguridad,
establecidos en este documento y en el Régimen de Suministro establecido por
el Reglamento de Distribucidén y Comercializacion de Energia Eléctrica vigente,

En caso de que una acometida en la fachada de la casa no cumpla los requisitos
comentados en el parrafo antericr, el cliente tendré la obligacion de construir la
paredilla en el limite de propiedad. No se permitirdn paredillas encima o sobre
sitios dispuestos para {a basura (basureros, tinacos, etc.).

De igual manera, las nuevas urbanizaciones que propongan la acometida en la
fachada y en las cuales se prevea que los clientes puedan construir cercas o
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muros que limiten el acceso a la acometidé., 0 que puedan incumplir los
requerimientos técnicos, alturas o distancias de seguridad, tendrén la obligacién
de construir paredillas para la medida en el limite de propiedad.

En el Anexo 01 se muestra cémo se instalara la acometida en muro o paredilla
en el limite de propiedad y la acometida en la fachada de la casa.

5.3.5.1.

Conductores de acometida BT aérea

Los conductores indicados en la Tabla 11 seran continuos desde la red de
distribucién BT hasta el punto de entrega del cliente.

Tabla 11. Conductores de acometida BT aérea

60 -70 A Concéntrico # 6 / Dlplex # 6/ | 31.8 mm (1 -1/4")
Triplex # 6 254 mm (1)
ncéntri ¢ # »
80 A Co centrlgr?;li;?gpiex 6/ 25.4mm (1)
S0A Concéntrico # 4 / Triplex # 4 31.8 mm(l -1/4")
100-110 A Triplex # 4 31.8 mm(1 -1/4")
125-150 A Triplex # 2 50.8 mm (27)
175-200 A Triplex # 1/0 50.8 mm (27)
225-300 A Triptex # 4/0 50.8 mm (27
150-175 A Cuadruplex 1/0 50.8 mm (27)
200-275 A Cuddruplex 4/0 101.6 mm (4™
300-350 A Cuaddruplex 336 1G1.6 mm {(4")

5.3.5.2.

Para curnplir con los criterios de caida de tensidn, la distancia de acometida
entre la red BT o el transformador y el punto de entrega no podra ser
superior a 30 m, a menos que el disefiador vy la Empresa demuestren
mediante calculos técnicos que es posible aumentar la distancia de la
acometida garantizando que los niveles de tensién se mantienen dentro de
los rangos establecidos. Para esto, se evaluard cada caso de forma
particular.

La conexion de la acometida aérea a la linea de BT se realizard mediante
conectores de derivacidén adecuados a las secciones de los conductores,

limitandose a un méximo de (4) cuatro, de cada lado del poste. No se
permite el uso de cajas de derivacidn.

Distancias de seguridad de lineas BT aéreas

Las distancias de seguridad que deben mantenerse en torno a los
conductores de Baja Tensidn para evitar riesgos a las personas e impedir,
en la medida de lo posible, dafios a las instalaciones e interrupciones en el
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servicio. Tedas las distancias de seguridad aqui descritas se deben rmedir
de superficie a superficie.

Los conductores pueden ser adyacentes a edificios, carteles, antenas, con
excepcidon de puentes, siempre y cuando las distancias verticales y
horizontales no sean menores que las indicadas por ta Tabla 12, ver Anexo
01.

Las distancias verticales se respetaran tanto por encima como por debajo
de la superficie de referencia en las condiciones indicadas en la Tabla 12.

Tabla 12. Distancia de seguridad de lineas BT aéreas adyacentes a edificios®

= Anuncios, chimeneas, antenas ete. 17
= No accesibles a personas '
o

= Zonas de edificios y dreas 17

[=]

I accesibles a personas :
Anuncios, chimeneas, antenas ote. 35
accesibles a personas :
Zonas de edificios accesibles a 35

= personas .

o

B Zonas accesibles a personas y de

> transito de vehiculos de menos de 3.5
2,45 mde altura
Zonas de trénsito de vehiculos de 5.0
mas de 2,45 m de altura .

Los conductores de acometida deberdn mantener una distancia de
seguridad no menor de 3.5 m respecto al punto mas alto del techo o balcdn
de la vivienda excepto cuando este no sea accesible. En este caso la
distancia podra ser no menor a 3.2 m. Se considera que no es facilmente
accesible cuando no se pueda acceder casualmente a él a través de
puertas, ventanas, escaleras, etc. sin que la persona realice un gran
esfuerzo fisico o utilice alguna herramienta especial.

Cuando el techo o balcdn no sea facilmente accesible y la acometida pasa
por encima del techo para posteriormente, penetrar en la vivienda, se debe
mantener una distancia vertical no menor de 0.5 m del punto mas bajo de
la acometida al techo.

El conductor de la acometida debe situarse a una distancia no menor de
1.70 m en cualquier direccidén de ventanas, puertas, pbrticos, salidas de

1Tabla 234-1 del NESC
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incendios o localizaciones similares, excepto cuando se sitden sobre el nivel
superior de la ventana o cuando las ventanas se disefien para no abrirse.

Las lineas de baja tensidn cruzaran por encima de las de telecomunicacion.
Solo en casos excepcionales se permitird que pasen por debajo, respetando
siempre la distancia vertical de seguridad respecto al suelo. La distancia de
seguridad de cruzamiento entre los conductores mas préximos, cuando
estén instalados en diferentes estructuras, serd no menor de 1.20 m.

La altura minima de los conductores sobre la rasante de la carretera o sobre
las cabezas de losrieles, en el caso de vias de ferrocarril sin electrificar, sera
segin se define en la tabla siguiente:

Uhire pg ———,
PROMEDED

DISTANCIA SOBRE EL SUELO LINEAS BT AEREAS

Tabla 13. Distancia de lineas BT con respecto al suelo.?

Car‘t"'éteras', calles y areas de

SO 5.0
transito

Aceras 0 caminos para 3.8
peatones

Ferrccarriles 7.5

?Tabla 232-1 del NESC
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5.3.5.3.

5.3.5.4.

Conductores de acometida MT aérea
Los conductores para acometidas MT aéreas serdn los indicados enla Tabla
3 del presente documento.

La seleccién del calibre de conductor de acometida se realizara de acuerdo
con la carga de disefio y el estudio de conexidn del proyecto en particular.

Los detalles de la conexion de las redes MT aéreas privadas y el equipo de
medida se amplian en al punto 6.5 del presente documento.

Distancias de seguridad de lineas MT aéreas

Los conductores pueden ser colocados adyacentes a los edificios, carteles,
antenas con excepciébn de puentes, siempre y cuando las distancias
verticales y horizontales no sean menores que las indicadas por la Tabla 14.

Las distancias verticales se respetaran tanto por encima como por debajo
de la superficie de referencia en las condiciones indicadas en la Tabla 14.

Tabla 14. Distancias de seguridad de lineas MT adyacentes a edificios®

Anuncios, chimeneas, antenas 2ic no

- , 0.9 2.3
= accesibles a personas
o
= Zoenas de edificios y &r2as accesibles a
g 1.4 2.3
T personas

Aruncios, chimenesas, antenas 2tc. no

_ 0.8 2.3
accasibles a personas
Zonas de edificios no accesibles a 0.9 a8
. >

personas

Zonas accesibles a personas y de
trénsito de vehiculos de menos de 3.2 41
2,45 mde altura

Verlical

Zonas de transito de vehiculos de més

4.7 56

de 2,45 m de altura

Tanto en MT como en BT, las dimensiones indicadas para la separacion de
edificaciones serén aplicadas, igualmente a objetos, equipos o estructuras
temporales ya sean méviles o filas (grias, camiones, volquetes, antenas,
torres, etc.).

De encontrarse violaciones a estas condiciones, se debera notificar a la
Ermpresa, con el fin de realizar inspecciones y determinar las medidas a
aplicarse en cada caso en particular.

3 Tabla 234-1 del NESC
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5.3.6. Acometidas subterraneas

La acometida subterranea es obligatoria para todos los servicios eléctricos con
interruptor principal o equivalente mayor que 350 amperios.

EL cliente puede solicitar una acometida subterrdnea, aunque el interruptor
principal o equivalente sea menor que 350 amperios, previa evaluacién y
negociacién con la Empresa.

El cliente correra con todos los gastos que incurra la construccion de la obra civil
dentro de los limites de su propiedad, para luego ser cedidos a la Empresa para
su mantenimiento y operacion.

- La conexidn a la linea subterrdnea se realizard mediante conectores de
derivacidbn a compresion debidamente aislados para evitar la entrada de
humedad.

5.3.6.1. Conductores de acometida subterranea BT

Los conductores de acometida subterrénea BT se seleccionaran de
acuerdo con la intensidad maxima de los interruptores de la acometida
subterranea (IP). La distancia entre la red BT o el transformador y el punto
de entrega no podra ser superior a 30 m. a menos que el disefiador vy la
Empresa demuestren mediante calculos técnicos que es posible aumentar
la distancia de la acometida garantizando que los niveles de tensién se
mantienen dentro de los rangos establecidos. Para esto, se evaluard cada
caso de forma particular.

En la tabla siguiente, la columna indicada como “Fases” se debe interpretar
como la cantidad de cables requeridos por fase.

Tabla 15. Conductores de acometida subterrianea BT

T 60-90 A

1x 2 AWG Al

1% 2 AWG Al

anes utro

60-90 A 1x2 AWG Al 1x 2 AWG Al 1x60mm (27 @
100-125A | 1x1/OAWGAL | 1x1/0AWG AL | 1x60 mm (2) @
150 A 1x1/0AWGAL | 1x1/0AWGAL | 1x60 mm (27) &
175 A 1x4/0 AWGAL | 1x4/0AWG AL | 1x 110 mm (47 @
200-250A | 2x1/0AWGAL | 2x1/0AWG Al | 2x60mm (27) @
300 A 1Xx500MCMAL | 1x500MCMAL | 1x 110 mm (4" @
350-400A | 2x4/0AWG AL | 2x4/0AWG AL | 2x110 mm (4" @
450-600A | 2Xx500MCMAL | 2x500MCMAL | 2x 110 mm (4" @

1 X 680 mm (27 @

100-125 A

1x1/0 AWG Al

Ix1/0 AWGAL

Ix60mm (2" D
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Tx1/0 AWG AL |

1x1/0 AWG A

TIX60mm (2N G

150 A
175 A 1x4/0AWG Al | 1x4/0AWGAl | 1x110mm (4") @
200-250 A | 2X 1/0AWG Al | 2X1/0 AWG AL | 2x60 mm (2°) @
300 A 1x 500 MCMAL | 1x 500 MCM AL | 1x 110 mm (4 @
350-400A | 2x4/0 AWG Al | 2x4/0AWGAL | 2x 110 mm (4 @
450-600 A | 2 X500 MCMAL | 2x500 MCMAL | 2x 110 mm (4") @
700-800 A | 3x 500 MCMAL | 3x500 MCM AL | 3 x 110 mm (4") &
1000;\1200 4 x 500 MCM Al 4 x 500 MCM Al 4x110mm (4 D
1600 A | 6 X500 MCMAL | 6x500 MCMAL | 6x 110 mm (4) @
2000A | 8x500MCMAl | 8x500MCM AL | 8x 110 mm (4") &
2500A | 8x500MCMAL | 8x500MCMAL | 8x 110 mm (4") @
3000A |10x500MCMAL| 10x 500 MCM AL | 10X 110 mm (4") &
3500A |12x500MCMAL| 12X 500 MCM AL | 12 x 110 mm (4" @
4000 A | 13 x 500 MCM AL | 13 X 500 MCM Al | 14 x 110 mm (4")

5.3.6.2. Punto de entrega

s En el caso de clientes donde el medidor esté conectado
directamente a la fuente, se considerard a los terminales de fuente
de la caja del medidor como el punto de entrega del servicic

eléctrico.
INTERRUFTOR
PRINCIPAL
MEDIDOR
PUNTODE
ENTREGA \
L X M Z S N
N A carca
CANALIZACION DE
ACUERDD A LATABLA ] P
OE ACOMETIOA

CONDUCTOR DE
CONEXION DEL ELETRODO
O PUESTAA TIERRA

/]

MEDICION DIRECTA
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¢ Enelcaso de clientes, con medida indirecta, se considerara cormo el
punto de entrega a los terminales de fuente del interruptor principal
o su equivalente.

HEDINOR
PUNTO DE

ENTREGA INTERRUPTOR

@ I PRINCIPAL
v a HARE A ~ AN
Y U m a2 / CARGA

CANALIZACION DE

ACUERDO ALATABLA l P

DE ACOMETIDA

C ]

CONDUCTOR OE
CONEXION DEL ELETRODO
RE PUESTA ATIERRA

MEDICION INDIRECTA =

¢ Enelcasode edificaciones con més de una medicién, se considerara
el punto de entrega a los terminales de fuente del interruptor
principal o su equivalente.

CARGAS
L) N
| T ;
INTERRUPTOR TABLERO DE M
PRNGPAL (eBLERODE W @ W
PUNTO DE //JV
ENTREGA |

/ ==
CANALIZACION DE

2 O = .
P E’“
ACUERDO A LA TABLA

, 1 elee

CARGAS

MULTIPLES MEDICIONES

5.4. Construcciones subterrineas

Para las edificaciones residenciales, condominios, centros comerciales, industrias, v
edificaciones gubernamentales que requieran de un servicio eléctrico subterraneo, la
Empresa requerird de un espacio definido y libre de toda obstruccién como se indica
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en los Anexos 06 y 07. Los centros de seccionamiento y los transformadores de
superficie podrén ser instalados en interiores o exteriores segin se defina en el
proyecto.

5.4.1. Trazado

El trazado de las lineas se realizard de acuerdo con las siguientes
consideraciones:

* Lalongitud de la canalizacién serd o méas corta posible.

¢ Se ubicard, preferentemente, salvo casos excepcionales, en terrenos de
dominio publico, bajo acera, evitando los angulos pronunciados.

o El radio interior de curvatura, después de colocado el cable, serd, como
minimo de 12 veces el didmetro exterior del cable.

e Eltrazado serd lo mas rectilineo posible, paralelo en toda su longitud a
bordilles o fachadas de los edificios principales.

» Los cruces de calles o carreteras deberan ser perpendiculares a sus ejes,
salvo casos especiales, debiendo realizarse en posicion horizontal y en
linea recta.

¢ Las distancias a fachadas estaran, siempre gue sea posible, de acuerdo
con lo especificado por el NESC, los reglamentos y normativa local
correspondientes.

Durante la etapa de disefio se deben realizar los calculos y previsiones
necesarias para para evitar el atascamiento de los cables durante su instalacién
considerando la cantidad y calibre de cables a instalar, el tipo y didmetro de los
ductos utilizados, asi como los radios de curvatura y cambios de direccion.

Deigual manera, el trazado debe tomar en cuenta las distancias de seguridad en
cuanto a paralelismos y cruzamientos con otras lineas eléctricas, de
comunicaciones u otros servicios.

Antes de comenzar los trabajos, se marcaran en el pavimento las zonas donde
se abrirdn las zanjas, marcando tanto su anchura como su longitud vy las zonas
donde se contendrd el terrenc. Si ha habide posibilidad de conocer las
acometidas de otros servicios a las fincas construidas, se indicardn sus
situaciones con el fin de tomar las precauciones debidas.

Antes de proceder a la apertura de las zanjas se abrirdn excavaciones
superficiales o calas de reconocimiento para confirmar o rectificar el trazado
previsto.

Se estudiard la sefalizacidon de acuerdo con las normas municipales vy se
determinaran las protecciones precisas tanto de la zanja como de los pasos que
sean necesarios para los accesos a las aceras, comercios, garajes, etc. ast como
las planchas lisas de acero que vayan a colocarse sobre la zanja para el paso de
vehiculos.
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5.4.2.

Almarcar el trazado de las zanjas se tendré en cuenta el radio minimo que hay
que dejar en la curva con arreglo a la seccion del cable, siendo este radio minimo
10 (D+d) donde “D” es el didmetro exterior del cable y “d” el didmetro del
conductor.

Apertura de zanjas.

Las zanjas se haran verticales hasta la profundidad indicada en los planos
constructivos, entubaciones en los casos que la naturaleza del terreno lo haga
preciso.

Se procurard dejar un paso minimo de 50 cm entre la zanja y las tierras extraidas,
con el fin de facilitar la circulacién del personal de la obra y evitar la caida de
tierras en la zanja. La tierra excavada y el pavimento deben depositarse por
separado. La planta de la zanja debe limpiarse de piedras agudas, que podrian
dafiar las cubiertas exteriores de los cables.

Se debe contemplar de una locacién para disponer el material proveniente de la
excavacion u otro adicional (arena o tierra) con que se rellene la zanja. Esta
ubicacién debe estar sobre una lona plastica.

Se deben tomar las precauciones precisas para no tapar con tierras registro de
teléfono, bocas de riego, alcantarillas, ete.

Durante la ejecucidn de los trabajos en la via piblica se dejaran pasos suficientes
para vehiculos y peatones, asi como los accesos a los edificios, comercios v
garajes. Si es necesario interrumpir la circulacién se precisara una autorizacién
especial.

Las zanjas se haran verticales hasta la profundidad escogida. Debe recurrirse al
reforzado para prevision de derrumbes colocandose entibaciones en los casos
que la naturaleza del terreno lo haga preciso como en terrenos de rellenc o de
poca consistencia. Se procuraréd dejar un paso minimo de 50 cm (20”) entre la
zanjay las tierras extraidas, con el fin de facilitar la circulacion del personal de la
obra y evitar la caida de tierras en la zanja. La tierra excavada y el pavimento
deben depositarse por separado.

Se deben tomar las precauciones precisas para no tapar con tierras registro de
gas, teléfone, bocas de riego, alcantarillas.

Es necesaric que el fondo de la zanja esté en terreno firme, para evitar la
deflexion de la canalizacion.
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5.4.3.

Entinage

Cuando en una zanja coincidan canalizaciones de cables de distintas tensiones,
se situaran en capas horizontales a distinto nivel de forma que en cada capa se
agrupen los tubos con los cables de igual tensién.

La profundidad de las respectivas capas de tubos dependerd de las tensiones de
los cables, de forma que la mayor profundidad corresponda a la mayor tension.

Durante la ejecucidn de los trabajos en la via plblica se dejardn pasos suficientes
para vehiculos y peatones, asi como los accesos a los edificios, comercios y
garajes. Si es necesario interrumpir la circulacion, se precisard una autorizacion
especial de la autoridad competente.

Las dimensiones de las zanjas seran, por lo general no menores de 800 mm de
profundidad y 250, 400, 600 u 800 mm de anchura. Cuando las zanjas sean en
terreno de relleno o de poca consistencia, debe recurrirse al entibado de
prevision de desrontes.

Elfondo de la zanja, establecida su profundidad, es necesario que esté en terreno
firme, para evitar corrimientos en profundidad que sometan a los cables a
esfuerzos por estiramientos.

Cuando en una zanja coincidan cables de distintas tensiones se situaran en
bandas horizontales a distinto nivel de forma que en cada banda se agrupen
cables de igual tension.

Las dimensiones minimas de las zanjas vienen condicionadas por tas dimensioneas
y nimero de tubos a tender, el nimero de hileras de tubos y por el material de
relleno de la zanja (arena u hormigdn).

Pase aéreo subterraneo,

Esta disposicién sera la que se emplee cuando se requiera enlazar lineas aéreas
a lineas subterrdneas MT o BT. $Se protegerd eléctricamente el punto de unidn
entre las dos lineas en el caso de tratarse de lineas MT con pararrayos auto
vatvulas v elementos de manicbra como cortacircuitos fusibles de expulsién o
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seccionadores segln se indique en los Proyectos Tipo de Lineas Eléctricas
subterraneas de MT y el estudio de conexién del proyecto.

En el paso de aéreo a subterrdneo el cable deberd ir protegido por tubos de
resistencia mecénica adecuada, hasta una altura de 3 metros sobre el suelo
como rminimeo.

Cuando la instalacién subterrdnea corresponda a una canalizacién en zanja
abierta, el tubo bajante PVC cédula 80 debera ser acoplado con el tubo PEAD
corrugado de doble pared por medio de un acoplador de transicion disefiado y
construido para esta aplicacion. Este acoplador de transicién permitira el
alinearniento concéntrico de ambos tubos y sera instalado y ajustado de manera
que no entre concreto en las uniones al momento del vaciado.

Este tubo sera instalado hasta el pedestal de concreto de la base del poste, en
donde formard una curva de 90° siguiendo un radio de curvatura no menor a 10
veces su diametro.

Se utilizara un acoplador de transicién que unird ambos tubos, o sea, el PVC
cédula 80 con el PEAD corrugado de doble pared en un punto que quedara
embutido en el pedestal de hormigdn cuando sea vaciado el concreto.

La siguiente figura es un ejemplo de este tipo de instalacion (ver Anexo 04):

AN T

E il t i)

MOL S06 LA DT ATIED: |
G, R TN PASR DT

4///7///27 /77

Pty pAkA

LR S,

ey
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5.4.4. Canalizacion

Los cables aislados subterrdneos podran canalizarse de las siguientes formas:
= En ductos hormigonados en zanja,
= Enductos en arena en zanja,

* Enductos colgados de losa cuando el centro de transformacién se ubique
en el sétano de un edificio.

No se construiran redes ni acometidas con cables directamente enterrados.

Para los cruzamientos de vias piblicas, privadas o de ferrocarriles, los tubos irdn
hormigonados en todo su recorride. Los extremos de los tubos en los cruces
llegaran hasta los bordillos de las aceras, debiendo construirse en los extremos
un tabique para su fijacion.

También se hormigonaran los tubos en caso de tendido de varias hileras de tubos
en planos horizontales paralelos. Las distancias que se deben respetar son las
siguientes:

= 50 mm de hormigdn del tubo a la pared vertical de la zanjz,
= 50 mm de hormigdn del tubo al fondo de la zanja,

= 60 mim de hormigdn sobre la capa horizontal de tubos,

* 50 mm de hormigdn entre tubos.

Si se requiere colocar un tubo de 100 mm (4") para comunicaciones
{telecontrol}, también se hormigonard y estard separada a 75 mm con respecto
a la tuberia para el sisterma eléctrico.

En las salidas, el cable se situard en la parte superior del tubo cerrando los
orificios con espuma de poliuretano o similar.

Siempre que sea posible, deberd preverse para futuras ampliaciones un tubo de
reserva.

5.4.4.1. Cables entubados

Este tipo de canalizacidn seré utilizado en lineas de distribucidn de mediay
baja tensién, y la Gnica posible para acometidas. Se utiliza generalmente
bajo aceras o calzadas en las que exista multiplicidad de servicios
subterraneos que dificulten el tendido o que no permitan mantener las
distancias adecuadas en cruzamientos o paralelismos.

Se aceptara el uso de ductos en arena siempre y cuando se realicen los
estudios de suele esenciales que permitan conocer la capacidad y tipo de
suelo de cimentacion y se efectiden, en tal caso, los procedimientos de
mejora de suelo mediante los procesos de ingenieria adecuados y
supervisados por profesional competente bajo previa aprobacion por la
empresa distribuidora.
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Tabla 16. Diametro de tubos utilizados en lineas subterrineas

Lineas trifasicas subterraneas MT
Lineas monofasicas subterraneas MT y trifasicas MT| 100 mm (47
con cable 500MCMy 750MCM 35kV

Lineas trifasicas subterraneas BT y acometidas 100 mm (4™
Lineas monofasicas subterréneas BT y acometidas 100 mm (47
Acometidas subterraneas 50 mm (2

Los tubos serdn de polietileno de alta densidad (PEAD) corrugados de doble
pared, de color rojo, para uso eléctrico, cumnpliendo los estandares y
requerimientos sefialados en la especificacién técnica correspondiente. No
se aceptaran tubos de agua o drenaje para canalizaciones eléctricas.

Los tubos PEAD de 150 mm (67) de diametro se utilizaran para las lineas
trifasicas, y 100 mm (4”) para las monofésicas. Para los circuitos trifasicos
de 34.5KV, con cables 500 MCM XLPE y 750 MCM XLPE, se utilizara un
tubo de 100mm (4”) para cada conductor. Esta canalizacién puede ir
acompanada del correspondiente tubo de 100mm para alojar los cables de
comunicaciones, el cual estard situado por encima de los anteriores.

Los ductos para acometidas pueden ser de 50 mm (2”) @ o 100 mm (4™ @
dependiendo de la capacidad del interruptor principal a alimentar y del tipo
de servicio solicitado. En calzadas la profundidad minima de enterramiento
del ducto de acometida serd de 0.80 m.

Cuando los tubos sean instalados bajo arena, se debera dejar un lecho de
este material de 5 cm de espesor. A continuacion, los tubos se cubriran con
arena hasta 5 em sobre la arista superior y finalmente se rellenard toda la
zanja con el tipo de tierra y las tongadas adecuadas para conseguir un
Proctor del 95%.

Enlos cruzamientos de calzadas y ferrocarriles los tubos irén hormigonados
en todo su recorrido. También se hormigonarédn siempre los tubos en caso
de tendido de dos o mas hileras de tubos en distintos plancs horizontales.

No es recomendable que el hormigdn de proteccién de los tubos llegue
hasta el pavimento de la rodadura, pues se facilita la transmisién de
vibraciones. En este caso debe intercalarse entre uno y otro una capa de
tierra con las tongadas necesarias para conseguir un Proctor del 95%.

Al construir la canalizacidn con tubos se dejara una guia en su interior que
facilite posteriormente el tendido de los conductores.

Los tubos se sellardn en las bocas para evitar que se obturen con tierra o
todo mediante espurmna de poliuretano o similar.
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5.4.4.2.

Urna vez construida la canalizacion, se tiene que deslizar un elemento
comprobador (mandril, bala, etc.) a lo largo de la seccidn para garantizar la
ausencia de obstrucciones o posibles reducciones en la seccidn interna del
tube en todo su recorrido.

En caso de que un disefio particular requiera una configuracidon de
canalizacién diferentes a las indicadas en los planos de zanjas y
canalizaciones, debe someterse a verificacidn de EDEMET-EDECHI
incluyendo la memoria de célculo eléctrico vy civil justificando la necesidad.

Los planos de las zanjas y canalizaciones de referencia se encuentran en los
Anexos 02y 03.

Cables en tubos suspendidos en losa

Se debe evitar en lo posible este tipo de canalizacidn, utilizandose
Gnicamente en el caso de los proyectos que a partir de la [inea de propiedad
tienen 1 o mas niveles de sdtano y que la justificacion de la realizacion o
caso especial en que no se pueda realizar otro tipo de canalizaciones.

Este tipo de canalizacién especial es parte de las instalaciones del cliente.
Se utiliza para conducir los cables hasta el centro de transformacion
cuando este se ubica en el sétano del edificio.

Los tubos seréan de PVC escala 40 soportados en canales tipo perfil
ranurado ¢ “strut channel” perforados, pre-galvanizados o galvanizado en
caliente de 1 5/8” X 1 5/8” de calibre 12 o 14 con las abrazaderas segin
didmetro del tubo. Los “strut channels” perforados seran instalados de
forrma horizontal, los cuales, a su vez, estarén colgados de la losa por medio
de barras roscadas galvanizadas de 1/27 (13 mm) &, con especificacién
técnica ASTM A307 anclado a ia superficie de concreto mediante tacos
drop-in o cualquier otro dispositive que cumpla con los requisitos de
resistencia minimo para sostener la carga definida.

Los elementos metalicos de sujecion deberén conectarse eléctricamente a
tierra. Los cables quedardn colocados y sujetos de manera que no se
desplacen por efectos electrodinamicos.

Los locales o galerias deberan estar bien aireados para obtener una baja
temperatura media y evitar accidentes por emanacion de gases debiendo,
ademas, disponer de un buen sisterna de drengje.

Estas canalizaciones no se podran realizar en lugares clasificados como
peligrosos debido a las concentraciones atmosféricas de liquides, gases,
polvos combustibles, fibras/particulas, liguidos o vapores inflamables o
debido a depdsitos o acumulacion de materiales que pueden ser faciimente
inflamables.
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Se conectardn eléctricamente a tierra todos los elementos metalicos de

sujecion, siendo independientes las conexiones cuando existan circuitos de
diferentes tensiones.

Los soportes de las canalizaciones deben separarse de una de las siguientes
dos maneras:

¢ Desde uniones, cajas de paso, equipos u otra terminacién 2 762 mm
COMO mMaximo y en tramos recto de tuberfas a 1524 mm como
rNAximo.

¢ Desde uniones, cajas de paso, equipos u otra terminacion a 606.60
MM como Maximo y en tramos recto de tuberfas a 1828.80 mm
oMo mMaximo.

En areas de pasillo, incluidos escaleras, no tiene que estar obstruidos v,
cuando sea posible, se tiene que proporcionar altura de 2.13 m (7 pies).
Cuando el requisito anterior no sea practico, las obstrucciones deben estar
pintadas, marcadas, o indicadas con sefiales de seguridad y tienen que
estar debidamente ituminadas.

La longitud mé&xima en este tipo de canalizacién no debera superar los 30.5
metros de longitud, sin &ngulos pronunciados y con codo final siempre en
direccion al nivel o losa inmediatamente anterior del nivel donde esta la
canalizacion.

Eltransformador se ubicard en un cuarto eléctrico situado en el primer nivel

de sétano y el interruptor principal del proyecto tiene que estar ubicado en
el primer nivel en el cuarto eléctrico principal.

Para los casos de proyectos que cuenten con 2 o mas niveles de sétanos,
se tiene que ubicar un cuarto téenico en el segundo nivel de sétano que
incluya la canalizacién suspendida en losa del primario y secundario del
transformador hasta el Interruptor Principal del proyecto. Este cuarto
técnico, al igual que el cuarto del transformador tendran su puerta de

acceso solo para personal técnico por lo que debe tener cerradura de
seguridad.

No se permitira canalizaciones en tuberias suspendidas en losa fuera de
estos cuartos (por ejemplo, &reas comunes, plblicas, o estacionamientos),
por to que la ubicacién del cuarto eléctrico principal del edificio con el
Interruptor principal tiene que estar lo mas cercano al cuarto del
transformador y tiene que estar ubicado en el mismo nivel donde esta
ubicado el transformador.

En caso de que un disefio particular requiera una configuracion de
canalizacidn diferentes a las indicadas en los planos de tuberias
suspendidas en losa, debe someterse a verificacién de la Empresa
incluyendo la memoria de célculo eléctrico y civil justificando la necesidad.
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» Tubos MT colgados de losa: se podran instalar hasta dos niveles de
tuberfas, colocando la misma cantidad de “strut channels”
perforados de forma escalonada.
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e Tubos BT colgados de lgsa: se podran instalar hasta 3 niveles de
tuberfas para canalizaciones en Baja Tensidn, colocando la misma
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Los planos de referencia se encuentran en el Anexo 05.

5.4.5. Cajas de derivacion subterranea
Se permite el uso de caja de derivacidn en distribucidn de acometidas
subterréneas.

La capacidad ¢ cantidad de ductos para redes de baja tensidn serd maxime la
equivalente a dos (2) cajas de derivacion subterrdnea.
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La alimentacion principal de cada caja de derivacion constara de dos (2) juegos
de 500 MCM Aluminio y tendrd un maximo de cinco (5) derivaciones hacia
acometidas hasta 125 Amperios cada una

La caja de derivacién ser del tipo Nema 4X o IP66 de poliéster prensado en
caliente reforzado con fibra de vidrio y libre de halégenos.

Las cajas de derivacion se colocaran en paredillas entre los limites de propiedad.

Las barras de cobre en la caja de derivacion deberan tener capacidad minima de
625 Amperios. La placa de montaje interna de elementos eléctricos debe estar
puesta a tierra.

Los tubos de alimentacién principal de la caja de derivacién serdn de 4” tipo
PEAD corrugados de doble pared. Estos correrdn de manera subterranea y
subiran embutidos en el muro que soporta la caja de derivacién, formando un
anguto de 90° con un radio de curvatura de 10 veces el didmetro del tubo, como
minimo. Estos tubos serén acoplados con tubos PVC escala 40 antes de liegar a
la caja de derivacion. Se usard un acoplador de transicién de tubo corrugado
doble pared a PVC escala 40, el cual se ubicard a 25 cm, aproximadamerte,
debajo de la caja de derivacion.

De manera similar, los tubos PVC de 2”7 @ escala 40 que salen de la caja de
derivacion hacia cada Interruptor Principal de las respectivas acornetidas,
deberan ser acoplados a tubos corrugados de doble pared a través del mismo

tipo de acoplador segin el didmetro que aplique. La ubicacion de este acoplador
estard entre 20 y 25 cm de la caja de derivacién.

Enla siguiente figura se muestra, a manera de ilustracién, un detalle de los planos
contenidos en el Anexo 01.
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5.4.6. Centros de transformacién de superficie o pad mounted

Los Centros de Transformacion de superficie o pad-mounted pueden ser:

e De exterior: situado en espacios abiertos entre edificios, zonas
ajardinadas, ete. dentro, pero adyacentes a la linea de propiedad.

¢ De interior: cuando se aloja en el interior de un edificio destinado a
otros fines, en un local o cuarto reservado exclusivamente para su
instalacion.

Para cualquiera de los dos casos el emplazamiento elegido para el CT debera
permitir el tendido, a partir de las vias pablicas o galerias de servicio, de las
canalizaciones subterrdneas. Todos los cableados subterréneos deberan
tenderse a una profundidad minima de 0.60 m. No se permitirdn
emplazamientos que obliguen a cruzar espacios privados o comunes situados en
el interior de una edificacion.

5.4.6.1. CT de exterior

La instalacion del CT en exterior debe cumplir lo siguiente:

« Plataforma: la plataforma para el CT tendrd una altura no menor a
10 em sobre el nivel del suelo o piso terminado. No deberd inclinarse
en ninguna direccidn mayor que 1.5° ya que esto causaria
desviaciones en el nivel del liquido junto a los fusibles, en los
dispositives de reduccién de presidn y en otros accesorios ubicados
cerca del nivel del liquido. La cimentacidén se realizard de acuerdo
con las caracteristicas del CT vy los planos constructivos
correspondientes. Se debe garantizar la estabilidad y capacidad
portante del terreno en donde se construya segln los pesos
estimados de los equipos.

e Espacio de trabajo: como minimo una distancia de 2m delante de la
zona frontal del centro debe estar libre de obstaculos para poder
realizar la apertura de puertas y cualquier maniobra. Espacio libre
minimo de 0.6m de distancia de las paredes de la envolvente
metélica detrds y a los lados del centro. La altura libre debe ser de
7 sobre el piso terminado.

« Espacio de trabajo: como minimo una distancia de 2m delante de la
zona frontal del
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Zonas de aparcamiento: en caso de ubicarse en una zona de

aparcamiento se colocaran pilares de proteccién para delimitar la
zona de trabajo e inspeccidn minima y proteger el CT. La altura de

los pilares serd no menor de 1.20m.

- Eai
ot o

G

s e

Propiedad de Naturgy Energy Group, S.A. Prohibida su reproduccion



Norma Técnica para el Suministro Eléctrico a Clientes

Distancia a edificios; el CT se instalaran a las siguientes distancias
de los edificios:

o 500 kVA o menores - 0.60 a 2.0 metros,
o 750 kVA o mayores — 1.0 a 2.0 metros.

En cualquier caso, se debe guardar como minimo una distancia de
60cm en la parte posterior y lateral del CT.

Siel CT se ubica de forma que las puertas abran hacia el edificio, el
area libre de trabajo tendra una longitud no menor de 3.5m.

Prepiedad de Naturgy Enargy Group, S.A,, Prehibid
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Distancias a puertas v ventanas: cualquier punto detl CT debe estar
separado a una distancia horizontal minima de 3m de una puerta ¢
ventana ¢ access a personas.

Cuando el CT esté ubicado a una distancia menor o igual a 2m
respecto al edificio, no se podré instalar en este espacio una puerta,
ventana, rejilla de ventilacién o aire acondicionado a una altura
inferior a 7m sobre el nivel del suelo. Esta distancia no necesita
cumplirse en caso de que el CT se encuentre separado por mas de
2m de la pared del edificio y el aceite dieléctrico del CT tenga una
resistencia a la flamabilidad superior a 300°C.
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Distancia a escaleras: cualquier punto del CT deberd estar a una
distancia minima de 3m del access a una escalera.

Distancias libres frente a bordillos: en caso de ubicarse el frente
del CT cercano y paralelo a un bordillo de acera o via, debera
mantenerse libre de obstaculos un drea de 2m frente a las puertas
del CT para inspeccidn y operacién. Para permitir la operacién y
manejo del CT en todo momento, los accesos tendran la
correspondiente sefializacion de prohibido aparcar.

Distancia a depésito de combustible: un depésito de combustible
debe encontrarse como minimo, a una distancia de 6m de cualquier
punto del CT,
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« Distancia a contenedores de basura: se debe guardar una distancia
minima de 5m entre el CT y contenedores de basura, pudiéndose
reducir dicha distancia a 0.7m en caso de existir una pared o muro
entra ambos con resistencia al fuego de 2 horas como minimo,
respetando los 0.6m de separacién entre el muro y el CT. La altura
del muro de separacidon serd al menos 20 cm superior a la altura
maxima del CT y el contenedor de basura.
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+ PBlataformas para €T con camara de paso: se construirdn con las

dimensiones y detalles definidos en los plancs constructivos
correspondientes.

0]

Las losas de la cadmara se construirdn con hormigdn de 210
kg/cm2 (3000psi) con impermeabilizante adecuado, el cual
serd vibrado al momento del vaciado.

El acero de refuerzo serd del tipo corrugado y el acero
estructural para dngulos, placas y vigas sera segin lo indicado
en los planos constructivos.

Los bleques de mamposteria para los muros de las cadmaras
deberan serrellenos con concreto en todas sus celdas.

Deberan ser repeliadas intermamente con mortero.  El
acabado sera totalmente liso.

Las camaras deben ser entregadas con su tapa del tipo
prefabricado, de hierro ddctil, de uso eléctrico y todoes los
herrajes vy elementos internos, puesta a tierra, racks,
aistadores y bastidores, segln se detalla en los planos
constructivos.

Todos los equipos, dispositivos o elementos metalicos a la
vista deben estar debidamente aterrizados y conectados al
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sistema de puesta a tierra mediante terminal de compresion
tipo pletina y las conexiones entre el conductor de cobre de
aterrizaje de los equipos o elementos metélicos al conductor
de cobre de aterrizaje principal del sistema de puesta a tierra
seran con conector de compresién irreversible.

o Todas las varillas o picas de puesta a tierra seran de 5/8” x 8
pies con recubrimiento de cobre segin la especificacién
técnica correspondiente y se colocarén antes del vaciado de
la losa inferior de la cdmara. Cada pica se conectard
mediante un conector de compresion irreversible al
conductor de cobre del sistema de puesta a tierra.

o Laresistencia del sistema de puesta a tierra no debe exceder
los 25 Ohm.

Los planos detallados de CT interior se encuentra en el Anexo 06.

5.4.6.2. CT deinterior.

Cuando el CT se ubique en el interior de un edificio no podra instalarse por
debajo del primer sétano, ni contiguos a lugares destinados a ocupacién
permanente de personas. Ademas, tendrid unas condiciones de
estanqueidad al agua de paredes, techos, cubierta y suelo analogos a las de
un edificio destinado a vivienda. La instalacién del CT en interior debe
cumplir lo siguiente:

o Local o cuarto del CT: debe ser construido enteramente con
materiales no combustibles y se debe ubicar en lugares donde
puedan ser ventilados al aire exterior y siempre que sea posible, sin
la necesidad de utilizar ductos o canales. Ellocal no debe contener
o ser atravesado portubos o canalizaciones de otros servicios ajenos
a la instalacion eléctrica, a excepcién de elementos para la
proteccidn o extincidn de incendios. Todos los elementos del local
deben ser disefiados de tal forma que se evite la propagacién del
fuego.

° Uso: el cuarto del CT debe ser exclusivo para albergar el CT. No se
debe utilizar como cuarto de aseo o depdsito. El acceso al interior

del cuarto o local del CT seré exclusivo para el personal de EDEMET-
EDECHIL

° Accesos: la ubicacién y accesos deben permitir el movimiento y
colocacién de los elementos y maquinaria necesarios para la
realizacién adecuada de (a instalacidn y ejecutar las maniobras
propias de su explotacién en condiciones dptimas de seguridad para
las personas que la realicen.
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e Altura: la altura minima del primer nivel de sétano donde serd
ubicado el transformador serd de 3.70 metros como minimo desde
el nivel de piso terminado el techo. Debajo del transformador habrad
un sobre piso de 0.20 metros desde el nivel de piso terminado con
capacidad de soportar el transformador y tendrd canales con
drengje.

¢ Dimensiones: las dimensiones del cuarto o local del CT deberan
permitir el movimiento y colocacién en su interior de los elementos
y magquinaria necesarios para la realizacién adecuada de la
instalacidn eléctrica, asi como la ejecucidon de las maniobras propias
de su explotacidn vy operaciones de mantenimiento en condiciones
bptimas de seguridad para las personas que las realicen.

Se deberd mantener minimo 2 m frente al CT libre de obstaculos
para la apertura de las puertas y cualquier tarea de operacion. Esta
distancia se puede reducir siempre que, con las puertas del local
abiertas, se asegure la misma superficie libre de maniobra y permita
la apertura de las puertas del CT. La distancia minima del CT a las
paredes del recinto serd de 0.6 m.

¢ Construccion: el acabado de la solera del suelo se hard conuna capa
de mortero de cemento de una composicion adecuada para evitar la
formacion de polvo y serresistente a la abrasion. Estarelevada 0.2
m sobre el nivel méximo de aguas exterior conocido cuando éste sea
inundable. Al realizar el suelo y, en general la obra civil, se deberd
tener en cuenta el empotramiento de herrajes, colocacion de tubgs,
registros, canalizaciones de cables, mallas de tierra, ete. Elhormigdn
en rmasa serd de 150 kg/m2 de resistencia caracteristica.

« Muros, tabiques, cubiertas: asi como tos elementos estructurales,
vigas pilares etc. tendrdn una resistencia al fuego adecuada. Esto
supone la estabilidad o capacidad portante, ausencia de emision de
gases inflamables, estanqueidad al paso de llamas o gases calientes
y resistencia térmica adecuada. Al ejecutar los tabiques se tomaran
las disposiciones convenientes para prever los emplazamientos de
los herrajes o el paso de canalizaciones. Los espesores de muros ¢
tabiques para conseguir la resistencia al fuego necesaria se indican
en la siguiente tabla:
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Acabados: en los tabiques, los orificios para empotramiento se
efectuardn antes de dar el acabado. El acabado de la albadileria
para interiores serd en raseo con mortero de cemento fratasado y
pintado, estando prohibido el acabado en yeso. Los acabados
exteriores serén de acuerdo con el resto del edificio. El pavimento
serd de cemento continuo, brufido y ruleteado. El acabado de los
elementos metélicos que intervengan en la construccién debera
garantizar un adecuado comportamiento frente a la corrosioén.

Carpinteria v cerrajeria: podra ser metélica de la suficiente rigidez
y protegida mediante galvanizado en caliente u otro recubrimiento
antioxidante. Asimismo, podrén ser de poliéster con fibra de vidrio,
resistente a la intemperie. El local contard con los dispositivos o
cerraduras para permaneces habitualmente cerradc vy evitar el
acceso a personas ajenas al servicio. Puertas ventanas, rejillas ete.
tendran una resistencia adecuada al fuego. Las puertas deben tener
una resistencia al fuego minima de tres horas y estar equipadas con
cerraduras antipdnico u otro dispositivo que las mantenga
normalmente cerradas, pero abran por presién simple desde el
interior. Las puertas contaran con un enclavamiento capaz de
mantenerlas en posicidon abierta a 90°.

Hleminacidn: el local tendrd un nivel de iluminacidén minimo de 55 lux,
suministrados al menos con dos puntos de luz, con interruptor junto
a la entrada y al menos una base de tormacorriente. Las salidas de
alumbrado deben estar dispuestas de manera que las personas que
cambien las ldmparas o hagan reparaciones no corran peligro por
partes vivas u otros equipos. En las vias de salida se proporcionara
una fuente de ituminacion de emergencia de al menos 11 lux con
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baterfas y cargador que garantice su funcionarmiento al menos 60
minutos después de que se interrumpa el servicio eléctrico.

¢ Condiciones aclsticas y de ventilacion: tendran un aislamiento
acustico de forma que no transmitan niveles sonoros superiores a
los permitidos en la legislacion. Para la remocidn de calor generado
por el CT, debera posibilitarse la circulacidn del aire. La ventilacién
sera preferentemente por conveccion natural. Solamente en casos
excepcionales se admitira ventilacion forzada.

o Ventilacién natural: se permitirda que el local tenga
apraximadamente la mitad del drea total de los hueceos de
ventilacion en una o mas aberturas cerca del suelo vy la
restante en una o mas aberturas en el techo o que toda el
area requerida para la ventilacidén esté en uno o mas huecos
en eltecho o cerca de él. El area neta de ventilacidn, restando
el area ocupada por las rejillas, no debe ser menor da
1,833.33 mmZ por kVA del CT en servicio, segln se muestra
en la tabla siguiente:

.97
1.45
i1¢4
2.51
3.87
4.85

Si los huecos de ventilacién de entrada y salida de aire se
encuentran en la pared, estaran a una altura minima sobre el
suelo de 0.30u 2.30 mrespectivamente, con una separacion
vertical de 1.30m. Se mantendrd una distancia de 2 m entre
el CT vy las rejillas de ventilacion.

e Ventilacién forzada: cuando sea imposible {a ventilacion

natural, excepcionalmente, se instalard un sistema de
ventilacidon forzada que garantizard el caudal de aire
necesario para la evacuacién de calor. Se mantendra la
distancia minima de 2 m entre el sistermna de ventilacidn
forzaday el CT. Este sistema de ventilacion debe respetar los
requerirmientos acdsticos establecidos por la legislacion. Los
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ductos de ventilacién forzada deberan ser totalmente
independientes de otros conductos de ventilacién del edificio.

Foso de recogida de aceite: dispondra de un sisterna de contencidn
y recogida de aceite en caso de derrame. Elfoso se ubicard alrededor
del pedestal del CT y tendréd capacidad para contener el volurmnen
total de aceite del CT ainstalar. Se deberd construir un drenaje u otro
medio que permita eliminar la acurnulacién de agua o aceite. Elsuelo
del foso dispondréa de una pendiente minima de 0.5% para que el
liquido derramado vierta hacia el sumidero. La mezcla de agua y
aceite no se puede verter a las aguas residuales del edificio por lo que
se debe crear una trampa de aceite o cualquier otro método que

permita la separacion de ambos fluidos antes de verterlo al sistema
de drenaje del edificio.

Seguridad contra incendios: debe equiparse con un extintor de
didxido de carbono (CO2) el cual deberd colocarse siempre que sea

posible, en el exterior de la instalacién para facilitar su accesibilidad

y, en cualquier caso, a una distancia no superior a 10 m del cuarto del
CT.

Equipotencialidad: para realizar las operaciones de explotacién y
mantenimiento, el interior del cuarto del CT debe presentar una
superficie equipotencial. Ningdn herraje o elernento metalico unido
al sistema equipotencial podrd ser accesible desde el exterior del
local. Para ello se deben seguir las pautas siguientes:

o Piso: los electrodos de puesta a tierra embebidos en el
hormigdn cerca de las esquinas opuestas de la camara
constituiran la armadura del sistema equipotencial. La linea
de tierra estard conectada a las varillas y estaran unidas
entre si mediante soldadura eléctrica.

o Puertas: las puertas y rejillas metélicas que den al exterior
del cuarto del CT, serdn recibidas en la pared de manera que
no exista contacto eléctrico con las masas conductoras
intertores, incluidas las estructuras metélicas de la
albafiileria. Sila estructura del muro exterior estd armada y
las puertas vy rejitlas son metalicas, se instalard un piso no
conductor en el exterior, delante de las mismas, hasta 1 m de
distancia. Se podra omitir la superficie no conductora si el
piso exterior estd unido equipotencialmente al piso del
interior.

o Muros exteriores: en caso de existir en el paramento interior
armadurametalica, ésta estard unida a la estructura metélica
del piso. En este caso, para prevenir la existencia de
tensiones, las paredes serdn de doble tabique con camara de
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separaciébn o en su defecto, el pavimento exterior tendra un
revestimiento aislante (asfalto, betunes etc). La superficie
minima de revestimiento serd tal que cualquier punto de su
perimetro diste, al menos 1m de la pared.

« Sefalizacion de seguridad: las puertas de acceso al cuarto del CT
tlevaran un cartel con la correspondiente sefial triangular de riesgo
eléctrico. Estas sefiales de advertencia podran ser fijadas mediante
placas atornilladas o adhesivos de altaresistencia. Serédn de material
aislante auto extinguible y no produciran haldégenos ni &cidos
COrrosivos.,

¢ Instalacion de puesta a tierra del CT: es esencial una buena vy
permanente conexidn a tierra de baja resistencia para proporcicnar
proteccion adecuada al tanque que se energiza momentaneamente
a causa de fallas intermas ¢ externas o de sobretensiones
transitorias provocadas por rayos. La instalacién de puesta a tierra
deberd asegurar la descarga a tierra de la intensidad de defecto,
contribuyendo, de esta manera, a la eliminacion del riesgo eléctrico
debido a la aparicién de tensiones peligrosas de paso y de contacto
con las masas eventuaimente en tensidn. Se conectardn a la
instalacidn de puesta a tierra, los siguientes elermentos:

o Envolturas o pantalias metalicas de los cables,
o Cuba metélica de los transformadores,

o Pararrayos de alta tensién si los hubierg,

o Bornas de tierra de detectores de tensidn,

o Neutro del transformador,

o Bornas paraia puesta atierra de los dispositives portatiles de
puesta a tierra,

o Envolvente metalica.

La base del CT estard rodeada por un electrodc horizontal
compuesto por un conductor desnudo #2 AWG, de forma cuadrada
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o rectangular a una distancia minima del Centro de 0.5 metros,
complementado con un ndmero suficiente de picas para conseguir
que la resistencia de tierra no sea mayor de 25 Q, procurando que
la separacion entre las picas sea al menos 1.5 veces la longitud de
estas.

En la instalacién de puesta a tierra de masas y elementos a ella
conectados, se cumplirdn ias siguientes condiciones:

o Llevaran un borne accesible para la medida de la resistencia
de tierra.

o Todoslos elementos que constituyen la instalacion de puesta
a tierra estardn protegidos, adecuadamente, contra
deterioros por acciones mecénicas o de cualquier otra indole.

o Loselementos conectados a tierra no estarén intercalados en
el circuito como elementos eléctricos en serie, sino que su
conexién al mismo se efectuara mediante derivaciones
individuales.

o Para asegurar el correcto contacto eléctrico de todas las
masas y la linea de tierra, se verificard que la resistencia
eléctrica entre cualquier punto de la masa o cualquier
elemento metéalico unido a ella y el conductor de la linea de
tierra, en el punto de penetracion en el terreno, sera tal que
el producto de esta por la intensidad de defecto maxima sea
igual o inferiora 50 V.

La linea de tierra del neutro de baja tensién se instalard siempre,
antes del dispositivo de seccionamiento de baja tensidn (si lo
hubiera) y preferentemente partiendo de la borna del neutro del
transformador o junto a ella.

« Canalizaciones: Las canalizaciones subterraneas enlazaran con el
CT de forma que permitan el tendido directo a cables a partir de la
via de acceso o galeria de servicios. Los cables MT seran bajo tubo,
de acuerdo con el Proyecto Tipo de red subterrdnea de MT v to
indicade en el apartado de canalizaciones de este documento. Las
bocas de los tubos se sellardn mediante espuma de poliuretano
expandido tanto si llevan cables como si son tubos de reserva para
cables futuros. Se establecerd un sistema de tuberfas colgadas de
losa para la canalizacion de los cables de MT Y BT dentro del cuarto
del CT, de acuerdo con este documento vy a los Proyecto Tipo de red
subterranea de MT y BT gue aplique con niveles de sétano.

Se preveran, en los lugares apropiados, corificios para el paso de
interior al exterior del local de los cables destinados a la toma de
tierra de rmasas y de neutros de los transformadores v cables de BT
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y MT. Los orificios estaran inclinados y desernbocaran hacia el
exterior a una profundidad de 0,4 m del suelo como minimo.

También se preveran los agujeros de empotramiento para herrajes
de equipo eléctrico y el emplazamiento de los carriles de rodamiento
de los transformadores. Asi mismo, se tendran en cuenta los pozos
de aceite, sus conductos de drenaje, las tuberias para conductores
de tierra, registros para las tomas de tierra y canales para los cables
de MTy BT.

En los lugares de paso los canales estaran cubiertos de losas fijas.

Los planos detallados de CT interior se encuentra en el Anexo 07.

5.4.7. Camaras de paso

Se evitard en la medida de lo posible la construccidon de camaras de paso. Sifuese
necesaria la colocacién de camaras de paso en las instalaciones de cables
subterrdneos, para permitir la instalacién, empalme, derivaciéon, reposicién y
reparacién de los cables, deberd justificarse su absoluta necesidad.

Las cdmaras de paso de MT se construirdn rectangulares con unas dimensiones
interiores suficientes para poder practicar manipulaciones en los cables con
comodidad, de forma gue, tanto durante el tendido como una vez fijados los
cables en la cdmara se respeten los radios minimos de curvatura de los cables.
Los muros y losa base serén de hormigdn de 280 kg/em2 (4000 psi) con el
impermeabilizante adecuado, el cual serd vibrado al momento del vaciade. Las
losas de la tapa superior de la cdmara se construirdn con hormigdn de 350
kg/cm2 (5000 psi). El acabado interno de los muros y losas serd liso. Cualquier
abertura o pase en los muros deberd ser sellade completamente para evitar
filtracionesy las juntas frias entre vaciados se deberé tratar con epdxico de unidn
o lechada de cemento. Se utilizard acero de refuerzo tipo corrugado y acero
estructural para dngulos, placas y vigas seglin la designacidny detalles indicados
en los planos constructivos.

El uso de camaras de paso en acometidas BT esta prohibido. Se permite suuso
para redes de distribucién BT solo bajo autorizacién de la Empresa, siendo
necesaria por et diseflader una justificacién de su inexcusable necesidad en el
proyecto. Las camaras de paso BT serdn de hormigdn de 210kg/cm2 (3000 psi),
con acero de refuerzo y estructural v blogues de mamposteria rellenos de
concreto en todas sus celdas. Las cadrnaras seran repelladas internamente con
mortero, el acabado sera totalmente liso.

La tapa para las cadmaras MT seran del tipo prefabricado, de hierro dlctil, de uso
eléctrico. Las tapas para las camaras BT seran de plancha de acero estriada de
3/186” de espesor con marco y bisagras ocultas y cerradura segin se detalla en
los planos constructivos.
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Las cémaras deben ser entregadas con todos los herrajes y elementos internos,
puesta a tierra, ganchos, racks, aisladores y bastidores, segin se detalla en los
planos constructivos.

Todos los equipos, dispositivos o elementos metélicos a la vista deben estar
debidamente aterrizados y conectados al sistema de puesta a tierra mediante
terminal de compresion tipo pletina y las conexiones entre el conductor de cobre
de aterrizaje de los equipos o elementos metalicos al conductor de cobre de
aterrizaje principal del sistema de puesta a tierra serdn con conector de
compresion irreversible.

Todas las varillas o picas de puesta a tierra serdn de 5/8” x 8 pies con
recubrimiento de cobre segln la especificacién técnica correspondiente y se
colocaran antes del vaciado de la losa inferior de la cémara. Cada pica se
conectara mediante un conector de compresién irreversible al conductor de
cobre del sistema de puesta a tierra.

La resistencia del sistema de puesta a tierra no debe exceder los 25 Ohm.

Las dimensiones requerimientos constructivos y accesorios de las camaras de
paso se pueden encontrar de forma detallada en los planos correspondientes.

En la camara los tubos quedaran a unos 25 cm por encima del fondo para
permitir {a colecacion de rodillo en las operaciones de tendidoe. Una vez tendido
el cable los tubos se taponaran con espurna de poliuretano de forma que el cable
quede situado en la parte superior del tubo. Antes de la colocacidn de los
conductores se deben limpiar las cdmaras de todo material ajeno a ta disposicion
final o de tendido.

La situaciéon de los tubos en la camara serd la que permita el maximo radio de
curvatura.

En la camara los tubos se ubicarén a una altura minima de 25 em por encima del
fondo para permitir la colocacién de rodillo en las operaciones de tendido. Estos
rodillos, se colocarén tan elevados respecto al tubo, como lo permite el didmetro
del cable, a fin de evitar el maximo rozamiento contra él.

Las camaras seran registrables y, deberan tener tapas metalicas o de hormigdn
armado provistas de anillos o ganchos que faciliten su apertura. El fondo de estas
camaras sera permeable de forma que permita la filtracidn del agua de lluvia.

Estas cdrnaras permitiran la presencia de personal para ayuda y observacién del
tendido y colocacion de rodillos a la entrada y salida de los tubos. Estos rodillos,
se colocaran tan elevados respecto al tubo, como lo permite el didmetro del
cable, a fin de evitar el maximo rozamiento contra élL

Las camaras abiertas tienen que respetar las medidas de seguridad, disponiendo
barreras y letreros de aviso. No es recomendable entrar en una cérmara recién
abierta, aconsejandose dejar transcurrir 15 minutos después de abierta, con el
fin de evitar posibles intoxicaciones de gases. Aun asi, el ingreso a la cadmara se
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5.4.8.

realizard después de comprobar la calidad del aire mediante una prueba de
deteccion de gases.

Los planos detallados de las cAmaras de paso se encuentran en el Anexo 09.

Centros de transformacion subterraneos sumergibles

Un centro de transformaciéon sumergible o CTSS comprende el transformador
sumergible, camara, aparamenta de media tensidn y de baja tensidn, conexiones
y elementos auxiliares, para suministrar energia en BT a partir de una red MT
subterranea.

o

La ubicacion del Centro se determinard de acuerdo entre el peticionario y
ta Empresa, teniendo en cuenta las consideraciones de orden eléctrico y
otras relacionadas con la explotacidén y mantenimiento de dichos CT55.

Las camaras C-1D y C-2D para CTSS han sido caleuladas para estar
ubicadas en zonas de alto trafico (vias principales y secundarias) y
eventualmente podrian ubicarse en cualquier zona (dreas verdes,
peatonal, vehicular) siempre y cuando el terrenc donde se cimente
cumpla con condiciones adecuadas (buena capacidad de soporte, entre
otras} ¢ se haga un tratamiento previo de mejora de la capacidad
portante y estabilizacion.

La cémara C-1D serd utilizada para transformadores sumergibles
siguientes:

o Hasta 1,000 kVA en 13.2 kV con dimensiones maximas de
1.88 metros de large x 1.22 metros de ancho x 1.49 metres
de alto.

o De 500 kVA en 34.5 kV con dimensiones maximas de 1.708
metros de largo x 1.135 metros de ancho x 1.376 metros de
alto.

Cuando un proyecto reguiera un equipo de mayor capacidad o
dimensiones a las indicadas arriba se utilizard la cdmara C-2D de mayores
dimensiones.

Los Centros serdn subterrédneos con muros perimetrales de concreto
reforzado los cuales, en principio, no permiten filtraciones desde el
exterior. Aun asi, las cdmaras pueden estar sujetas a entrada de agua
desde las tapas superiores por lo que eventualmente podrian inundarse.
Se ha estimade una carga de nivel fredtico desde el exterior de 50% de la
altura del muro. Si no se cumple dicha condicién, se tormaran las medidas
oportunas para evitar problemas de elevados niveles freaticos
(impermeabilizacidn, drenajes perimetrales, ete.).

Se debe tener en cuenta que han de estar ubicados donde puedan ser
ventilados al aire exterior, sin necesidad de utilizar ductos o canales
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¢ Ubicacion yacceso: como criterio general se podrd acceder al CTSS desde
la via publica, o desde una via privada siendo ésta accesible con su
correspondiente servidumbre de paso. La ubicacién y los accesos deberan
permiti

El movimiento y colocacién de los elementos y maquinaria
necesarios para la realizacién adecuada de la instalacién con
los medios disponibles.

O

o Ejecutar las maniobras propias de su exploracién en
condiciones optimas de seguridad para las personas que lo
realicen.

o El mantenimiento y sustitucidn del material que compone el
mismo.

o Elacceso alinterior del Centro serd exclusivo para el personal de -
EDEMET-EDECHL

Para permitir un desplazamiento y manejo faciles de elementos
pesados del CTSS, los accesos por via privada tendran la
correspondiente sefalizacién de prohibido aparcar. No podran
situarse en zonas que haya que dejarse permanentemente libre,
tales como paso de bomberos, salidas de urgencia o socorro.

Sistemas de ductos o tuberfas ajenos a la instalacién eléctrica (agua,
aire, gas, teléfonos, ete)) no deben entrar ni atravesar las cadmaras
para CTSS.

e 5Suelo y losa de fondo: el terrenc donde se cimente la estructura
deberd cumplir con una capacidad de soporte minima de 10
Ton/m2. De no cumplir con esta capacidad, se debe realizar un
procedimiento de mejora de capacidad del suelo mediante algdn
procedimiento de ingenierfa adecuado y aprobado por los
profesionales competentes.

La losa de fondo sera de concreto reforzado con el espesor indicado
en planos y con pendientes minimas de 0.5 % para recoger las aguas
en el sumidero localizado en un punto especifico de la misma.

Al realizar los trabajos de terraceria e instalacion de refuerzo y otros,
se deberdn tener en cuenta el empotramiento de herrajes,
colocacidon de tubos, registros, canalizaciones de cables, picas de
tierrg, ete.

Al ser sujetos a inundaciones, el suelo del CTSS debe estar como
minimo a 0,20 m por encima del maximo nivel de aguas conocido, de
lo contrario, al CTSS se le debe proporcionar una estanqueidad
perfecta hasta dicha cota.
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=  Muros: se construirdn de concreto reforzade, con resistencia a la
compresion a los 28 dias de f'¢c = 280 kg/em2, el cual provee una
resistencia al fuego minima de 3 horas

s Ventilacién: para la remocién del calor generado en el interior del
Centro, deberéd posibilitarse la circulacidon de aire. La ventilacidn de
las cdmaras serd solamente por conveccidn natural. Se estableceran
huecos de ventilacion que permitan la evacuacion del aire caliente,
se efectuard mediante los espacios entre rejillas metalicas ubicadas
en las tapas en la parte superior de fa camara.

El area neta total de todos los huecos de ventilacién no debe ser
inferior & 1933.33 mm? por kVA de capacidad de los
transformadores en servicio. A continuacidén, se presenta el area
neta total de todas las aberturas de ventilacion gque debe ser
garantizada para la instalacién del CTS5.

Ventilacién (m?)
e

0.97

1.45

1.94

2.91

3.87

4.85

En ningln caso las aberturas de ventilacién daran sobre otros locales
ni sobre ambientes a temperatura elevada o que contengan polvo
perjudicial, vapores corrosivos, liquidos, gases, vapores o polvos
inflamables

¢ Base del transformador: los transformadceres se deben emplazar sobre
vigas de acero, dichas vigas se deben colocar segin las especificaciones
técnicas de dimensionado y ubicacidon de las bases del transformador a
utilizar. Las bases serén fijadas al suelo mediante conectores mecinicos,
segln detalle de planocs.

El transformador debe situarse centrado y equilibrado con respecto ala
horizontal. No deberd quedar inclinado en ninguna direccién mayor que
1,5°

Propiedad de Naturgy Energy Group, S.A. Prohibida su repreduccion



Norma Técnica para el Suministro Eléctrico a Clientes

@

Rejillas de ventilacion: los espacios dejados para ventilacién se localizan
en las tapas superiores de acero estructural y concreto definidas para ics
transformadores. Se dejardn espacios entre los elementos de acero con
ancho suficiente para proveer la ventilacién necesaria para el equipo.
Adicionalmente, debido al espacio requerido entre platinas, se colocaran
mallas expandidas de acero para limitar la abertura a espacios minimos
de manera que no se permita el ingreso de elementos que puedan
utilizarse para vandalizar cualquier equipo o equipos surmergibles dentro
de la cAmara

Desagles: las camaras dispondran de pozos de recoleccién de agua
construidos en la losa base para la instalacién de bombas de achigue que
permitan extraer agua que quede depositada en la carmara. Ademas, el
piso de la camara tendra una pendiente minima del 0.5% respecto de la
horizontal hacia la zona en la que se ubique ta bomba.

Tapas mobviles: las tapas movibles estardn construidas de acero
estructural y/o concreto reforzado de resistencia ala compresién a los 28
dias de f'c = 350 kg/cm2. Se componen de vigas principales y secundarias
de acero estructural (ASTM) soldadas entre ellas, con un espacio donde
en algunos casos se integra monoliticamente con el concreto la tapa de
hierro ddctil de acceso; en otros casos se conecta la tapa metalica
directamente con los elementos de acero estructural mediante proceso
de soldadura estructural. Ademés, cuenta con platinas de acero
dispuestas para soportar carga de alto trafico y espacio entre ellas para
ventilacion. Dispondran de orificios en puntos especificos de la tapa para
facilitar su alzado, en caso de ser necesario la operacién o mantenimiento
del CTSS.

Canalizaciones: las canalizaciones subterréneas MT y BT que enlazaran
con el CTSS de forma se construirén de forma que permitan el tendido
directo de cables a partir de la via de acceso o galeria de servicios y segln
establecen los Proyectos Tipo correspondientes.

Los cables de alimentacidn subterranea entraran en el CTSS, alcanzando
las bornas de M.T,, por un canai o tubo. Las secciones de estos canales o
tubos permitiran las colocaciones de los cables con la mayor facilidad
posible. Los tubos serdn de superficie interna lisa y externa corrugada. La
disposicion de los canales y tubos sera de tal manera que permitan que
tos cables a ser instalados cumplan con un radio de curvatura de 10 veces
su didmetro, como minimo.

Después de colocados los cables se obstruira el orificio de paso por un
tapon al que, para evitar la entrada de roedores, se incorporaran
materiales duros que no dafien el cable.
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e Equipotencialidad: el CTSS, estara construido de manera que su interior
presente una superficie equipotencial. Para ello se seguirdn las siguientes
instrucciones.

Piso: en el piso, los electrodos de puesta a tierra embebidos
en el hormigdn cerca de las esquinas opuestas de la camara
constituirdn la armadura del sistema equipotencial. El
conductor de cobre del sistema de puesta a tierra estara
conectado a las varillas y unidas entre sl mediante soldadura
exotérmica acorde a las recomendaciones del fabricante
(tipo de soldadura de ignicion electrénica, tipo de molde v
unidad de control a distancia de encendido o ignicién
electrdnico) o unién a través de un conector de compresion
irreversible para variilla de cobre de 5/8” @ tipo C de cobre.

Rejillas: las rejitlas metdlicas que den al exterior del CTS5,
seran colocadas de manera que no exista contacto eléctrico
con las masas conductoras interiores.

Partes metéalicas internas: todos los elementos metélicos
internos dentro de la cdmara tienen que estar debidamente
aterrizados. Se utilizarén terminales de compresién o perno
fusible tipo pletina para conductores con hueco para tornillo
de 143 mm (9/186").

Esta terminal tiene gue estar debidamente atornillada vy
apretada mediante torque manual de manera que queden fijo
al equipo o dispositivos o elementos metalicos.

Cada derivacion o ramal de conductor del sistema de puesta
a tierra que proviene de la terminal de compresidn ¢ perno
fusible tipo pletina del elemento metalico aterrizado se
conectard al conductor principal del sistema de puesta a
tierra mediante el conector de compresion irreversible tipo C
de cobre.

Muros: los muros entre sus caras, al mes de su construccion,
tendran una resistencia minima de 10,000 ohmios. La
medicién de esta resistencia se realizard aplicande una
tensién de 500 V entre dos placas de 200 cm2 cada una.

Ningdn herraje o elementc metalico unido al sistema
equipotencial podra ser accesible desde el exterior del local.

e Sefalizacién de seguridad: las tapas de accesc al CTSS levaran la
sefializacion correspondiente de riesgo eléctrico.

e Puesta a tierra: la camara del CTSS estard rodeada por un electrodo
horizontal compuesto por un conductor desnude de calibre #2 AWG,
unido a un ndmero suficiente de picas para conseguir que la resistencia
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de tierra no sea mayor de 25 Q. En la instalacién de puesta a tierra de
masas y elementos a ella conectados, se cumplirdn las siguientes
condiciones:

¢ Llevaran un borne accesible para la medida de la resistencia
de tierra.

¢ Todos los elementos que constituyen la instalacion de puesta
a tierra estaran protegidos, adecuadamente, contra
deterioros por acciones mecénicas o de cualquier otra indole.

e Loselementos conectados atierra no estaran intercalados en
el circuito como elementos eléctricos en serie, sino que su
conexién al mismo se efectuard mediante derivaciones
individuales.

¢ Para asegurar el correcto contacto eléctrico de todas las
masas y la linea de tierra, se verificard que la resistencia
eléctrica entre cualquier punto de la masa o cualquier
elemento metdlico unido a ella y el conductor de la linea de
tierra, en el punto de penetracién en el terreno, sera tal que
el producto de esta por la intensidad de defecto maxima sea
igual o inferiora 50 V.

e La linea de tierra del neutro de baja tensién se instalard
siempre, antes del dispositivo de seccionamiento de baja
tensién (si lo hubiera) y preferentemente partiendo de la
borna del neutro del transformador o junto a ella.

Excavacion: se efectuara la excavacién con arreglo a las dimensiones y
caracteristicas del CTSS y hasta la cota necesaria indicada en el Proyecto.

Se evitard la acumulacion junto al margen de la fosa del material
excavado y equipos, tomandose las previsiones necesarias que
imposibiliten el desmorone de las paredes y la calda al fonde de dichos
materiales.

Se debe mantener una zona libre de cargas y de circulacién de vehiculos
alrededor de la excavacion.

Acabados: estos se efectuardn en los muros vy orificios para
empotramiento antes de dar enlucido. Elacabado en la superficie seré liso
(concreto visto). Se eliminardn excesos o existencia de huecos en el
concreto con mortero de reparacion.

De ser necesario, la parte interior de los muros serd tratada con morters
de reparacion en las zonas donde lo amerite. Se prohiben los enlucidos de
yeso. Las puestas y recuadros metélicos estarén protegidos contra la
oxidacion.
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Elementos metélicos: todos los elementos metélicos que intervengan en
la construccidon de la cdmara CTSS y puedan estar sometidos a oxidacidn,
deberan estar protegidos mediante un tratamiente adecuado como
galvanizado en caliente, pintura antioxidante, etc.

Los elementos de acerc estructural y tapas Metalicas prefabricadas
serén tratados contra corrosidn mediante la aplicacién de 1 capa de
pintura de proteccidn o “primer” y 2 capas de pintura anticorrosiva. Toda
manipulacién de pintado de estos elementos se realizard en un taller
especializado.

Los planos detallados de CT sumergibles se encuentran en el Anexo 08.

5.4.9. Paralelismos

Las lineas subterréneas de MT y BT deberan guardar las siguientes distancias a
las diferentes instalaciones existentes. En ningldn caso se canalizardn
paralelamente por encima o por debajo de cualquier otra instalacidon, con
excepcidn de las lineas eléctricas, siempre y cuando, estas sean de propiedad de
NATURGY. En tal casg, ambas lineas se canalizarén bajo tubo v se situara en el
nivel superior la linea de menor tensidn.

5.4.9.1.

5.4.8.2.

Cables de BT o MT existentes directamente enterrados

Los cables de media tensién se podran colocar paralelos a cables de baja
tension existentes directamente enterrados, siempre gue entre elios haya
una distancia no inferior a 30 cm vy los cables MT estén canalizados en
tubos.

De forma similar, la distancia entre la pared de la canalizacién de lalinea BT
y los cables de la linea MT existente directamente enterrada debe ser igual
o mayor a 30 cm.

Cables de telecomunicacion

Cuando los cables de MT o BT instalados en tubos hormigonados, corran de
manera paraltela a cables de telecomunicaciones directamente enterrados,
la pared de la zanja de la canalizacién MT debe estar a una distancia minima
de 30 cm conrespecto a los cables de telecomunicaciones. Si los cables de
telecomunicacioneas corren dentro de tubos, entonces se debe mantener
una distancia minima de 30 cm entre la pared del tubo de los cables de
telecomunicaciones y la pared de la zanja de la canalizacion MT.

Cuando los cables de MT o BT instalados en tubos sean hormigonados al
igual que los cables de telecornunicaciones instalados en tubos, entonces
la distancia de separacidn entre las paredes de ambas canalizaciones debe
ser 75 mm como minimo en hormigdn de la pared de la vigaducto eléctrica
hormigonada.
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5.4.9.3.

5.4.9.4.

5.4.9.5.

5.4.9.6.

5.4.9.7.

En todo caso, en paralelismos con cables telefénicos, debera tenerse en
cuenta lo especificado por el correspondiente acuerdo con las compaiiias
de telecomunicaciones.

Agua, vapor de agua

La pared de zanja de la canalizacién de MT o BT se construird a una
distancia de las conducciones de otros servicios (agua, vapor, etc.) a no
menos de 30 cm de la pared de la canalizacién de la linea MT.

Tienen que instalarse lejos en la medida que sea posible de una tuberia
principal de agua con el fin de protegerlo de una ruptura principal
indeterminada.

Gas

La distancia entre la pared exterior del tubo MT o BT y las conducciones de
gas tendra una separacidn como minimo de 50 em. Ademas, para el caso
de las canalizaciones de gas, se asegurard la ventilacién de los conductos,
galerias y registros de los cables para evitar la posibilidad de acurnulacién
de gases en ellos.

Alcantarillado

En los paralelismos de canalizaciones MT o BT con respecto a las
conducciones de alcantarillado de aguas residuales, habra una distancia
minima de 50 cm. En el caso de paralelismos de la canalizacién MT o BT
conrespecto a conducciones de tuberfas de aguas pluviales, la distancia de
separacion sera de 30 om como minimo con respecto a la pared de la
canalizacion de la linea MT o BT.

En ninguna circunstancia se permitirda sobre las lineas de MT o BT
subterraneas la ubicacién del sistema de alcantariliado.

Depdsitos de combustible

Entre las canalizaciones MT o BT vy los dep6sitos de combustible, habra una
distancia minima de 1,20 m. La canalizacién MT debera ser hormigonada
en todo el recorrido.

Fundaciones de otros servicios

Cuando existan soportes de lineas aéreas de transporte piblico,
telecomunicacion, alumbrado pdblico, ete. proximas a una canalizacién, la
canalizacion MT o BT se construird a una distancia de 50 c¢m, como minimo,
de los bordes externos de los soportes o de las fundaciones. Esta distancia
serade 150 cm en el caso en el que el soporte esté sometido a un esfuerzo
de vuelco permanente hacia la zanja. Cuando esta precaucién no se pueda
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tomar, se empleard una proteccidn mecénica resistente a lo largo del
soporte y de su fundacion prolongando una longitud de 50 cm a ambos
lados de los bordes extremos de la misma.

5.4.10. Cruzamientos con vias pdblicas

5.4.10.1.Vias piblicas

En los cruzamientos con calles y carreteras los cables MT o BT deberéan ir
entubados y hormigenados. Los tubos o conductos seran resistentes,
duraderos, estardn hormigonados en todo su recorrido y tendrén un
didmetro que permita deslizar los cables por su interior facilmente.

La profundidad y ancho de las canalizaciones depende de la configuracidon
y cantidad de ductos requeridos los cuales se muestran con mayor detalle
enlos planos de referencia de las zanjas y canalizaciones que se encuentran
en los Anexos 02 y 03 del presente documento.

En todo caso deberd tenerse en cuenta lo especificado por las normas y
ordenanzas vigentes, que correspondan.

5.4.10.2.Ferraocarriles

Los cruzamientos con ferrocarriles se realizardn en conductos o tubos
hormigonados. En todos los casos en que sea posible, perpendiculares a la
via y a una profundidad no menor de 0.30 m (36 pulgadas) debajo de la
parte superior del riel de la via tranviaria 0 1.27 m (50 pulgadas) debajo de
la parte superior de los rieles del ferrocarril. Se recomienda efectuar el
cruzamiento por tos lugares de menor anchura de la zona del ferrocarril. Los
tubos o conductos seran resistentes, duraderos y estarén hormigonadoes en
todo su recorrido.

Cuando sea Inusual (@ condicidn existente o donde (@ construccidn
propuesta pueda interferir con la condicién existente, es posible que se
requiera una mayor profundidad que la especificada anteriormente.

Cuando esto no sea practico, o por otras razones, esta separacion tal vez
pueda reducirse por acuerdo entre [as partes involucradas. No ¢bstante, en
ningdn caso la parte superior del conducto o cualgquier proteccién del
conducto se extenderd as alto de la parte inferior de la seccién del balasto
que estd sujeta a trabajo o limpieza.

Para cruces de ferrocarril debe presentarse la mernoria de céleulos de zanja
y canalizacidn gue incluyan los parametros de disefio vy carga de uso.
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5.4.11. Cruzamientos cen otros servicios

5.4.11.1.Cables MTy BT

En los cruzamientes de canalizaciones de cables de Media Tensién
instalados en tubos hormigonados con otros de Baja Tensién, existird una
distancia no menor de 30 crm de separacién con respecto a la pared de la
canalizacion de la linea MT.

Siempre que sea posible se procurara que las canalizaciones de BT pasen
por debajo de los cables de MT existentes.

Los cables existentes tienen que estar adecuadamente soportados para
limitar la probabilidad de transferencia de carga perjudicial a la estructura
de la canalizacidon hormigonada.

5.4.11.2.Cables MT con otros cables MT

En los cruzamientos con otras lineas de Media Tensidén existentes la
distancia minima a respetar serd no menor de 30cm con respecto a la
canalizacion de la linea MT.

Los cables existentes tienen que estar adecuadamente soportados para
para limitar (a probabilidad de transferencia de carga perjudicial a la
estructura de la canalizacion hormigonada.

5.4.11.3.Cables BT con otros cables BT

En los cruzamientos con otras lineas de baja tensién existentes, la distancia
minirna a respetar serd no menor de 30 cm con respecto a la pared de la
canalizacion de la linea BT. Si no fuese posible conseguir esta distancia, se
instalard una de las lineas bajo tubo.

5.4.11.4.Cables de telecomunicaciones

En los cruzamientos con cables de telecomunicaciones, la canalizacion de
los cables de Media tensidn instalados en tubos hormigonados, se colocara
a una distancia minima de separacién no menor de 30cm con respectoala
pared de la canalizacién de la linea MT o BT.

Los cables de telecomunicaciones tienen que estar adecuadamente
soportados para para limitar la probabilidad de transferencia de carga
perjudicial a la estructura de la canalizacion hormigonada.

En tedo caso, cuando el cruzamiento sea con cables telefénicos deberd
tenerse en cuenta io especificado por el correspondiente acuerdo con la
empresa de telecomunicacion.
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5.4.11.5.Agua y vapor de agua

En los cruzamientos de una canalizacidn con conducciones de otros
servicios (agua, vapor, etc.) se guardard una distancia no menor de 30 cm
o mas con respecto a la pared de la canalizacidén de la linea MT 0 BT.

Tienen que instalarse lejos en la medida que sea posible de una tuberfa
principal de agua con el fin de protegerlo de una ruptura principal
indeterminada.

Los conductos que cruzan sobre una tuberia principal de agua tienen que
estar diseflados para tener un soporte adecuado en cada lado requerido
para limitar la probabilidad de transferir de manera directa cualquier carga
sobre la tuberia principal de agua.

5.4.11.6.Gas

La minima distancia en los cruces con canalizaciones de gas se guardara
una distancia minima de separacion no menor de 30 cm con respecto a la
pared externa superior del tubo de la canalizacidén de la linea MT o BT.

5.4.11.7. Alcantarillado

En los cruzamientos de los cables eléctricos instalade en tubos
hormigonados con respecto a conducciones de alcantarillado de aguas
residuales, habra una distancia no menor de 50 cm con respecto a la pared
de la canalizacidn de [a linea MT o BT. En el caso de cruzamientc de los
cables eléctricos instalado en tubos hormigonados con respecto a
conducciones de aguas pluviales, el tratamiento serd andlogo al de las
conducciones de agua, la distancia minima serd no menor de 30 cm con
respecte a la pared de la canalizacion de {a linea MT o BT.

5.4.11.8.Depositos de combustible

Se evitaran los cruzamientos de cables eléctricos sobre depésitos de
combustible. Los cables de energia eléctrica deberan bordear el deposito
adecuadamente protegido y quedar a una distancia no menorde 1,20 m de
este.

5.4.12, Sefalizacién
Todo cable o conjunto de cables debe estar sefialado por una cinta de atencidn
colocada a 200 mm por debajo del nivel del suelo.

Estas cintas deben ser del raterial, color, dimensiones y con la sefializacidon
segln la especificacién técnica correspondiente.

Los cables deberan llevar marcas gue indiguen el nombre del fabricante, el afic
de fabricacién y sus caracteristicas.
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5.4.13. Cierre de zanjas

Una vez instalados los tubos, se procederan a rellenar en arena o concreto segin
el plano que aplique en este Proyecto Tipo. Posteriormente, se rellenard toda la
zanja con el tipo de tierra y en las capas necesarias para conseguir un Proctor del
S5%. Procurando que las primeras capas de tierra por encima de los elementos
de proteccion estén exentas de piedras o escombros.

El Contratista serd responsable de los hundimientos que se produzcan por ta
deficiente realizacién de esta operacidn vy, por lo tante, seran de su cuenta las
posteriores reparaciones que tengan que gjecutarse.

La carga y transporte a vertederos de las tierras sobrantes estéa incluida en la
misma unidad de obra que el cierre de las zanjas con objeto de que el apisonado
sea lo mejor posible.

5.4.14. Reposicion de superficies

El pavimento serd repuesto de acuerdo con las normas y disposiciones dictadas
por el propietario de estos. Deberd lograrse una homogeneidad de forma que
quede el pavimento nuevo lo més igualado posible al antiguo, haciendo su
reconstruccidn con piezas nuevas si esta compuesto por losetas, baldosas, etc.

En general se utilizaran materiales nuevos salvo las losas, adoquines, bordillos
de granito y otros similares.

De igual forma, el contratista serd responsable de la reposicion de {a capa
vegetal superior al finalizar la actividad ejecutada.

5.5. Conexion de redes MT aéreas o subterraneas privadas

La interconexién entre la red de distribucién de la Empresa y la del Cliente sera de
acuerdo con el siguiente diagrama:

SECCIONADOR TC PROTECCION
' -
N Al ey \
v e
EMPRESA CLIENTE
e,
TP
M
/ 3y
— M

Esta se realiza mediante transformadores de potencial yv de corriente con
protecciones en el lado de la carga dentro de la propiedad del Cliente. Los
transformadores de potencial y de corriente se pueden colocar en las siguientes
instalaciones, que son propiedad del cliente:
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* Postes
o Casetas

s Celdas de medida

El punto frontera entre las instalaciones eléctricas de la empresa distribuidora y las
instalaciones eléctricas del cliente, serd determinado por los terminales del lado de
carga de los transformadores de corriente de la medida en MT.

5.6. Puesta a tierra.

Los elementos que constituyen el sistema de puesta a tierra son:
¢ Linea detierra
¢ Electrodo de puesta a tierra

La seccién del conductor de tierra minimo a utilizar dentro de las secciones
normalizadas para conductores aislados como para desnudos, serd de seccién #2
AWG (33.62 mm?) de cobre.

Los electrodos de puesta a tierra estaran constituidos por picas de acero con
recubrimiento de cobre de 5/8” x 8 pies seglin las especificaciones técnicas
correspondientes. Las picas se hincarén verticalmente quedando la parte superior a
una profundidad no inferior a 0.5 m.

Las caracteristicas de estos materiales se definen en la correspondiente
especificacidn téenica
5.6.1. Redes MT y BT subterraneas
En las redes subterrdneas de media tensién se conectaran a tierra los siguientes
elementos:
e Bastidores de los elementos de maniobra y proteccién,
¢ Apoyos de los pasos aéreo-subterréaneos,
e Auto valvulas o pararrayos,
e Envolturas o pantallas metdlicas de los cables.

Las envolturas o pantallas metélicas de los cables deben ser convenientemeante
puestas a tierra en los extremos de dichos cables, con objeto de disminuir su
resistencia global a tierra.

En las redes BT el conductor neutro se conactara a tierra en las acometidas, asi
como en las derivaciones importantes. De cualquier modo, se asegurarda un
aterrizaje cada 200 metros como maximo en la red de baja tensidn, asegurando
una resistencia global de la puesta a tierra de 25 ochmios como méaximo.
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5.6.2. Centros de transformacién

Se conectaran a tierra los siguientes elementos del Centro de Transformacion
= Envolturas o pantallas metélicas de los cables,
* Cuba metélica de los transformadores,
= Pararrayos si los hubiera,
= Bornas de tierra de detectores de tensidn,
*  Neutro del transformador,

= Bornas para la puesta a tierra de los dispositivos portétiles de puesta a
tierra,

= Epvolvente metéalica del CT.

5.6.3. Acometidas

Se instalard una conexién de tierra por cada acometida en el punto de medida.
En el caso de un punto de medida comin para varias acometidas (cajas
enlazables, armarios de medida en edificios) serd suficiente con una Gnica puesta
a tierra, la cual deberd conectarse a tierra de acuerdo con lo establecido en ol
articulo 250 del RIE, segln la resolucion JTIA N°424 de 12 de diciembre de
2001. La cual dice textualmente:

“En cada edificio o estructura servida se utilizard uno de los electrodos descritos en
los pérrafos desde (a) hasta (¢) a continuacién, ¢ cualquier electrodo fabricado...”

a} Electrodo incrustado en concreto. Un electrodo revestido de no menos de
5.08 ¢cm (2 plg) de concreto, localizado dentro y cerca de la parte inferior de
los cimientos o zapatas de concreto que estd directamente en contacto con
la tierra, consistente en minimo 6.1 m (20 pies) de conductor de cobre
desnudo de calibre no menor del No. 4 AWG.

b} Anillo de tierra: Un anillo de tierra alrededor del edificic o estructura, en
contacto directo con la tierra a una profundidad de no menor de 756.2 em
(2.5 pies) de conductor de cobre desnudo de calibre no menor del No. 2
AWG. _

¢} Estructura metdlica del edificio: La estructura metdlica del edificio que esté
puesta a tierra efectivamente. El calibre del conductor del electrodo de
puesta a tierra se caleulard seqgin lo indicado en la Tabla del RIE.”

NOTA: Puesta a tierra efectivamente implica conectada intencionalmente a tierra
a través de una conexion a tierra, o conexiones de suficiente baja impedancia y
capacidad de conduccion de corriente, para impedir los aumentos de voltaje que

podrian resuttar en peligros o riesgos indebidos y excesivos a personas o al equipo
conectado.”
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El tamafio minimo del conductor del electrodo de puesta a tierra segin el calibre
del mayor conductor no puesto a tierra de entrada de la acometida o area
equivalente para conductores en paralelo se indica en la tabla siguiente:

1/0 AWG ¢ menor 8 AWG
2/0 AWG a 370 AWG & AWG
4/0 AWG a 250 kemnid 4 AWG
»>250 hasta 500 kcmil 2 AWG
>500 hasta 300 kemil 1/0 AWG

>3900 hasta 1750 kemil 2/0 AWG
>1750 kemil 3/0 AWG

5.6.4. Caracteristicas de la conexion de puesta a tierra

5.6.5.

La conexibn de puesta a tierra serd permanente, continda y tendrd capacidad
suficiente para conducir cualquiera de las corrientes que le puedan ser
impuestas. Serd de impedancia suficientemente baja, tanto para limitar el
potencial sobre tierra, como para facilitar el funcicnamiento de los dispositivos
de sobre corriente del circuito.

Resistencia a tierra

Los electrodos deberan tener una resistencia a tierra que no exceda de 25 ohm.
Cuando no se pueda lograr esta resistencia a tierra con un solo electrodo, se
instalard otro electrodo para conseguir la resistencia indicada, dichos electrodos
tendrén una separacidén minima de 1.83 m respecto al otro. De no obtenerse la
resistencia minima establecida se deberd emplear otros métodos permitidos por
el RIE.

5.7. Conexion de sisternas de emergencia

Los diagramas que se dan a continuacion son los que se aceptaran para interconectar
ltas unidades de emergencia (grupo electrégeno) con transferencia manual ©
automatica gue un Cliente desee instalar en sus predios.

En tedos los casos el Cliente instalard un Interruptor principal o su equivalente
después del alimentador de la Empresa.

El Cliente deberd informar a la Empresa su intencién de instalar una planta de
emergencia.

5.7.4.

Carga parcial

En el caso de alimentar parte de la cargs, el diagrama aplicable serd el siguiente:
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5.7.2. Carga total

En el caso de alimentar la carga total, el diagrama aplicable sera:

e Cuando el punto de entrega sea el interruptor principal.
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® Cuando el punto de entrega se ubigue en el interruptor de transferencia.
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Una forma de realizar esta interconexién es instalar un panel o tablerc de
transferencia automatica, con un interruptor de transferencia con proteccidn
de sobre corriente y cortocircuito del lado de la Empresa y del lado del Cliente.

6. Requisitos para la revision y asignacion del punto de conexidn

Los planos para los proyectos que requieran de ampliacidn o modificacion de la red de
Media y/0 Baja tensidn, deben ser entregados a la Empresa de forma digital en formato
PDF y AutoCAD, para su revision y asignacién del punto de conexién, se clasificaran segin
las siguientes categorias para efecto de revisidn vy verificacidn del cumplimiento de las
condiciones establecidas en este documento para el suministro del servicio eléctrico al
Cliente.

Todos tos planos entregados a la Empresa deben ser refrendados y seliados por un
profesional idéneo, en los planos entregados en formato PDF, los planos serdn sellados por
EDEMET-EDECHI! con sello digital y tendrén una vigencia de dos (2) afios.

6.1. Planos eléctricos para nuevos suministros, auments de carga y cambio de sistema
para redes aéreas o subterraneas

s Plano de localizacion y ubicacidn regional escala 1:50000, 1:25000 0 1.:10000.
En lineas subterraneas de media tensidn la escala minima a utilizar serd de
1:5000.

e« Plano de planta en escala 1:2000. Se situaran en la planta todos los servicios
que existan en una frania de terrenc de 25 metros de anchura (50 metros en
corredores vy autopista) a cada lado del eje de la linea eléctrica tales como

Propiedad de Naturgy Enargy Group, S.A. Prohibida su reproduccion



Norma Técnica para el Suministro Eléctrico a Clientes

calles, avenidas, carreteras, ferrocarriles, cursos de agua, lineas eléctricas, de
telecomunicacidn, edificios.

Definicion de los limites de propiedad, linea de construccién, retiros frontales y
laterales y servidumbre piblica vial.

Indicar los servicios pUlblicos existentes préximos al proyecto.

Red mas proxima de la Empresa, identificando la matricula del elemento mas
cercano.

Diagrama unifilar eléctrico de Media Tensién o Baja Tensidn (de las casas,
locales comerciales, plantas de tratamiento, sistema de alumbrado).

Resumen de carga con la siguiente informacién corno minimo:
o Tension requerida (Media Tensidn o Baja tensién),
o Balance de Carga,
c Carga de diseiio,
o Tipo de sistema (monofasico o trifasico),
o Tamafioy Tipo de Interruptor Principal.
Tableros de Distribucién de carga (si aplica).

Ubicacion del punto de medicién de Media Tensién o Baja Tensién (casas,
locales comerciales o plantas de tratamiento, debe estar ubicado en el limite
de propiedad (Vista de Planta), deben cumplir con Resolucién JTIA-410.

Sello del profesional idéneo.

Una nota que indique que los planos fueron confeccionados apegandose
estrictamente a los Proyectos Tipo de MT y BT de la Empresa.

6.2. Aumento de carga o cambio de sistema

Cumplir con todos los requisitos establecidos en 6.1, segin corresponda.

Diagrama unifilar eléctrico de Media Tensién o Baja Tensién (de las casas,
locales comerciales, plantas de tratamiento, sistema de alumbrado) gue
muestre el aumento de carga o cambio de sistema.

Resumen de carga de lo existente y del aurnento de carga o cambio de sistemna

Ubicacion del punto de medicién existente y el nuevo de Media Tensién o Baja
Tension (casas, locales comerciales o plantas de tratamiento, debe estar

ubicado en el limite de propiedad (Vista de Planta), deben cumplir con
Resolucion JTIA-410
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6.3. Redes subterraneas
¢ Cumplir con todos los requisitos establecidos en el punte 6.1, segin
corresponda.
e Detalles de secciones de canalizaciones y zanjas MT y BT.
¢ Detalles de los pasos aéreo — subterréneo {si aplica).

« [ndicaren lavista de planta el recorrido de la viga de baja tensidén hasta el punto
de entrega (IP o medidor).

o Ubicacibn de Transformador de Gabinete, para verificar las distancias de
seguridad y mantenimiento.

» Isométrico de recorrido de vigaducto de baja tension y Media Tension (si aplica).
6.4. Redes Aéreas

¢ Disefo delared aéreaMTy BT

Adicionalmente a la informacién indicada en 6.1, segin el tipo de planc deben
presentar lo siguiente, de acuerdo con el tipo de planc que aplique segin los
detallados en los puntos 6.5 al 6.8

6.5. Planos de edificaciones (vivienda unifamiliar, edificios y locales comerciales)

e Si el edificio tiene acometida de incendio debe incluir la ubicacién del cuadro
de medicion, resumen de carga potencia de la BCI (hp); el mismo debe ser
independiente.

¢ lLas edificaciones que tengan contemplado la instalacion de plantas eléctricas
de emergencia, con capacidad mayor o igual a 15 kW deben incluir las
facilidades para instalar la medicién eléctrica a la salida de la planta. 3e
aplicardn los esquemas y especificaciones de medicidn directa ¢ indirecta
vigentes de acuerdo con la capacidad de la planta de emergencia.

e Lasacometidas no deben pasar més de los 30 metros desde el transformador.
¢ Laacometida no puede pasar por terrenos privado.

e El cuarto eléctrico no puede estar ubicado en un nivel inferior de donde esta
ubicado el transformador.

e Vista de Perfil del edificio donde se muestren la distancia con respecto a las
lineas eléctricas existentes y la distancia libre de izado del transformador de
gabinete con respecto a la fachada del Edificio. Minimo siete (7} metros.

e Vista que muestre la ubicacidn del transformador, para verificar distancias de
seguridad y mantenimiento.

e Sieldisefio del proyecto consta de miltiples mediciones verificar que todo este
con medidor.
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Si el disefio contiene trasformadores secos deben ir instalados después de la
“medida.

6.6. Planos de urbanizaciones o lotificaciones

Nota emitida por el MIVI donde indigue el tipo de infraestructura a desarrollar
en el mismo.

Se aplica Gaceta Oficial No. 28439 del 5 de enero del 2018, sobre el
Reglamento Nacional de Urbanizaciones.

Secciones de vias de la urbanizacién donde se indique el drea de servidumbre
para la instalacion de los transformadores tipo gabinete.

Cuadro con la cantidad de suministros por transforrmador con su estudio de
caida de voltaje desde el transformador hasta el 1P principal.

Caleulos Mecdnicos y Eléctricos. (si aplica)

Sisterna de alumbrado Pablico, debe cumplir con la regulacién norma vigente
de alumbrado aprobada por la ASEP y (AN 6000), presentar estudio de

iluminacién (Dialux o vigente). Si es privado debe indicarse donde estara
medido.

Identificacion de las etapas consecutivas a desarrollar, si aplica.

6.7. Plano de infraestructura

Cronograma por afio de la carga estimada de entrada de las etapas del
proyecto,

Adicionalmente, de acuerdo con el tipo de disefio de las redes adreas o
subterréanea ver lo indicado en los puntos 6.3 y 6.4

6.8. Plano de alumbrads pdblico

Detalle de los perfiles de vias en el proyecto (ancho de los carriles, isletas, etc),
Detalle de postes, luminarias, y brazos normalizados por EDEMET-EDECH,,
Calculo de caida de voltaje de las luminarias,

Presentar resumen de carga por transformador,

Corridas en Dialux (o vigente) para cada uno de los perfiles de via existentes en
el proyecto, los cuales debe cumplir con los niveles de ilurinacién
especificados en la norma vigente de alumbrado (AN 6000).

6.9. Plano para mediciones en media tensién (aéreas o subterrianeas)

Especificar como va a ser la medida (poste, celda o caseta), colocar el detalle
de esta,
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« lLamedia (poste, celda o caseta), debe estar ubicada al iimite de la propiedad,
o Silamedidaesen celda debe presentar las especificaciones para la aprobacion,

¢ Detalle Unifilar de MT debe cumplir con lo establecido en el apartado 5.5 de la
presente Norma Técnica.

7. Seguridad y Medicambiente

Las normas de Prevencidn de Riesgos Laborales (PRL) es todo el conjunto de normas,
leyes, decretos y documentos que establecen reglas o medidas preventivas que
intentan asegurar las condiciones de trabajo de los empleados y contratistas.

Todo empleado, contratista o empresa deberd adoptar y mantener durante todo el
tiempo de realizacidn de las obras o prestacidn del servicio a la empresa distribuidora
tas medidas de seguridad desde el punto de vista de prevencion de riesgos laborales
segln establezean las leyes, decretos y deméds disposiciones vigentes en la replblica
de Panama.

De forma similar, todas las instalaciones deberan disefiarse y construirse limitando el
impacto en el medio ambiente, por esta razén deberan respetarse las leyes, decretos
y demds disposiciones vigentes en la replblica de Panama sobre esta materia, aligual
que los procedimientos emitidos por la empresa distribuidora en lo concerniente a
manejo de productos quimicos, productos y desechos peligroscs, manejo de derrames
y descargas.

Se debera cumplir con la nermativa ambiental vigente para el ejercicio de la actividad,
asi como con los requisitos internos de las instalaciones de la empresa distribuidora
en lo referente a proteccidn ambiental. Asi mismo, en caso de existir, se cumpliran los
requisitos ambientales establecidos en los Estudios de Impacto Ambiental,
Declaraciones de impacto Ambiental o Planes de Vigilancia Ambientales

8. Reglamento de servicio

Para intervenir {as lineas aéreas de media y baja tension se deberén téner en cuenta
las siguientes normas:

« Al intervenir en las lineas aéreas y subterrdneas MT y BT sera obligatorio
verificar y comprobar el cumplimiento de las normas de seguridad para el
cuidado de personas, animales y prevencién de accidentes.

* Distancias de Seguridad: se respetaran las distancias minimas de seguridad
especificadas en este documento v el NESC.

o Personal involucrado: el personal que ha de trabajar en las lineas aéreas y
subterrdneas MT y BT, serd personal iddneo, debidamente capacitado enriesgo
eléctrico, trabajo en altura, espacios de trabajo y con experiencia en trabajos
con lineas aéreas y subterraneas MT y BT,

e Seguridad y salud en el trabajo: serd responsabilidad del supervisor y/o
encargado del desarrollo de los trabajos, verificar que se estén cumpliendo con
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las respectivas normas de seguridad y uso de equipos de proteccién. Se
tendran presentes las cinco reglas de oro para el trabajo eléctrico:

Corte visible de la instalacion,

Enclavamiento y bloqueo,

Comprobacién de ausencia de tensién,
Instalacidon del juego de tierras y cortocircuito,
Sefializacion del rea de trabajo.

cC O 0O O ©

Equipos y herramientas que utilizar: los equipos y herramientas a utilizar en los
proyectos de lineas aéreas y subterrdneas MT y BT deberan estar en perfecto
estado funcional.

Materiales: Los materiales a ser empleados en la construccién y/o reparacién
de lineas aéreas y subterréneas MT y BT, deberan estar normalizados y acordes
a las normativas nacionales y/o internacionales que les apliquen seglin la
Especificacion Técnica vigente.

El personal que trabajard en el tendido e instalacién de conductores debera
estar protegido contra tensiones inducidas y corrientes causadas por lineas
adyacentes energizadas. El personal también estara protegido de los peligros
que pueden resultar de la activacién de la linea. La proteccién del personal
puede lograrse mediante la aplicacion adecuada de sistemas de proteccion a
tierra en el &rea de trabajo, haciendo uso de métodos correctos vy
entrenamiento especializado, y por el uso de equipos que incorporan
dispositivos para proteger contra este tipo de peligros.

8.1. Lineas aéreas MT y BT

Riesgo Mecanico: para contrarrestar el riego mecdénico, el personal deberd
estar protegido con el equipo adecuado para protegerlo de las caidas, rotura
inesperada de los elementos de sujecidn, manipulacién del material y
herramientas en los postes, actividad ésta de trabajo en alturas.

La operacion, manipulacién, levantamiento, instalacidn del material Y
herramientas en los postes o actividad de trabajo en alturas, deberd estar
detallado en el manual de procedimiento de seguridad v la instruccién para
todas las actividades que se desarrollen en la construccidn de lineas aéreas.

Montaje de CT tipo poste: el izado del transformador tipo poste deberd
realizarse siempre por sus agarraderas de levantamiento, adermas su
manipulacidn deber ser vertical para evitar esfuerzos internos que podrian
causar problemas a la hora de energizar el transformador. Una vez instalado el
transformador en el poste y antes de empezar a trabajar en él, se deberad
conectar el tanque a tierra de forma permanente. Posterior a lo antes indicado,
se debe proceder con la limpieza accesorios vy aislamiento del CT.
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Puesta a tierra: se comprobard la medida de las resistencias de tierrs, las
tensiones de contacto y de paso, la separacién de los circuitos de tierra y el
estado de resistencia de los circuitos de tierra.

8.2. Lineas subterraneas MTy BT

Puesta a tierra: deben estar firmemente puestos a tierra las pantallas vy
blindajes, marcos, encerramientos, carcasas, tubos, afloramientos y accesorios
de material conductivo que encierran las lineas de suministro eléctrico
subterraneo.

Proteccidn y senalizacidn: las lineas subterréneas en media tension deben
tener una proteccion mecanica adecuada segln ta seleccionada en el proyecto,
adicionalrmente serd utilizada una cinta para sefializacién a 200 mm de la
superficie del suelo, para identificar la canalizacidn.

Ventilacién de cédmaras: para la entrada de personal, se ventilara las camaras
durante varios minutos. Al realizar el ingreso a las mismas, es necesario
previamente verificar las condiciones del aire mediante una prueba.

El radio de curvatura de los conductores debe ser mayor a diez veces el
didgmetro del cable o el minimo recomendado por el fabricante, toméandose el
de mayor radio de los anteriores sefialados.

En la apertura de zanjas, cuando se encuentren suspendidas las actividades, se
cubrirédn siempre con material suficientemente fuertes para soportar el peso
de peatones. En los lugares de salida de vehiculos, se utilizaran planchas lisas
de acero.

Los conducteres en cdmaras o galerias deben poseer los soportes a distancias
de seguridad que eviten el pandeo del conductor y esfuerzos innecesarios en
los cables, ademés debe garantizarse las distancias de seguridad a pared, piso
v a otros conductores.

Antes de efectuar la instalacion se debe realizar una inspeccién visual de la
espira del cable expuesta en la bobina, para verificar que no ha sido dafada
durante el periodo de transporte v almacenamiento. En caso de encontrar
algln dafio se debe evaluar el grado de importancia de este, en caso de ser
grave descartar el tramo hasta la zona dafada, si el dafo es menor proceder
antes de la instalacién a una prueba de resistencia de aislamiento para verificar
la integridad de los conductores.

Se deben identificar con cinta aislante de colores las fases de los conductores
hasta el punto de entrega del cliente.

£l CT Pad-mounted o sumergible se debe transportar en un camidn con
plataforma abierta para facilitar el uso de una gria para su descarga. EL equipo
contard con asas de levantamiento para su movimiento, el cual se realizard en
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posicidn vertical para evitar el desplazamiento de las bobinas lo cual podria
causar anomalia al energizar el transformador.

¢ Todos los marcos, encerramientos, carcasas, tubos, afloramientos Y accesorios
de material conductivo que encierran las lineas de suministro eléctrico de baja
tension subterrdneo y las del punto de conexidn del cliente deberan ser
puestos a tierra.

¢ Se debe garantizar las distancias de seguridad de los conductores a otras
estructuras, utilidades u otros cables.

9. Relacién de Anexos

= Anexs 00: Historico de revisiones

o IT.10420-AX.01: Planos de Acometidas BT

e [T.10420-AX.02: Planos de Zanjas y Canalizaciones BT

o IT.10420-AX.03: Planos de Zanjas y Canalizaciones MT

o IT.10420-AX.04: Plancs de Pasos Aéreo Subterrdaneo

o IT.10420-AX.05: Planos de Tuberias Suspendidas en Losa

e {T.10420-AX.06: Planos de Centros de Transformacién Pad-mounted de Exterior
e [T.10420-AX.07: Planos de Centros de Transformacion Pad-mounted de Interior
e IT.10420-AX.08: Planos de Centros de Transformacidn Subterraneos Sumergibles
¢ iT.10420-AX.09: Planos de Cadmaras de Pasao

o IT.10420-AX.10: Otros planos
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Anexo 00: Historico de revisiones

2770872003 Primera aedicidn del documento

Actualizacion del documento segin las nuevas versiones de
los Proyectos Tipo de lineas Aéreas y Subterréneas de

2 10/05/2023 EDEMET-EDECHI. Sustituye los documentos aprobados por
ASEP mediante Resoluciones JD-4163-Elec; JD-4164-Elec
y JD-768%-Elec.
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Anexo O1: Planos de Acometidas BT

céhIGO TITULO

PLO23200 | Armado BT Fin de Linea con Tornillo Existente para Acometidas

PLO23210 | Armado BT Fin de Linea con tuerca para Acometidas

PLO25300 | Puesta a tierra para acometidas

PLO25400 | Distancias de seguridad para BT

PLO25500 | Acometida aérea al limite de propiedad con paredilla

PLO25600 | Acometida aérea en fachada.

PLO25700 | Anclaje para acometida aérea en fachada.

Acornetida Subterrénea para IP de 60 AMPS a 150 AMPS para

PLOS0100 Medicidén Directa

Caja de Derivacion de 600 AMPS Monofasico para 5 Acometidas

PLOS0200 Subterraneas con IP Masta 125 AMPS

PLOS0300 | Caja de Derivacion para Acometida Subterrdnea
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Anexo 02: Planos de Zanjas y Canalizaciones BT

coODIGO

TiTULO

PLO10O1CO

Zanjas y Canalizaciones BT Bajo Tubo en Hormigdn en zanja

250x600

PLO10200

Zanjas y Canalizaciones BT Bajo Tubo en Arena en
250x800

zanja

PLO10250

Zanjas y Canalizaciones BT Bajo Tubo en Hormigdn en
250x800

zanja

PL010300

Zanjas y Canalizaciones BT Bajo Tubo en Arena en
400x800

Zanja

PLO10350

Zanjas y Canalizaciones BT Bajo Tubo en Hormigdn en
400x800

zanja

PLO1C4GO

Zanjas y Canalizaciones BT Bajo Tubo en Arena en
600x800

zanja

PLO10450

Zanjas y Canalizaciones BT Bajo Tubo en Hormigbn en
c00x800

zanja

PLO1O500

Zanjas y Canalizaciones BT Bajo Tubo en Arena en
800x800

zanja

PLO1O550

Zanjas y Canalizaciones BT Bajo Tubo en Hormigdn en
B00X800

zanja

PLO1G&0O

Zanjas y Canalizaciones BT Bajo Tubo en Hormigdn en
600x1000

zanja

PLOL1O7CO

Zanjas y Canalizaciones BT Bajo Tubo en Hormigdn en
800x1000

zanja

PLO1G800

Zanjas y Canalizaciones BT Bajo Tubo en Hormigdn en
800x1200

zanja

Prepiedad de Naturgy Energy Group, S.A. Prohibida su reproduccion




Norma Técnica para el Suministro Eléctrico a Clientes

Anexo 03: Planos de Zanjas y Canalizaciones MT

coODIGO

TITULO

PLO10100

Zanjas y Canalizaciones de Linea MT Bajo Tubo en Mormigén
en zanja 250x300

PLO10200

Zanjas y Canalizaciones de Linea MT Bajo Tubo en Hormigén
en zanja 400x800

PLOZ0O300

Zanjas y Canalizaciones de Linea MT Bajo Tubo en Hormigdn
en zanja 600x800

PLO10400

Zanjas y Canalizaciones de Linea MT Bajo Tubo en Hormigdn
en zanja 800x800

PLO10500

Zamjas y Canalizaciones de Linea MT Bajo Tubo en Arena en
zanja 600x1000

PLO10550

Zanjas y Canalizaciones de Linea MT Bajo Tubo en Hormigén
@n zanja 600x1000

FLO10600

Zanjas y Canalizaciones de Linea MT Bajo Tubo en Arena en
Zanja 800x1000

PLO10650

Zanjas y Canalizaciones de Linea MT Bajo Tubo en Hormigon
en zanja 800x1000

PLO10O700

Zanjas y Canalizaciones de linea MT Bajo Tubo en hormigén
en zanja 800x1200

PLO10750

Zanjas y Canalizaciones de linea MT de 6, 9 Y 12 tubos de 40
en hormigon en zanja 800x1200 para conductor #500 y #
750 MCM - 34.5KV

PLO1O8GO

Zanjas y Canalizaciones de Linea MT Bajo Tubo en Arena en
zanja 1200x1200 para 4 o 5 tubos de 60

PLO1G850

Zanjas y Canalizaciones de linea MT de 12 y 18 tubos de 49
en hormigbn en zanja 1200x1200 para conductor #500 vy
#750 MCM - 34.5KV
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Anexo 04: Planos de Pasos Aéreo Subterraneo

CODIGO TITULO

PLO40100 | Transicion aérea subterranea de BT. Tubo de 27

PLO40Z200 | Transicion aérea subterranea de BT. Tubo de 47

Derivacidn aérea - subterrdnea monofasica 13,2 kV con

PLO50100 s
proteccion

Derivacidn aérea - subterranea monofasica 34,5 kV con

PLOS0150 o
proteccion

PLO50200 | Paso aéreo - subterraneo trifasico 13,2 Kv

PLO50250 | Paso aéreo - subterraneo trifasico 34,5 kv

Derivacién aérea - subterrdnea trifasica 13,2 kV con

PLOS0300 2
proteccidn

BLOS0350 Derivaci_z’?n adrea - subterrénea trifasica 34,5 kV con
proteccion

BLO50400 Paso Aéreo Subterrdneo Doble Circuito Trifdsico Fin de Linea
13.2kV

PLOS0A50 Paso Aéreo Subterraneo Doble Circuito Trifasico Fin de Linea
345kV
Pedestal para transicidn aérea a subterranea para tubo de 4

PLOS0500 :
pulgadas SCH 80 a PEAD Corrugado de MT

BLOS0600 Pedestal para transicidn aérea a subterrdnea para tubo de 6

pulgadas SCH 80 a PEAD Corrugado de MT
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Anexoc 05: Planos de Tuberias Suspendidas en Losa

cODIGO TiTULO

PLO13100 | Tuberfas BT Suspendidas en Losa

PLOL3100 | Tuberias MT Suspendidas en losa
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Anexo 06: Planos de Centros de Transforimacion Pad-mounted de Exterior

cODIGO TITULO

Plataforma con depdsito de recogida de aceite Pad Mounted

PLOLO100 | onofasico 50-100-167 KVA ES 13.2 y 34.5

Plataforma sin depdsito de recogida de aceite Pad Mounted

p - .
LO10200 | s nofasico 50-100-167 KVA ES 13.2 y 34.5

Plataformay Céamara de Paso Centro de Transformacion Pad

PLO .
10300 Mounted Monofasicos 50-100-167 KVA ES 13.2 y 34.5 Kv

Plataforma y Camara de Pasc Centro de Transformacion Pad

PLOIO4 s
010400 Mounted Trifasico Hasta 1500 kVA FLy ES 13.2 y 34.5kV

Plataforma y Camara de Paso Centro de Transformacion Pad

PLO10500 Mounted Trifasicos 2000-2500 KVAES 13.2 y 345 kV

PLO30100 | Delimitacién de la Zona de Trabajo e Inspeccion

PLO30200 | Proteccidn del CT o CS en Zona de Parking

PLO30300 | Distancias a Edificios, Bordillo, Ventanas y Puertas

PL030400 | Distancias a Depédsitos de Combustible

PLO305Q00 | Distancia a Contenedores de Basura

Propiedad de Naturgy Energy Group, S.A.. Prohibida su reproduccién



Norma Técnica para el Suministro Eléctrico a Clientes

Anexo 07: Planocs de Centros de Transformacion Pad-mounted de Interior

coDIGO TiTULO

PLO40100 | Distribucion interior del CT en el primer nivel de sétano

PLO40200 | Seccidn del CT con un nivel de sétano

PLO40300 | Seccidn del CT con dos o mas niveles de sétano

PLO40400 | Puerta de acceso a CT de interior

PLO40500 | Rejillas Verticales de Ventilacién

PLO4CS00 | Rejillas de Proteccion Mecdnica de Canal

Propiedad de Naturgy Energy Group, S.A.. Prohibida su reproduccion



Norma Técnica para el Suministro Eléctrico a Clientes

Anexo 08: Planos de Centros de Transformacion Subterrianeos Sumergibles

CODIGO TiTuLo

PLO10100 CAMARA PARA TRANSFORMADOR SUMERGIBLE (C-1D)

PLOL0O200 CAMARA PARA TRANSFORMADOR SUMERGIBLE (C-2D)

CTSS DELIMITACION ZONA DE TRABAJO E INSPECCION C-

PLO30100 10

PLO3010C0(A) | CTSS ESQUEMA DE INSTALACION C-1D

Propiedad de Naturgy Energy Group, S.A. Prohibida su reproduccion



Norma Técnica para el Suministro Eléctrico a Clientes

Anexo 09: Planos de Camaras de Paso

coDIGOo

TiTULO

PLO12100

Camara de paso Tipo C-1A (60 a 600A) PARA 1 CIRCUITO DE
60 A 600A

PLOL2200

Cémara de paso Tipo C-1B (700 a 2500A) PARA 1 CIRCUITO
DE 700 A 2500A

PLO12300

Cémara de paso Tipo C-1C (3000 a 4000A) PARA 1
CIRCUITO DE 3000 A 4000A

PLO12100

Camara de empalme tipo C-1CP

PLO12200

Camara de empalme tipo C2-CP

PLO12300

Cémara de empalme tipo A

PLO12400

Cémara de empalme tipo Al

PLO12500

Camara de ernpalme tipo V1-22

PLO12600

Céamara de empalme tipo T

Propiedad de Naturgy Energy Group, S.A.. Prohibida su reproduccién




Norma Técnica para el Suministro Eléctrico a Clientes

Anexo 10: Otros planocs

coDIGO TiTULO
PLOOO1GO | Esguernas de tensicnes BT
PLOCO200 | Interruptor Principal
PLOGO300 | Ndmero de acometidas - excepciones
PLOO0400 | Distancias de linea BT aérea al suelo
PLOOOS00 | Punto de entrega
PLOCOG0O0G | Conexidn de redes MT privadas y sistemas de emergencia

Propiedad de Naturgy Energy Group, S.A. Prohibida su reproduccisn




Planos de Acometidas BT

Codigo: IT.10420-AX.01

Edicion: 2

Los datos relativos a la aprobacion de este documento se encuentran disponibles en el
Gestor Documental de Normativa

Valora la necesidad de imgrimir 2ste documento, una vez impreso tiena consideracidn de copia no controtada. Protejamos of medic ambiente.

Propiedad de Naturgy Energy Group, S.A. Prohibida su reproduccién




Planos de Acometidas BT

Contenido
cdblGo TiTULO
PLO23200 | Armado BT Fin de Linea con Tornille Existente para Acometidas
PLO23210 rmado BT Fin de Linea con tuerca para Acometidas
PLO253CC | Puesta atierra para acometidas
PLO25400 | Distancias de seguridad para BT
PLGZ25500 | Acometida aérea al limite de propiedad con paredilla
PLG25600 | Acometida aérea en fachada.
PLO25700 | Anclaje para acometida aérea en fachada,
PLOSO100 Acomte:tida-Subterrénea para [P de 60 AMPS a 150 AMPS para
Medicién Directa
BLOS0200 E:aja de’Der%vacién de 500 AMPS Monofésico para 5 Acometidas
Subterraneas con P Hasta 125 AMPS
PLOSC300 | Caja de Derivacidn para Acemetida Subterranea

Propredad de Naturgy Energy Group, S A Prohibida su reproduccidn
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CODIGOS Y ESTANDARES

L0S TRABAJOS EN CONCRETD REFORZADD Y SU CONTRCL DE
CALICAD 5E REALIZARAN CONFGRME A LOS REQUERIMIENTOS DEL
“SPECIFICATION FOR STRUCT\RAL CONCRETE ACI 301" Y "BUILGING
CODE REQUIREMENTS FOR REINFGRCED CONCRETE ACI 318" GF LA
AMERICAN CONCRETE INSTITUTE,

EL CUIDAQD. MANEJO, CORTE Y DOSLACO CEL ASERD DE REFUERZO
DESERA CUMPLIR CON LO ESPECIFICADD EN “CRS| DESIGN
HANDBOOK" LE LA CONCRETE REINFORCING STEEL [NSTITUTE,

NOTAS GENERALES

CONTRATISTA

EL CONTRATISTA PRINCIPAL SERA RESPONSASLE DEL SUMINISTRO, INSTALAGION ¥ CONSTRUCCION DE
TODOS LS COMPINENTES DE LA 088A CVIL ESPECIFICADOS EN LOS PLANOS MOSTRAROS.

EL CONTRATISTA PRINCIPAL VERIFICARA TODA LA INFORMACION SUMINISTRADA PCR NATURSY
[ESPECIFICACICNES, SLANOS, ETC.) PARA LA REALIZACIGN DE LOS TRABAJDS ¥ CONSULTARA SOBRE
CUALQUIER DUDA 0 CONFLICTG CON NATURBY ANTES QE INICIAR LOS MISMAS.

ANTES DEL VACIADO DE LOS ELEMENTOS DE CCNCRETO DE LA ESTRUCTURA, EL CONTRATISTA PRINCIPAL
DESE NOTIFICAR A LA INSPECCIGN DE NATLIRGY PARA REALIZAR LA REVISIEN CORRESPONDIENTE ¥ DAR SU
VISTC BUENQ FINAL,

EL CONTRATISTA PRINCIPAL DESE WNCLUIR DENTRO DF SU PRESUPUESTO TODOS LOS ELEMENTOS DE
INSTALACION Y PUESTA A TEERRA

HORMIGON MORTERD ¥ MAMPOSTERIA

4F DERERAVAGIAR UNA CAPA DE CONCRETO DE [IMPICZA DE S CM DE ESPESDR [MINIMO| PARA TRABAJAR
EN LIMPIO EN LA ZONA EXZAVADA

LA FUNDACION DEL MURD Y LAS COLUMNAS Y VIGAS DE AMARRE SE CONSTRUIRA CON HORMIGON DE 2:0
kgfem? [3,000 psi) CON IMPERMEABILIZANTE ADECUAGS, EL CUAL SERAVIBRADD AL MOMENTD DEL VACIADO.
LOS BLOGUES DE MAMPRSTERIA PARA LOS MURGS OF LAS CAMARAS SERAN DE ESPECIFICACIGN ASTM C-95,

£L MURD DE MAMPOSTERIA SERA REPELLADG EN TORO SU PERIMETRA. EL ACABAQG SERA LISO.

ACERG OF RECUERID

EL ACERD DE REFUERZO SERA DEL TIPD CORRUBADC DE DESIGNAGION ASTM AS1S, GRADD 40 6 60 SEGUN EL
TAMANQ DE 8ARRA A UTILIZAR.

1.0S CORTES EN SARRAS OE ACERD DE REFUSRZO NO DEBEN REALIZARSE CON ACETI-OXIGEND,

N SEPERMITE LA SOLDADURA EN BARRAS OE ACERO DE REFUERZD.
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CODIGES Y ESTANDARES

1. LOS TRABAJOS EN CONCRETO REFORZADC Y SU CONTROL OF
CALIDAD SE REALIZARAN CONFORME A LOS RERGUERIMIENTCS DEL
"SPECIFICATION FOR STRUCTURAL CONCRETE ACI 3017 ¥ "BUILDING
CODE REQUIREMENTS FOR REINFORTED CONCRETE ACH 3187 DE LA
AMERICAN CONZRETE INSTITUTE.

2. EL CUIDAJQ, MANEL], CORTE Y DOBLADG DEL ACERD DE REFUERZO
JEBERA CUMPUR CON LD ESPECIFICADC EN "CRS DESIGN
HANDBO0OX" DE LA CONCRETE REINFORCING STEEL INSTITUTE.

NOTAS GENERALES

TONIRAT|STA

1. EL CONTRATISTA PRINCIPAL SERA PONSABLE DEL SUMINISTRO, INSTALACIGN ¥ CONSTRUCZION OF
ODOS LOS COMPONENTES DE LA OSRA CIVIL ESPECIFICADOS EN LOS PLANDS MOSTRAIOS,

2. CL CONTRATISTA PRINCIFAL VERFICARA TODA LA [NFORMACICN SUMINISTRADA POR  NATURGY
{ESPECIFICATIGNES, PLANGS, ETC] PARA LA REALIZACION DE LOS TRABAIDS Y CONSULTARA SOBRE
CUALQUIER DUOA G SONFLICTT CON MATURGY ANTES DE INICIAR LOS MISMGS.

3, ANTES DEL WACIADG DF LOS SLEMENTOS DE CONCRETO DE LA ESTRUCTURA,
DEBE NOTIFICAR & LA INSPECCIDN DF NATURGY PARA REALIZAR LA REVISION
VISTO BUEND FINAL.

4. EL CONTRATISTA PRINEZIPAL DEBZ [NCLUIR DENTRC DE SUi PRESUPUESTC TODOS LOS ELEMENTOS CE
[NSTALACION ¥ PUESTA A TIERRA,

El. COMTRATISTA PRINCIPAL
CORRESPONQIENTS ¥ DAR SU

HOEMISON MOATFRD Y MaMAZETEA

5. SE DEBERA VACIAR UNA CAPA 3F CONCRETC 8F LIMPIEZA OF § CM OF FSPESCR [MINIMC] PARA TRABAJAR
EN LIMPIG IN LA ZONA EXCAVADA

5. LA FUNDACION DEL MURC 7 LAS COLUMNAS Y VIDAS DT AMARRE SE CONSTRLUIRA CON HORMISON BE 218
kghem [4045 pre) CON MPERMEABILIZANTE ADECUADOD, EL CUAL SERA VIBRADD AL MOMENT DEL VACIAZO.

7. LDS BLOGK MAMPCSTERIA PARA LOS MURDS DE LAS CAMARAS SERAN DE ZSPECIFICAGION ASTM -3¢,

8. ELMURO O MAMPCSTERIA SERA REPELLATG EN TOJO SU PERIMETRY. EL ACASADQ SERA LISC.

LCFRG OF REFUERTQ

5. EL ACERG DE REFUERTO SERA DEL TIPG CORRUGALO DE DESIBNACIGN ASTM A81S, BRADD 40 ¢ 60 SERUN =L
TAMANG DE BARRA A UTILIZAR.

16, 105 CORTES £N BARRAS DE ACERE DF REFUERZD NG DESEN AEALIZARSE CON ACETI-OXGENG,

11, NG SE PERM|TE LA SCLOAGURA EN SARRAS DE ACERC DE REFUERI0,

DA A DF DERVACION

12, LA CAPACIDAD O CANTIDAD DE QULTOS PARA REDZS CE Bala TENSKIN SERA MAXIMO LA EQUIVALENTE A 2
(005 CAJAS DE DERIVACION SUBTERRANE A

13, LA ALIMENTACION PRINCIPAL CE CADA CACA DE DERIVACION CONSTARA 0€ 2 [09%] JLEGOS COE 500 MCM

QY TENDRA GN MAUMA 35 5 ICINCOLAERIVACIONES HACIA ACCMETIDAS HASTA 125 AMPERIOS CADA

14 LA DAJA DE CERIVACION SERA DEL TIPQ NEMA 4X D (P45 DE FOLIESTER PRENSADO EN CALIENTE REFCRZADO
CON FIBRA CEVIDRIO ¥ LIBRE DE HALOSENGS.

15, LA CAPACIDAD MINiMA DT CADA BARRA DE COBRE SERA DE 425 AMPERICS,

14, LA PLACADE MONTASE OZ ACTRO GALMANIZADO THENE QLE ESTAR ATERRIZADA

17 LAS CONEXIGNES £ 8 RICAS DE LOS CONDUCTORES SERAN CON TERMINAL DI COMPRESION TIFQ FLETINA
CON HULCE OC 14270 ¥ TO0AS LOS ELEMENTOS DENTRO DE LA SAJA BE DERIVACION TIENEN GUE ESTAR BIEN
ATORNILLALGS, 1,03 TORNILLOS ¥ TUERCAS SERAN DE ACERQ CALVAMIZALAS,

FUESTA &

RRA

B LARESISTENCIA GEL SISTEMA OE PULSTA A TIERRA MO PUTDE SXCEDERSE OF LOS 25 DHMS.

10 EL TAMARG OF LGS SLECTRODGS DEL SISTEMA DE PUSSTA A TIERRA MARILLA) SERAN OF 5/8° 4 X 6 SIES SON
RECUBRIMIENTD OF COBRE REQUERICIS PCR NATURGY,

70005 LOS £QUIPCS O DISPCSITIVOS O ELEMENTOS METALICOS A LA ViSTA DESEN ESTA® DEGIDAMENTE

ATERRIZAZ0S ¥ CONECTADOS AL SISTEMA DI PUESTA A TIERRA MECIANTE LA TERMINAL OF COMPRESION

TIPO PLETINA CON HUECD 9 971470 LA TERMINAL DE COMPRESIIN TIPD PLETINA SERA ZaARA EL

UCTOR DE COBRE REQUERIST POR NATURGY.

2. LA MINAL TIPQ PLETInA TIENE QUE ESTAR DERIDAMENTE ATORNILLADD ¥ APRETADG MEDWANTE TORGUE
MANUAL DE MANERA TAL QUL QUEDEN FLUO AL EQUIPC Q DISPCSITIVOS O AL ELEMENTC METALICO
ATERRIZADC.

22 LA VARILLA DE TIERRA TENERA UN CONECTOR RE COMPRESION IRREVERSIBLE OF COBRT PARA VARILA DE
5/8°0 Y LA DERIVACION POR COMPRESION IRREVERSIBLE AL CONDUCTCR DE COSRE DEL SISTEMA DE PLESTA
A TIEPHA RZQUERIOD POR NATURCY.
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CODIGOS Y ESTANDARES

LOS TRABAJOS EN CONCRETD REFORZADC ¥ SU CONTRCL DE
CALIDAD SE REALIZARAN CONFORME A LOS REQUERIMIENTOS DEL
"SPECIFICATION FOR STRUCTURAL CONCRETE ACIJ01" Y "BUILDING
CODE REQUIREMENTS FOR REINFORCED CONCRETE ACE 318 DE LA
AMERICAN SONCRETE INSTITUTE.

EL CUIDADQ, MANEID, CORTE Y DOBLADY DEL ACERO JE REFUERZO
DEBERA CUMPLIR CON LO ESPECIFICADO EN “CRSI DESIGN
HANOBGOK™ DZ LA CONCRETE REINFORCING STEEL INSTITUTE.

NOTAS GENERALES

CONTRATISTA

EL CONTRATISTA PRINCIPAL SERA RESPONSABLE DEL SUMINISTRG, INSTALACKON ¥ CONSTRUCCION OE
TOROS LOS COMPGNENTES BE LA OZRA CVIL ESPECIFICADAS EN LOS PLANQS MOSTRADOS.

EL CONTRATISTA PRINCIPAL VERIFICARA TODA LA INFORMAGCION SUMINISTRADA POR  NATURGY
(ESPECIFICACIGNES, PLANDS, ETC) PARA LA REALIZACION DE LOS TRABAJOS Y CONSULTARA SOBRE
CUALQUIER OUOA O CONFLICTO CON NATURGY ANTES DE iNICIAR LOS MISMOS.

ANTES OEL VACIADC DE LOS ELEMENTCS LE CONCRETO DE LA ESTRUCTURA, EL CONTRATISTA PRINCIPAL
DERE NOTIFICAR A LA INSPECCION DE NATURAQY PARA REALIZAR LA REVISION CORRESPONDIENTE Y DAR 50
VISTO BUEND FINAL.

EL CONTRATISTA PRINCIPAL DEBE INCLUIR DENTRO OE SU PRESUPUESTO TQDDS LOS ELEMENTCS JE
INSTALACIGN ¥ PUESTA A TIERRA.

HORMICON MORTERD ¥ MAMPASTERI

SE DESERA VACIAR UNA CAPA DE CONCRETC OE LIMPIEZA DE § CM DE ESPESOR |MINIMJ] PARA TRABAJAR
EN LIMPI0 EN LA ZONA EXCAVADA

LA FUNDACION DEL MURQ Y LAS COLUMNAS ¥ VIGAS DE AMARRE SE CONSTRUIRA CON HORMICON DE 210
kgfem2 [3,000 pi} CON IMPERMEABILIZANTE AJECLADD, EL CLAL SERA VIERADD AL MOMENTS DEL VACIADC.
LDS 8L0QUES DE MAMPOSTERIA PARA LOS MURDS DE LAS CAMARAS SERAN DE ESPECIFICACION ASTM C-90.

EL MURD DE MAMPOSTERIA SERA REPELLADD EN TODD 5U PERIMETRA, EL ACABADO SERA LIS0.

ACERD 5 REFUERTC

E

10
.

EL ACERO DE REFUERIO SERA DEL TIPO CORRUGADD DE DESIGNACION ASTM A815, GRADD 40 & 60 SEGUN EL
TAMARD DE BARRA A UTILIZAR.

LOS CORTFS EN BARRAS OF ACERG 0F REFUFRZC NO DEBEN REALIZARSS CON ACETI-OXIGEND,

NU SE PERMITE LA SOLOADURA EN BARRAS DE ACERD DE REFUERZO.

A48 DE DERISACION

12

13.

LA CAPATIDAD 0 CANTIDAD DE CUCTOS PARA REDES JF BAJA TENSIGN SERA MAXIMD EQUIVALENTE A 2 [30S]
GAJAS DE DERIVAZIGN SUBTERRANEA.

LA ALIMENTACION BRINCIPAL DE CADA GAlA DE DERWVACICN CONSTARA BE 2 905 JUEGDS 530 MCM
ALUMINIO Y TENDRA UN MAXIME DE 5 JCINCO] DERIVACIGNES HACIA ACOMETIDAS HASTA 125 AMPERIOS CADA
UNA

LA CAJA DE DERIVACION SERA DEL TIPQ NEMA 4X 0 1244 DE POLIESTER PRENSADQ EN CALIENTE REFORZADQ
CON FaRA T VIDR®D Y LIBRE O BALGGENDS,

LA CAPACIDAD MiNIMA DE CADA BARRA DE COBRE SERA DE 608 AMPERIOS.

. LA PLACA DE MONTAJE DE ACERT GALVANIZADQ TIENE QUE ESTAR ATERRIZADA,
. LAS CONEXICNES ELECTRICAS DE LCS CONDUCTORES SERAN CON TERMINAL OE COMPRESION THPQ PLETINA

CON HUECD O£ 1/2°8 ¥ 7000S LOS ELEMENTOS DENTRO OF LA GAJA DE DERIVACION TIENEN QUE ESTAR GIEN
ATORNILLADOS. £ OS TORNILLOS ¥ TUERCAS SERAN CE ACERD GALVANZADGS,

PHESTA A TIERRA

1B. LA RESISTENCIA DEL SISTEMA JE PUESTA A TIERRA NO PUEDE EXCEUERSE DE 105 25 ORMS.
. EL TAMAND DE LOS ELECTRODGS OEL SISTEMA DE PUESTA A TIERRA [VARILLA| SERAN DE 5/8” © X 8 PIES CON

RECUBRIMIENTO DE CGBRE REGLEREIOS POR NATURGY.

. TODOS LOS EQUIPOS O DISPOSITHOS O ELEMENTQOS METALICOS A LA WiSTA DEBEN £STAR OEBIDAMENTE

ATERRIZADOS Y CONECTADOS AL SISTEMA DE PUESTA A TIZRRA MEDIANTE LA TERMINAL DE COMPRESION
TIPC PLETINA CON HUECD DE 9/1470. LA TERMINAL OE COMPRESION TIPO PLETINA SERA PARA S0
COMDUCTGR DE COSRE REQUERIDD POR NATURGY.

LA TERMINAL TIPO PLETINA TIENE QUE ESTAR DESIDAMENTE ATORNILLADD Y APRETADG MEDIANTE TORGUE
MANUAL DE MANERA TAL QUE QUEDEN FLIQ &L EQUIFG O DISPCSITIVOS G AL ELEMENTO METALICO
ATERRIZADO.

. LA VARILLA DE T'ERRA TENORA UN CONECTOR DE COMPRESION IRREVERSISLE DE COBRE PARA VARILLA DE

5/8°2 Y LA DERIVAGION POR COMPRESION IRREVERSIBLE AL CONDUCTOR DE COBRE DEL SISTEMA DE
PUESTA A TIERFA REQUERIDO POR NATURGY.
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Planos de Zanjas y Canalizaciones MT

Contenide
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PLO1I0100

Zanjas vy Canalizaciones de Linea MT Bajo Tube en Hormigdn en zanja
250x800

PLCLOZ200

Zanjas y Canalizaciones de Linea MT Bajo Tubo en Hormigén en zanja
400x800

PLO1C3CC

Zanjas y Canalizaciones de Linea MT Bajo Tubo en Hormigdn en zanja
600x800

PLO1040C

Zanjas y Canalizaciones de Linea MT Bajo Tubo en Hormigdn en zanja
800x800

FLO105CC

Zanjas y Canalizaciones de Linea MT Bajo Tubo en Arena en zanja
600x1000

PLOLIOEEO

Zanjas y Canalizaciones de Linea MT Bajo Tubo en Hormigdn en zanja
&00x1000

PLO1CS0OC

Zanjas y Canalizaciones de Linea MT Bajo Tubo en Arena en zanja
800x1000

PLO10E50

Zanjas y Canalizacicnes de Linea MT Bajo Tubo en Hormigdn en zanja
800x1000

PLO1GYO0

Zanjas y Canalizaciones de linea MT Bajo Tubo en hormigdn en zanja
800x1200 '

PLO1OY5C

Zanjas y Canalizaciones de linea MT de 6, 8 Y 12 tubos de 40 en
hormigén en zanja 800x1200 para conductor #5800 v # 750 MCM -
34.5KV

PLOLOBGO

Zanjas y Canalizaciones de Linea MT Bajo Tubc en Arena en zanja
1200x1200 para 4 ¢ 5 tuboes de 60

PLO10O85D

Zanjasy Canalizaciones de linea MT de 12 y 18 tubos de 40 en hormigon
en zanja 1200x1200 para conductor #500 y #7500 MCM - 34.5KV

Propiadad d= Naturgy Energy Group, $.A. Prehibida su reproduccitn




NIVEL DE TERRENO
NATP RAL

Z

TERREND
NATURAL

800mm

B 7

250mm

CINTA

=1
=
&~

MATERIAL SELECTO
] _COMPACTADQ 953% P.S.

o =
e

CANALIZACION DE 1 TUBD DE
£7(100mmiz EN HORMIGON

NOTAS IMPORTANTES:

1.

2,

PARA LOS CRUCES DE VIAS PUBLICAS SE TIENE QUE UTILIZAR LA ZANJA Y CANALIZAGIGN
DEL PLAND PL010200.

EL CONCRETO A UTILEZAR PARA LAS CANALIZACIONES TENDRA UNA RESISTENCIA DE
HORMIGON A LA COMPRESION A LOS 28 DIAS DE 1500 PSI (MINIMAL DICHO CONCRETO
SERVIRA SOLAMENTE COMO UN RECUBRIMIENTC DE PROTECCIGN A LAS CANALIZACIONES
DE TUBERIAS Y NG TENDRA UN USO ESTRUCTURAL.

PARA CADA PROYECTO, DESDE LA ETAPA DE DISENQ CIVIL, SE DEBE VERIFICAR E
INSPECCIONAR LAS TRAYECTORIAS DE LAS CANALIZACIONES NUEVAS 0 EXISTENTES A FIN
DE CONOCER Y DEFINIR POSIBLES PROBLEMAS [TOPOGRAFIA, GECTECNIA, UTILIDADES
EXISTENTES, ETC.] QUE PUEDAN COMPROMETER LA INTEGRIDAD DE LA MISMA. EN EL
DISENG CIVIL SE DEBE JUSTIFICAR AL DUENO C PROMOTOR LA SOLUCION ESTRUCTURAL
FINAL QUE GARANTICE LA INTEGRIDAD DE LA CANALIZACION.,

TODAS LAS VEREDAS, LOSAS, CAPA BASE, SUB BASE, MATERIAL GRANULAR O RELLENO
TIENE QUE QUEDAR POR ENCIMA DEL NiVEL DE TERRENO NATURAL MOSTRADC.

LA ZANJA SOLD OBEDECE A LA CONFIGURACIGN DE LA CANALIZACION MOSTRADA EN ESTE
PLANQ.

EDIC

FECHA

DD ™ RVS APR EDITADO PARA

ESCALA:

ESC, 1125

TITULD PROYECTO:
PROYECTO TIPO Na turgg

DiIN-AG

LINEAS SUBTERRANEAS DE MEDIATENSIGN
CODIGO:

TITULO PLANC:

ZANJAS Y CANALIZACIONES DE LINEA MEDIATENSION [Toia 1 o

T RMIGON EN JA 250X
BAJO TUBO EN HORMIGON EN ZAN ” 0X800 N° PLO10400




NIVEL DE TERRENC
NATURAL

s
c % TERRENQ
[ NATURAL
g 7
=)
7
LO0mm
CINTA CINTA
SENALIZADORA SENALIZADGRA
o r:>|
S )
1 1 S 1
MATERIAL SELECTO MATERIAL SELECTO
COMPACTAD( 95% P.S. .
™ > | COMPACTADD 5% B.5.
- 2]
R 3 TR G
S =i

CANALIZACION DE 1 TUBO DE
67 [150mmig EN HORMIGON

CANALIZACION DBE 1 TUBD
DE £100mm]e EN

HORMIGON

NOTAS IMPORTANTES:

1. EL CONCRETO A UTILIZAR PARA LAS CANALIZACIONES TENDRA UNA RESISTENCIA
DE HORMIGON A LA COMPRESION A LOS 28 DIAS DE 1500 PSI {MINIMAL DICHO
CONCRETO SERVIRA SOLAMENTE COMD UN RECUBRIMIENTO DE PROTECCION A LAS
CANALIZACIONES DE TUBERIAS Y NO TENDRA UN USD ESTRUCTURAL.

2. PARA CADA PROYECTOD, DESDE LA ETAPA DE DISENO CIVIL, SE DEBE VERIFICAR E
INSPECCIONAR LLAS TRAYECTORIAS DE LAS CANALIZACIONES NUEVAS 0 EXISTENTES
A FIN DE CONOCER Y DEFINIR POSIBLES PROBLEMAS [TOPOGRAFIA, GEOTECNIA,
UTILIDADES EXISTENTES, ETC.} QUE PUEDAN COMPROMETER LA INTEGRIDAD DE LA
MISMA. EN EL DISENG CIVIL SE DEBE JUSTIFICAR AL DUENO C PROMOTOR LA
SOLUCION ESTRUCTURAL FiNAL QUE GARANTICE LA INTEGRIDAD DE LA
CANALIZACION.

3. TODAS LAS VEREDAS, LOSAS, CAPA BASE, SUB BASE, MATERIAL GRANULAR O
RELLENO TIENE QUE GUEDAR POR ENCIMA DEL NIVEL DE TERREND NATURAL
MOSTRADO.

4. LA ZANJA SOLO OBEDECE A LA CONFIGURACION DE LA CANALIZACION MOSTRADA
EN ESTE PLAND,

£0IC T FECHA jin TR RVS APR EDITAGO PARA
ESCALA TITULD PROYECTQ:
ESC. 1/25 ) PROYECTO TIPO ) Na turgg
LINEAS SUBTERRANEAS DE MEDIA TENSION
CODIGO;
TITULD PLANO: -
ZANJAS Y CANALIZACIONES DE LINEA MEDIA TENSON HOJA 1 DE 4

BAJO TUBD EN HORMIGON EN ZANJA 400X800

N° PLO10200




NiVEL DE TERRENG CINTA

NA"'_URAL _SENALEZADORA
]
2
l 1
o MATERIAL SELECTD
e COMPACRTADQ 95% £.S.
TERRENG
E NATURAL
15
2
i 7 CANALIZACION DE 2 TUBOS
v DE 471100mm]e EN
fe400Mm | HORMIGON
CINTA
SENALIZACORA CINTA

SENALIZADDRA
-

E’El gl
MATERIAL SELECTD -l
COMPACTADO 95% P.S.

MATERIAL SELECTO
COMPACTADO 95% P.S.

R

4

CANALIZACION DE 3 TUBOS
DE 471100mm]e EN
HORMIGON

CANALIZACION DE 2 TUBDS
DE & 1150mmle EN
HORMIGON

NOTAS IMPORTANTES:

1. ELCONCRETO A UTILIZAR PARA LAS CANALIZACIONES TENDRA UNA RESISTENCIA DE HORMIGON A
LA COMPRESION A LOS 28 DIAS DE 1500 PSI [MINIMAL DICHO CONCRETO SERVIRA SOLAMENTE
COMO UN RECUBRIMIENTO DE PROTECCION A LLAS CANALIZACIONES DE TUBERIAS ¥ NO TENDRA
UN USO ESTRUCTURAL,

2. PARA CADA PROYECTD, DESDE LA ETAPA DE DISENG CIVIL, SE DEBE VERIFICAR E INSPECCIONAR
LAS TRAYECTORIAS DE LAS CANALIZACIONES NUEVAS 0 EXISTENTES A FIN DE CONOCER Y DEFINIR
POSIBLES PROBLEMAS {TOPOGRAFIA, GECTECNIA, UTILIDADES EXISTENTES, ETC.) QUE PUEDAN
COMPROMETER LA INTEGRIDAD DE LA MISMA. EN EL DISENO CIVIL SE DERE JUSTIFICAR AL DUEROD
0 PROMOTOR LA SCLUCION ESTRUCTURAL FINAL QUE BGARANTICE LA INTEGRIDAD DE LA
CANALIZACION.

3. TODAS LLAS VEREDAS, LOSAS, CAPA BASE, SUB BASE, MATERIAL GRANULAR O RELLENG TIENE QUE
QUEDAR POR ENTIMA DEL NIVEL DE TERRENG NATURAL MOSTRADO.

4. LAZANJASOLO OBEDECE A LA CONFIGURACION DE LA CANALIZACION MOSTRADA EN ESTE PLAND.

EDIC| FECHA DD T RVS APR EDETADO PARA
e ESC. 1425 TrermevEeTe PROYECTO TIPO
LINEAS SUBTERRANEAS DE MEDIA TENSION Naturgg
CADIGO:
TITULE PLANG: .
ZANJAS Y CANALIZACIONES DE LINEA MEDIA TENSION | moua 1 DE 1

BA.O TUBO EN HORMIGON EN ZANJA B00X800

DIN-AS

N® PLO10300




NIVEL DE TERREND

NATURAL
% 77
TERRENO
g NATURAL
2
2
7
800mm ]
CINTA GINTA
SENALIZADORA SENALIZADORA
H
o} i o
=) é =
[ 1 . 1
MATERIAL SELECTD
MATERIAL SELECTO COMPACTADD 95% P.5.

COMPACTADQ 95% P.S.

60

CANALIZACION DE 4 CANALIZACION DE 3
TUBDS DE 4 (100mm}@ EN TUBOS DE 67 (150mmi@ EN
HORMIGON HORMIGON

NOTAS IMPORTANTES:

1. EL CONCRETO A UTILIZAR PARA LAS CANALIZACIONES TENDRA UNA RESISTENCIA DE
HORMIGGON A LA COMPRESION A LDS 28 DIAS DE 1500 PSI [MINIMAL DICHO CONCRETG
SERVIRA SOLAMENTE COMO UN RECUBRIMIENTO DE PROTECCIGN A LAS CANALIZACIONES
DE TUBERIAS Y NO TENDRA UN USO ESTRUCTURAL,

2. PARA CADA PROYECTD, DESDE LA ETAPA DE DISENO CIVIL, SE DEBE VERIFICAR E
INSPECCIONAR LAS TRAYECTORIAS DE LAS CANALIZACIONES NUEVAS O EXISTENTES A FIN
DE CONOCER Y DEFINIR POSIBLES PROBLEMAS (TOPOGRAFIA, GEOTECNIA, UTILIDADES
EXISTENTES, ETC) QUE PUEDAN COMPROMETER LA INTEGRIDAD DE LA MISMA. EN EL
DISENO CIViL SE DEBE JUSTIFICAR AL DUENG C PROMOTOR LA SCLUCION ESTRUCTURAL
FINAL QUUE GARANTICE LA INTEGRIDAD DE LA CANALIZACION.

3. TODAS LAS VEREDAS, LOSAS, CAPA BASE, SUB BASE, MATERIAL GRANULAR O RELLENOC
TIENE QUE QUEDAR POR ENCIMA DEL NIVEL DE TERREND NATURAL MOSTRADOC.

4. LA ZANJA SOLO OBEDECE A LA CONFIGURACION DE LA CANALIZACION MOSTRADA EN ESTE
PLANG.

EDIC | FECHA bD ™ RVS APR EDITADO PARA

ESCALAC THULO PROYECTO:

ESC. 1/25 PROYECTO TIPO Na th gg

DIN-A4

LINEAS SUBTERRANEAS DE MEDIA TENSION

CODIGO:

THULD PLANG:

ZANJAS Y CANALIZACIONES DE LINEA MEDIA TENSION

BAJO TUBD EN HORMIGON EN ZANJA 800X800 MOJA 1 DE

N® PLO1040G




CANALIZACIGN DE 2 TUBOS
DE 47[100mmls EN ARENA

2.

- - ZINTA
NIVEL DE TERREND N
T NATURAL SERALIZADORA
1 } gl
7 Z &
MATERIAL SELECTO
. COMPADTADO 93% P.S.
£ TERREND
£ NATURAL
Lo}
S
- 7 CANALIZACION DE 1 TUBO
len600mm | DE 47(100mmlp EN ARENA
CINTA CINTA CINTA
SENALIZADORA SERALIZADORA SENALIZADORA
gl SJ =
& = El
-t . et
MATERIAL MATERIAL MATERIAL
SELECTO SELECTS SELECTG
COMPACTADO COMPAGTADD COMPACTADC
e 9% P, e 95% P.S. ™~ 95% Ps.
R e
e 5 .
L:'_,,.;'LQ\ 3 Gl i
o b J i

DE 47{100mmje EN ARENA

NOTAS IMPORTANTES:
1.

LAS CANALIZACIONES EN ARENA NO PUEDEN SER INSTALADAS
EN CRUCES DE VIAS PUBLICAS.

TODAS LAS VEREDAS, LOSAS, CAPA BASE, SUB BASE, MATERIAL
GRANULAR 0 RELLENO TIENE QUE QUEDAR POR ENCIMA DEL
NIVEL DE TERREND NATURAL MOSTRADO.

LA ZANJA S0LO OBEDECE A LA CONFIGURACIGN BE LA
CANALIZACION MOSTRADA EN ESTE PLANO.

CANALIZACION DE 3 TUBDS

CANALIZACION DE 2 TUBQS
DE 6" [150mmle EN ARENA

CINTA
SENALIZADORA

g
1 1
MATERIAL
SELECTO

COMPACTADO
QL eEnps

CANALIZACION DE 1 TURO

DE 67(180mm]g EN ARENA

EDIC

FECHA

DD P RVS APR

EDITADO PARA

ESCALA:

ESC, 1/25

TITULO PROYECTO:

PROYECTO TIPO

DIN-A4

LINEAS SUBTERRANEAS DE MEDIA TENSION

Naturgy

CODIGO:

TITULD PLANO:

ZANJAS Y CANALIZACIONES DE LINEA MEDIA TENSION
BAJO TUBO EN ARENA EN ZANJA §00X1000

HOUA 1 DE 1

N? PLO10500




NIVEL DE TERRENG CINTA EINTA

NATURAL :SENALEZADORA SENALIZADORA
! V i cél MATERIAL 1 §IMATER1AL
7 “ - SELECTO L. SELECTO
COMPACTADD COMPACTADO
e 95%P.S. T 95% PS.
£ TERRENO o
£ NATURAL ot
=
= 1
1
__/ . |
ﬁ CANALIZACION DE 3 CANALIZACION DE 1 TUBO DE
400m TUBDS DE 4°[100 mm}® 4°(100 mm) @ DE
Y 2 TUBDS DE TELECOMUNICACIONES Y 2
& 1150mm) @ EN TUBCS DE &150mml@ EN
HORMIGON HORMIGON
CINTA CINTA CINTA
SENALIZADORA SENALIZADORA SENALIZADORA
L | Dg |
2 MATERIAL gl MATERIAL 2| MATERIAL
b SELECT wl SELECTO e SELECTO
COMPACTADG COMPACTADC COMPACTADO
T 93%PS. e 95%PS. L. 95% P.S.

oF
=1

< (=
| <ol
<H

~Gt

CANALIZACION DE & TUBODS CANALIZACION DE 4 TUBOS CANALIZACION DE 4 TUBOS
nE £7(100mm]e EN ne £1100mm)a EN DE 4 150mm]d EN
HORMIGON HDORMIGON HORMIGEN

NOTAS IMPORTANTES:

1. EL CONCRETO A UTILIZAR PARA LAS CANALIZACIONES TENDRA UNA RESISTENCIA DE HORMIGON A LA
COMPRESION A 1LOS 28 DIAS DE 1500 PSH [MINIMA)L DICHC CONCRETD SERVIRA SOLAMENTE COMO UN
RECUBRIMIENTO DE PROTECCION A LAS CANALIZACIONES DE TUBERIAS Y NG TENDRA UN USC
ESTRUCTURAL.

2. PARA CADA PROYECTC, DESDE LA ETAPA DE DISENG CWIL, $E DEBE VERIFICAR E INSPECCIONAR LAS
TRAYECTORIAS DE LAS CANALIZACIONES NUEVAS O £XISTENTES A FIN DE CONOCER Y DEFINIR POSIBLES
PROBLEMAS [TOPOGRAFIA, GEOTECNIA, UTILIDADES EXISTENTES, ETC.) QUE PUEDAN COMPROMETER LA
INTEGRIDAD DE LA MISMA. EN EL DISENC CIVIL SE DEBE JUSTIFICAR AL DUEND 0 PROMOTOR LA SOLUCIGN
ESTRUCTURAL FINAL GUE GARANTICE LA INTEGRIDAD DEE LA CANALIZACION.

3. TODAS LAS VEREDAS, LOSAS, CAPA BASE. SUB BASE, MATERIAL GRANULAR 0 RELLENG TIENE QUE QUEDAR
POR ENCIMA DEL NIVEL DE TERRENO NATURAL MOSTRADOD.

4. LAZANJASOLO OBEDECE A LA CONFIGURACION DE LA CANALIZACION MOSTRADA EN ESTE PLANO.

EHC | FECHA DD TP RVS APR EDITADO PARA

ESCALA TITULO PROYECTC:

DIN-A4

Esc. s PROYECTO TIPO
LINEAS SUBTERRANEAS DE MEDIA TENSION Naturgg
CODIGO:

TIFULO PLANG:

ZANJAS Y CANALIZACIONES DE LINEA MEDIA TENSION | io0a 1 DB 1
BAJO TUBO EN HORMIGON EN ZANJA 600X1000 g




NIVl DE TERRENO

NATURAL
3 [ 7
= 7 TERRENO
E NATURAL
=]
=
7
i £08mm -
CINTA CINTA
SENALIZABORA SERALIZADORA
¥ 1)
a! =]
2 &
L. ] L |
MATERIAL SELECTOQ MATERIAL SELEZTO
| COMPACTADD §5% P.S. S| COMPACTACO 95% P.S.

&

2

2

CANALIZACION DE 3 TUBCS
DE 4" (150mm)e EN ARENA

NOTAS IMPORTANTES

CANALIZACION DE 4 TUBOS
DE 4 100mmHd EN ARENA

1. TQDAS LAS CANALIZACIONES EN ARENA NO PUEDEN SER INSTALADAS EN CRUCES DE ViaS

PUBLICAS.

2. TODAS LAS VEREDAS, LOSAS, CAPA BASE, SUB BASE, MATERIAL GRANULAR 0 RELLENC
TIENE QUE QUEDAR POR ENCIMA DEL NIVEL DE TERRENG NATURAL MOSTRADO.
3. LA ZANJA SOLO OBEDECE A LA CONFIGURACION DE LA CANALIZAGIGN MOSTRADA EN ESTE

PLAND.

EDIC

FECHA

DD TP RVS APR EDITADO PARA

ESCALA:

TTULG PROYECTC:

ESC. 1725 PROYECTO TIPO

[ DIN-Ad |

LINEAS SUBTERRANEAS DE MEDIA TENSION

Naturgy

TITULG PLANG:
ZANJAS Y CANALIZACIONES DE LINEA MEDIA TENSION
BAJO TUBO EN ARENA EN ZANJA 800X1000

COMGo:

HOJA 1 DE

N° PLO10600




NIVEL DE TERREND

NATURAL
7 Z 2
£ TERREND
QE NATURAL
=
7
| 80Cmm |
CINTA CINTA
SENALIZADORA SENALIZADORA
. |
£ MATERIAL 2 MATERIAL
wl 1 SELECTD wl SELECTD
COMPACTADO COMPACTADO
T 5% PS, ™

CANALIZACION DE 4 TUBOS
DE 4"[100 mm]@ Y 3 TUBOS

DE 46" (150mm}e
HORMIGON

EN

NOTAS IMPORTANTES:

0 &0 [~~-._75% P.5.

SO

& B

CANALIZACION BE & TUBQOS
DE &' 1150mmle EN
HORMIGON

1. EL CONCRETO A UTILIZAR PARA LAS CANALIZACIONES TENDRA UNA RESISTENCIA DE
HORMIGGN A LA COMPRESION A LOS 28 DIAS DE 1500 PSE [MINIMA)L DICHO CONCRETD
SERVIRA SOLAMENTE COMO UN RECUBRIMIENTD DE PROTECCION A LAS CANALIZACIDNES
DE TUBERIAS Y NO TENDRA UN USC ESTRUCTURAL,

2. PARA CADA PROYECTO, DESDE LA ETAPA DE DISENO CIVIL, SE DEBE VERIFICAR E
INSPECCIONAR LAS TRAYECTORIAS DE LAS CANALIZACIONES NUEVAS O EXISTENTES A FIN
DE CONOCER Y DEFINIR POSIBLES PROBLEMAS (TOPOGRAFIA, GEOTECNIA, UTILIDADES
EXISTENTES, ETC.] QUE PUEDAN COMPROMETER LA INTEGRIDAD DE LA MISMA. EN EL
DISENO CIVIL SE DEBE JUSTIFICAR AL DUENG 0 PROMOTOR LA SOLUCIGN ESTRUCTURAL
FINAL QUE GARANTICE LA INTEGRIDAD DE LA CANALIZACION.

o

TODAS LAS VEREDAS, LOSAS, CAPA BASE, SUB BASE, MATERIAL GRANULAR 0 RELLEND

TiENE QUE QUEDAR POR ENCIMA DEL NIVEL DE TERRENGC NATURAL MOSTRADO.
4. LA ZANJA SOLO OBEDECE A LA CONFIGURATION DE LA CANALIZACIGN MOSTRADA EN ESTE

PLAND.
ERIC| FECHA DD ™ RVS APR EDITADO PARA
ESEALA TITULD PROYECTO:
ESC. 1/25 PROYECTO TIPO

DiMN-A4

LINEAS SUBTERRANEAS DE MEDIA TENSION

Naturqy “

CODIGO:

TITULD PLANO:

ZANJAS Y CANALIZACIONES DE LINEA MEDIA TENSION
BAJO TUBO EN HORMIGON EN ZANJA 800X1000

HOJA 1 DE

N® PLO10GS5)




NIVEL OE TERRENO

NATURAL CINTA SENALIZADORA
1
* o y
7 7 S MATERIAL
S L S stiecro
TERRENG COMPACTADG

NATURAL T 55% PS.

|
Sl

1200mm

£4

= Bl

CANALIZACIGN DE 9 TUBOS DE &7 [150mm) @

I
B

! 800rmm .
CNTA EN HORMIGON
SENALIZADORA CINTA SENALIZADORA
—
ol
EL \SAE:\LTEE[?%L §I MATERIAL
COMPACTADD - . EELECTD
-~ e COMPACTADO

A9

T e 60 & T _95% P.S.

I I 1

Sk

Q&
CANALIZACION DE 2 TUBOS DE 4"

(100mm)@ DE TELECOMUNICACIONES Y 4 100mmmI ¥ 6 TUS0S DE 6 (15mmlds £
TUBDS DE §7{150mmi@ EN HORMIGON Y L
HORMIGON

i
CANALIZACION DE 4 TUBDS DE 4"

NOTAS IMPORTANTES: .
1. EL CONCRETC A UTILIZAR PARA LAS CANALIZACIONES TENDRA UNA LINTA SENALIZADORA
RESISTENCIA DE HORMIGGN A LA COMPRESION A LOS 28 DIAS DE

1500 PSI [MINIMAL DICHO CONCRETC SERVIRA SOLAMENTE COMO

T
% MATERIAL

. .- L SELECTD
UN RECUBRIMIENTC DE PROTECGION A LAS CANALIZACIONES OE | COMPACTADC
TUBERIAS ¥ NO TENDRA UN USC ESTRUCTURAL. 5% PS5,

2. PARA CADA PROYECTO, DESDE LA ETAPA DE DISENO CIVIL, SE DEBE
VERIFICAR E INSPECCIONAR LAS TRAYECTORIAS DE LAS
CANALIZACIONES NUEVAS 0 EXISTENTES A FIN DE CONOCER Y
DEFINIR  POSIBLES PROBLEMAS (TOPOGRAFIA, GEOTECNIA,
UTILIDADES EXISTENTES, ETC.) QGUE PUEDAN COMPROMETER LA
INTEGRIDAD DE LA MISMA. EN EL DISENG CiVIL SE DEBE JUSTIFICAR
AL DUENO 0 PROMOTOR LA SOLUCION ESTRUCTURAL FINAL QUE
BGARANTICE LA INTEGRIDAD DE LA CANALIZACION.

3. TODAS LAS VEREDAS, LOSAS, CAPA BASE, SUB BASE, MATERIAL
GRANULAR O RELLENO TIENE QUE QUEDAR PCOR ENCIMA DEL NIVEL  CANALIZACION DE 1 TUBO DE 4°
DE TERREND NATURAL MOSTRAD{. {100mm]@ DE TELECOMUNICACIONES Y 4

4. LA ZANJA SOLO OBEDECE A LA CONFIGURACION DE LA TUBQS BE 6 1150mml@ EN HORMIGON
CANALIZACIGN MOSTRADA EN ESTE PLAND.

DIN-A4

EDIC | FECHA DD TR RVS APR EDITADO PARA
ESCALA: TIULD PROYECTO:
ESC. 1125 ] PROYECTO TIPO ) Na turgg
LINEAS SUBTERRANEAS DE MEDIA TENSION
CODIGO:
TITULD PLANG: B .
ZANJAS ¥ CANALIZACIONES DE LINEA DE MEDIA TENSION
BAJO TUBO EN HORMIGON EN ZANJA 800X1200 HOJA  t  DE !
N° PLO10700




DiN-A4

NIVEL DE TERRENG

NATURAL
1 CINTA
SENALIZADORA
2 i =)
V7, TERREND L \ "\ MATERIAL SELECTO
NATURAL COMPACTADD 95% P.S.
= 240
E p——E—t
S
1 S =
7 £
{ 800mm ] .
CANALIZACION DE 2 TUBOS DE £[100mmle
DE TELECOMUNICACIONES Y & TUBOS DE
4"{100mm)® EN HORMIGGN
CINTA CINTA
SENALIZADORA SENALIZADORA
g SJ
= MATERIAL SELECTO - MATERIAL SELECTC
COMPACTADO 95% P.S. COMPACTADO 95% FPS.
T
o
=
&
=
CANALIZACION DE 2 TUBOS DE 471100mm)e CANALIZACION DE 2 TUBDS DE 47[10Cmm)e
DE TELECOMUNICACIONES Y 9 TUBOS DE DE TELECOMUNICASIONES Y 12 TUBOS DE
4*[100mm]@ EN HORMIGON 4"[100mm]@ EN HORMIGON

NOTAS IMPORTANTES:

i,

EL CONCRETO A UTILIZAR PARA LAS CANALIZACIONES TENDRA UNA RESISTENCIA DE HORMIGON A LA
COMPRESION A LOS 28 DIAS DE 1500 PSI [MINIMAL DICHO CONCRETO SERVIRA SOLAMENTE COMD UN

RECUBRIMIENTC DE PROTECCION A LAS CANALIZACIONES DE TUBERIAS ¥ NO TENDRA UN USO
ESTRUCTURAL.

PARA CADA PROYECTO, DESDE LA ETAPA DE DISEND CIVIL, SE DEBE VERIFICAR E INSPECCIONAR LAS
TRAYECTORIAS DE LAS CANALIZACIONES NUEVAS 0 EXISTENTES A FIN DE CONOCER ¥ DEFINIR
POSIBLES PROBLEMAS {TOPOGRAFIA, GEOTECNIA, UTILIDADES EXISTENTES, ETC.) QUE PUEDAN
COMPROMETER LA INTEGRIDAD DE LA MISMA. EN EL DISENG CIVIL SE DEBE JUSTIFICAR AL DUENG O
PROMOTOR LA SOLUCION ESTRUCTURAL FINAL QUE GARANTICE LA (NTEGRIDAD DE LA
CANALIZACION,

3. TODAS LAS VEREDAS, LOSAS, CAPA BASE, SUB BASE, MATERIAL GRANULAR 0 RELLENOD TIENE QUE
QUEDAR POR ENCIMA DEL NIVEL DE TERRENO NATURAL MOSTRADD.
4. LA ZANJA SOLD DBEDECE A LA CONFIGURACION DE LA CANALIZACION MOSTRADA EN ESTE PLANO.
EDIC| FECHA oo ™ RVS APR EDITADO PARA
ESCALA: TFULD PROYECTO:
ESC. 125 ) PROYECTO TIPO ) Naturgg
LINEAS SUBTERRANEAS DE MEDIA TENSION
CODIGO:
TITULO PLAND: .
ZANJAS Y CANALIZACIONES DE LINEA MEDIA TENSION HOJA 1 DE
DE 6, 8 Y 12 TUBQS DE 4°% EN HORMIGON EN ZANJA
800X1200 PARA CONDUCTOR # 500 y # 750 MCM - 34 5KV N® PLO10750




NIVEL DE TERRENQ

NAT‘URAL
7 7
TERREND
NATURAL
£
£
b=
&
7
| 1200mm |
CINTA CINTA
SENALIZADDRA SENALIZADORA
ol o
s S| ks S
MATERIAL SELLECTO MATERIAL SELECTC
COMPACTADD 95% P.S. COMPACTADD 95% P 5.
50 5 50 500 59 50 5%

CANALIZACION DE 4
671150mm)e EN ARENA

NOTAS IMPORTANTES:

TUBOS

7
%

DE

&

TUBCS DE

DE 5

CANALIZACION
&7150mmle EN ARENA

1. TODAS LAS CANALIZACIONES EN ARENA NO PUEDEN SER INSTALADAS EN CRUCES DE Vias

PUBLICAS,

2. TODAS LAS VEREDAS, LOSAS, CAPA BASE, SUB BASE, MATERIAL GRANULAR (0 RELLENOQ TIENE GUE
QUEDAR POR ENCIMA BEL NIVEL DE TERRENQ NATURAL MOSTRADO.
3. LAZANJASOLD DBEDECE A LA CONFIGURACIGN DE LA CANALIZACIGN MOSTRADA EN ESTE PLANG.

DIN-A4

EDIC | FECHA [3]8 TP RVS APR EDITADO PARA
ESCALAC TITULS PROYECTO: p ROYEC N k
ESC. 1/25 TO TIPO
LINEAS SUBTERRANEAS DE MEDIA TENSION a Urgg
CODIGC:
TITULS PLANO:
ZANJAS Y CANALIZACIONES DE LINEA MEDIA -

HOJA 1 DE 1

TENSION EN ARENA EN ZANJA 1200X1200 PARA
4 05TUBOS DE ST

N° PLO10800




NIVEL DE TERREND

NATURAL
% Z
TERREND
NATURAL
E
£
=
o
7
i 1200mm |
CINTA CINTA
SENALIZADORA SENALIZADORA
SENALIZADORA SENALEZADORA
H ¥
% o =] MATERIAL
1 ol | SELECTOD

COMPACTADD
MATERIAL SELECTQ . _95% P.5.

. |COMPACTADD 95% P.S.

£q

780

sk

VE)

80 I8

bt ~af

CANALIZACION DE 2 TUBOS DE 4{100mme CANALIZACION DE 2 TUBGS DE 47 100mmle
DE TELECOMUNICACIONES Y 12 TUBQS DE BE TELECOMUNICACIONES Y 18 TUBOS DE
47[100mmM EN HORMIGGN £"[100mm]B EN HORMIGON

NOTAS IMPORTANTES
1. EL CONCRETO A UTILIZAR PARA LAS CANALIZACIONES TENDRA UNA RESISTENCIA DE HORMIGON A LA
COMPRESION A LOS 28 DIAS DE 1500 PSI [MINIMAL DICHO CONCRETO SERVIRA SOLAMENTE COMO UN
RECUBRIMIENTO DE PROTECCION A LAS CANALIZACIONES DE TUBERIAS Y NO TENDRA UN USD
ESTRUCTURAL.

2. PARA CADA PROYECTO, DESDE LA ETAPA DE DISENOG CIVIL, SE DEBE VERIFICAR E INSPECCIONAR LAS
TRAYECTORIAS DE LAS CANALIZACIONES NUEVAS O EXISTENTES A FIN DE CONOCER ¥ DEFINIR
POSIBLES PROBLEMAS [TOPOGRAFIA, GEOTECNIA, UTILIDADES EXISTENTES, ETC) QUE PUEDAN
COMPROMETER LA INTEGRIDAD DE LA MISMA, EN EL DISERD CiVIL SE DEBE JUSTIFICAR AL DUERNQ 0
PROMOTOR LA SOLUCION ESTRUCTURAL FINAL QOUE GARANTICE LA INTEGRIDAD DE LA
CANALIZACION.

3. TODAS LAS VEREDAS, LOSAS, CAPA BASE, SUB BASE, MATERIAL GRANULAR O RELLENG TIENE GUE
QUEDAR POR ENCIMA DEL NIVEL DE TERRENO NATURAL MOSTRADD.

4. LAZANJASOLO OBEDECE A LA CONFIGURACION DE LA CANALIZACION MOSTRADA EN ESTE PLAND.

4]

DIN-A4

EDIC| FECHA oD T RVS APR EDITADO PARA
ESCALA: £sC. 4125 TITLLO PROYECTO: PROYECTO TIPG
LINEAS SUBTERRANEAS DE MEDIA TENSION E\!Eil:tss’sgsg
CODIGO:
TITULO PLANG: ] .
ZANJAS Y CANALIZACIONES DE LINEA MEDIA TENSION HOUA 1 oE 1

DE 12 Y 18 TUBOS DE 4"@ EN HORMIGON EN ZANJA

1200X1200 PARA CONDUCTOR # 500 y # 750 MCM - 345KV N PLO1CBS0




Planos de Pasos Aéreo Subterraneo.

Codigo: IT.10420-AX.04

Edicion: 2

Los datos relativos a la aprobacién de este documento se encuentran disponibles en el
Gestor Documental de Normativa

Valora la necesidad de imprimir este documento, una vez imprese tiena consideracién da copia no controlada. Protejamoes el medio ambiente.
Propiedad de Naturgy Energy Group, S.A. Frohibida su reproduccion



Planos de Pasos Aéreo Subterraneo.

Contenido

cébiGo

TiITULD

PLO40100

Transicion aérea subterranea de BT.Tubo de 27

PLO40200

Transicidn aérea subterranea de BT Tubo de 47

PLOS0100

Derivacion aérea - subterrdanea monofasica 13,2 kV con proteccién

PLOS0Q150

Derivacién aérea - subterranea monofasica 24,5 kV con proteccién

PLO50Z00

Paso aérec ~ subterraneo trifasico 13,2 Kv

PLO50250

Paso aéreo - subterrdneo trifasico 34,5 kv

PLOS50300

Derivacitn agrea - subterrdnea trifasica 13,2 kV con proteccidn

PLOSO350

Derivacién aérea - subterrdnea trifsica 34,5 kV con proteccidn

PLO50400

Paso Aéreo Subterranes Deble Circuito Trifasice Fin de Linea 13.2 kV

PLO50450

Paso Aéreo Subterraneo Doble Circuite Trifésico Finde Linea 34.5 kV

PLO50500

Pedestal para transicidn aérea a subterrénea para tubo de 4 pulgadas
SCH 80 a2 PEAD Corrugade de MT

PLOSGBCO

Pedestal para transicion aérea a subterrénea para tubo de 5 pulgadas
SCH 80 a PEAD Corrugado de MT

Propiedad de Naturgy Energy Group, 3.A. Prohibida su reproduccidn
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Planos de Tuberias Suspendidas en Losa.

Cédigo: IT.10420-AX.05

Edicidn: 2

Los datos relativos a la aprobacidn de este documento se encuentran disponibles en el
Gestor Documental de Normativa

Valora la necasidad de imprimir 2512 documents, una vez imprese tiene consideracién de copia no controfada Frotejamos et medic ambiente.

Fropiadad de Naturgy Energy Group, 5.A. Prehibida su reproduccion




Planos de Tuberias Suspendidas en Losa.

Contenido

CcODIGO TiTULO

PLO13100C | Tuberias BT Suspendidas en Losa

PLO13100 | Tuberias MT Suspendidas en losa

Propiedad de Naturgy Enargy Group, S.A. Prohibida su reproduccion
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Planos de Centros de Transformacion Padmounted de
Exterior.

Codigo: IT.10420-AX.06

Edicidn: 2

| Los datos relativos a la aprobacidn de este documento se encuentran disponibles en el
Gestor Documental de Normativa

Valora ta necesidad de imprimir este doeumente, una vez impreso tiene consideracion de copia ne controfada. Protejamos el medic ambiente.
Propiedad de Naturgy Energy Group, S.A. Prohibida su reproduccion



Planos de Centros de Transformacion Padmounted de
Exterior.

Contenido

CODIGO TITULO

Plataforma con depédsito de recogida de aceite Pad Mounted

PLOTOT00 | onofasico 50-100-167 kVA ES 13.2 y 34.5

Plataforrma sin depdsito de recogida de aceite Pad Mounted

PLOTO200 | yonofasico 50-100-167 KVA ES 13.2 y 34.5

Plataformay Camara de Paso Centro de Transformacién Pad Mounted

PLOT0300 | orofasicos 50-100-167 KVA ES 13.2 y 34.5 Ky

Plataformay Camara de Paso Centro de Transformacion Pad Mounted

PLO10400 Trifasico Hasta 1500 kVAFL Y ES 13.2 y 34.5kV

Platatormay Camara de Paso Centro de Transformacién Pad Mounted

PLO10500 Trifasicos 2000-2500 kVAES 13.2 y 34.5 kV

PLO30100 | Delirmitacidon de la Zona de Trabajo e Inspeccidn

PLO30200 | Proteccion del CT o CS en Zona de Parking

PLO30300 | Distancias a Edificios, Bordillo, Ventanas y Puertas

PLO30400 | Distancias a Depbsitos de Combustible

PLO30500 | Distancia a Contenedores de Basura

Propiedad de Naturgy Energy Group, S.A. Prohibida su reproduceidn
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™ RVS APR

EDIC
ESCALA:

S/E

Din-Ad |

TITULD PROYECTO:
PROYECTO TIFO Na thgg

CENTROS DE TRANSFORMACION Y
SECCIONAMIENTO TIPO PAD MOUNTED Codigo:
PLOT3100

TITULO PLANG:
PLATAFORMA CON DEPQOSITO DE RECOGIDA DE ACEITE HOUA 3 oE

PAD MOUNTED MONOFASICO 50-100-167 kVA
ENTRADA-SALIDA 13.2Y 345KV N° 3
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ESC. 1:25
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ESCALA: TITULS PROYECTO: p ROYECTO l N t 3 y
SIE TIPO ’
CENTROS DE TRANSFORMACION Y S wgg
SECCIONAMIENTO TIPO PAD MOUNTED Cédigo:
TITULG PLANO: PLO10200O
PLATAFORMA SIN DEPGSITO DE RECOGIDA DE ACEITE
PAD MOUNTED MONOFASICO 50-100-167 kKVA HOJA 1 BE 2
ENTRADA-SALIDA 13.2 KV Y 34.5 kv Ne 1
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#4 PERIMETRAL
A PASE DE L0SA

PLANTA SUPERIOR - REFUERZOS

ESC, 1:25

NIVEL DE SUELD
NATURAL

DIN-AG |

% ‘&
CONCRETO REFORZADO . /.,/\'\\ L l CON
f'c = 210 kg/em? [360 psi] SUSLO NATLRAL ;/g,\, Jan \f | fe
Fy = 4200 kg/em? #46 0 0.25m A/D {j/g AN E: wi fy
a0
RSSO
SECCION B-B
ESC, 1:25
EDIC| FECHA Do TR RVS APR EDITADD PARA
ESCALA: TITULD PROYECTO: Tlpo N t
SIE PROYECTO
CENTROS DE TRANSFORMACION Y a Urgg
SECCIONAMIENTO TIPO PAD MOUNTED Cédigo:

TITULD PLANO:

PLO10200
PLATAFORMA SIN DEPOSITO DE REGOGIDA DE ACEITE
PAD MOUNTED MONOFASICO 50-100-167 KVA HOJA 2 DB 2

ENTRADA-SALIDA 132KV Y 34.5kV N° 2
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TUBERIA DE 88 HIERRD NEEGRD, SCH 40 ASTM
AS3 RELLENO DE CONCRETO DE fc = 210 kg/ern?

LOSA DE TRANSFORMADOR
[DISENADA POR DUERO)

1.20

LOSA DE TRANSFORMADOR
(DISENADA POR DUERQ)

4 ESTRIBOS GE #4
AMBAS DIRECCIONES

&
S| 4 ESTRIBOS DE #4
AMBAS CIRECCIONES
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3.40 le 0.48

FUNDACION DE TUBERIA,
7= 210 kglem®

DETALLE 1- BOLARDO DE PROTECCIGN
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SECCION A-A
REF. ESC1:20
EDIC| FECHA Do TR RVS ARR EDTADO PARA
ESCALA TITLULD PROYECTO:
145 PROYECTO TIPO

CENTROS DE TRANSFORMACION Y
SECCIONAMIENTO TIPO PAD MOUNTED

Naturgy'

TITULO PLANC:

PROTECCON DEL CENTRO DE TRANSFORMACION O
CENTRO DE SECCIONAMIENTO EN ZONA DE PARKING

Codigo:
PLO302C0
HOJA 2 DE 2
N® 2




€laels
Pl =
O
0
w0
o | o
o1
Z | >
o Sla|=
o XIz|ZE
e a|e
] ¢y 2
w Qi
J
5
T
=}
3 g _,
w3 £F
bt S E
Z &
o =g
" =i o £
- ) Ll anT
T o
N |
z N
= [T
af |
L [
1
T m - L4
=
&
3
ﬂm 3
I
L

HHH A A T
IIIIIIIIIIIIIIII Tlu L m
ApEplplplply Epipigi 2ol
Igigigigisizizizizl DE s
[ nEnEnEnEEEREn = [18]
r \!\\\]\ItW\WTL\\TT _ i
A A ,,Mfwl LA A A _
\lIITIIIITII S O S R ¢
HH HH R HH R R H NN
R S T THHE
HHHEHAHHH A H A
JJJJJJJJJJ L
x_ [T L!l. EL JugEgEpENEN .
T L e
A HHHHHHHHHHH]
T :
A HHHHH S
\W_t A_lw\\l |||||||||||||||||||||||||||||||
AR RN e

A H A H A A R HH
A H A HH A AR
HHHHAA] HHHA A A
|| LI A L L E

EDITADO PARA

Naturgy"

Cadigo:

PLO30300

DE

4

HOJA
N® 1

APR

RVS

T

[310]

TITULO PROYECTO:

PROYECTO TIPO

CENTROS DE TRANSFORMACION Y
SECCIONAMIENTO TIPO PAD MOUNTED

TITULO PLAND:

DISTANCIAS A EDIFICIOS, BORDILLOS,
VENTANAS Y PUERTAS

EDIC | FECHA

ESCALA

SIE

b¥-NIT




6000

20
@ L )
&
B
‘, L =
o /4
Todas las cotas en mm {pulgadas)
EDIC{ FECHA o TP RVS APR EDRITADG PARA
ESCALAZ s TITULD PROYECTO: pRoYEC o Tlpo N t
/E T ;
CENTROS DE TRANSFORMACION Y aturgy
SECCIONAMIENTO TIPO PAD MOUNTED Cédigor
— TITULO PLANG: PL030400
I DISTANCIA A DEPOSITOS DE COMBUSTIBLE MOWA 1 DE T
a8 N 1




U

=700
791167 |

N 7

. 2600 &
(23-5/8")

MURO INTERMEDIC

DIN-A4

25000 N
(167)
N 7
e
|
é
|
! ]
SIN MURQO
Todas las cotas en mm [pulgadas]
EDIC| FECHA bD TP RVE APR EDITADO PARA
ESCALA: TMULO PROYECTO: O c O [ O N t
SIE PROYECTO TIP
CENTROS DE TRANSFORMACION Y aturgy
SECCIONAMIENTO TIPO PAD MOUNTED Cadige:
TITGLO PLANO: PLO30500
DISTANCIAS A CONTENEDORES DE BASURAS HOIA 1 DE 1
N° 1




Planos de Centros de Transformacidon Padmounted de
interior.

Cédigo: IT.10420-AX.07

Edicion: 2

Los datos relativos a la aprobacién de este documento se encuentran disponibles en el
Gestor Documental de Normativa

Valora la necesidad de imprimir este documente, una vez impreso tiene consideracién de copia no controlada. Protejamos el medio ambiente.

Propiedad de Naturgy Energy Group, S.A. Prohibida su reproduceién



Planos de Centros de Transformacion Padmounted de

interior.

Contenido

cobpigo

TiTULO

PLO40100

Distribucion interior del CT en el primer nivel de sétano

PLO40200

Seccién del CT con un nivel de sétano

PLO40300

Seccitn del CT con dos o mas niveles de sdétano

PLO40400

Puerta de acceso a CT de interior

PLO4G500

Rejillas Verticales de Ventilacién

PLO40E00

Rejillas de Proteccion Mecanica de Canal
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DEL PROVECTS, PROTECCION ¥ VENTILACICN
DEL  TRANSFORMANOR  IWER  NOTAS
GEMERALES!

Lrm
LI3KES

REJLLA TIPD GRATING DISERADA POR Ei AREA  INTERIOR  DE-
CLIENTE SEGUN TIPD BF CARGA DE TRAFICOD AREA EXTERIOR JkL FRCYECTD PRIYECTD

‘i
v NIVEL 026
2 WWW{IMWWW*
- CUARTO OF 2.7 g ¢ rosa usacon
RaNSFORVAGOR e accs0aceRomA é ne CusgTS 7]
o 200 7z TECNICO DEST= ELECTRICD PRINCIPAL é
' 0 {mund z AREA COMGN  F [ DELEDIFICIO %
— a = ESTACIONAMIENTOS (7] 7
VIGADLCTD o 7 7
PRIMARID [t 0 2 7 g
Ll aRmauBPCIC 9 o
CRUCE BE VIGADLETO T TRABASD - 2.00m fmin| ™ P 7
PRIMARIG S X = m %
- 7 PROYESEISN DE PLERTA ¥
TERMINAL TIPD 4 A cunkTe  pE
PLETN COMOLCTOR  bE CANPANAS PARA el TRANSFORMADGR 7 7
CONECTORC DE [ PUEST2 4 TIERRA /_‘u“_r"r_.sﬂ:_ i %
COMPRESIEN ~ 4
IRREVERSIBLE TIPO C L . . 7 7
FaRa CONOLSTOR D — L = i . ~ 7 I ’
BUESTA A TIERRA S Weaatd> 7 ! NIVE:, DE PIS0 TERMINADD 7 =1
£ el NIVEL - 100 Z } 7 |
; T IR s
VER DFT, & {7 040740] %
LY
TUBERIA DE 170 PARA PLESTA 4 T A T - iy I ?

TIFRRA NS PARTES METALIDAS
40 GON:
A 4R,

1‘\ I i\ TUSER(A SCH \
CODO 5CH 46 CON MATERIAL SELECTD \ Q DEL LG 3Ck 40 CON

R4 mparas Bl COMPACTACD SECUNDARIG R-0.41 mpama 4@,

S

oo Teen

TLBERIAS PYC COC SCH 40 CON
5CH 43 DEL R=D.6! m para 470,
PRIMAR|C R = £.74 m pars 470,

R = 2400 ESPECIAL OF CURVATURA DEL COCO AL

CL RCSORRIOC OC LA CAMALIZACION CLECTRICA DESOE L SCCUNDARID DEL TRANSFORMADOR AL INTCRRUPTOR
PRINCIPAL JEL PROYECTO TIENE QUE S57AR DENTRD OE ZOMA G AREA INHASILITADA PARA YRANSITO VERICULAR
Q EQUIRC PESADC.

SECCION DE SGTAND - SIN NIVEL INFERIGR
GEOMETRIA ESC 1/60

TAPA DE CONCRETD A
NIVEL OE PISO
i

PROYECCION DE
LOSA DE PISO

1
VARILLA DE PUESTA
ATIERRA OF 5/8"X 8

=7

R

%%

¢

R

SISTEMA PUESTA ATIERRA
SINESCALA

EDIC | FECHA DD ™ RVS APR EDITADO PARA

ESCALA- TITULD PROYECTO:

DiN-A4

S/E PROYECTO TIPO
CENTRO DE TRANSFORMACION Naturgg

Y SECCIONAMIENTO TIPO PAD MOUNTED Cédigo:

TITULD PLAND: PLO40200
SECCION DEL CENTRO DE TRANSFORMAGION
CON UN SOLO NIVEL DE SOTANO HoJa 1 DE !
Ne 1




SERVIDUNERE
AUBLICA

PRCPIESAD
PRIVAZA

RESLLA TIPD GRATING DISERADA POR
£4 CLIENTE SEGUN TiPD DE

ARCA CXTZRIOR
DEL PROYECTC

[DIN-A4

TITULC PLAND:

ACCMETIDA CENTRO DE TRANSFORMACION

PLO40300

TRAFIGS DEL PROVECTO. PROTE ARZA INTERIGR DL
¥ VENTILAZION DEL ~RANSFERMACOR PROYECTO
VER NOYAS IMPORTANTES] l
IVEL D90 180 [min.]
INIVEL DE CALLE! NIVEL 008
/ T
CAJADEPASC  BIE POSIBLE UBICASIGN OE
OF A % a0 CUARTO OF ~— VEUBIACIGN o
CRUCE OFVIGAOLCTES TRANSFORMADER /) ACCESD 4 PERSONAL Il ECTRICH PRINCIPN Tl
PRIMARIDS i [ TECNICO ESDE - i
Y S N B0 7 ARER COMIN  DE '
VIBADUTTD SR \ WD . FETACIONAMENTOS
PRIMARIO AL bAoEs: =1 - .
e E0t Pyl TX s
TERMINAL TIPC Mégi‘ﬂ‘?’ﬁ"- AREA LIBRE DE
BLETIN NGST A P
- PUESTA A TIERRA m TRASALG 2.00m freir e
CONERTOR DE 7 - TUBERIAS O PROVECEIGN DE PUERTA
COMPRESION 1" PARA CRUSE A CUARTO DE
IRREVERSIBLE  TIPC L DE LCS5A PaRa MTransrorvancr
G Pafa CONDUCTOR 1] CONDUCTORES DE CamMpaNa
F PUPGTA £ TFR7A 5 PUESTA A TIERRL PYC i
1 - TUBERIA DE L CAMPANE (] R .
"0 mARA CRUCE : i ]
O L0SA  RaRa i = of = NVEL CRMIN, |
CONCUCTOR  OF B e g R S
FUZSTA A TIERRA et s T Rk kel NIVE: - 102 |
.60 7=
f [
SELLAJD DJE HUESD . i
IN  LosA  (vER ; !
DETALLE & - PLOADION 11
par—E = ] il
VER DET, & 'P0401703) \
i I - -
COD0 SCH 48 CON bW - - d
R 065 m parg 40 \ TuBER SCH < \
R 076 m para 470, DEL PRIMARIC 000 SCH L0 SCN.
P .
CONDUCTOR OF NOUCTOR O TUBERI4 505 40 =261 m PARA £D)
T CE S onange DEL SECURDARI) R-051 m PARAZ'Z.
CONECTER  DE  COMPRESION
] F ) CONEETOR | DE  COMPRESIO COBO SCH £0 CON.
1 . TLBERIA DE i\ IRREVCRSIBLE TIPO ©  PARA N : -
“ny £ ey i CONDLCTOR OE PUESTA A TIERRA 2 = 0.76 m pars "0 PRIMARICL I3
L3 EmBLTIDA N jooe— ‘ - %= 0,61 m parz 470 IPRIMARIO € SECLNDARIO] Ew
e ! A= 3.4 1 parn 273 [SECYNDARIO] [
| ~
8.c R = RADIC ESPECIAL DE CURVATLRA DEL S5O0 PVG.
f CUARTO TESNICD
|
|
|
| NIVE:, - 208 j
i |
EL RECOFRIOD DE LA CANALITAZION ELECTRICA DESDE L SEEUNDARID DEL TRANSFORMADOR AL INTERRUPTOR D3INCIPA. [
DEL PROYECTO TIENE DUE E5TAR DENTRE DE ZONA G AREA INHASLLITADA PARA TRANSITE VEKICULAR O ECLIPO PESARO,
EN APEAS DE PASILLO, INCLUIDD ESCALERAS, NC TIENE CUE SSTAR DBSTRUIDOS ¥, DUANDO SEA PUSIBLE, SE TIENE OUS
PROFDRCICNAR ALTURA DF 233 m [7 PIES|. CUANDD El SUISITS ANTERIOR NG SEA PRACTICO. LAS Q8STRUCCICNES
HACLASISTEMA BT PUTSTA DEBEN ESTAR PINTADAS, MARCADAS, C INDICACAS CON SERALES OC SECURIDAD ¥ EL AREA TIENE GUE ESTAR DEBIDAMENTZ
ATIERPA DEL 1LUMINACA,
TRANSFDRMADDR : -
(VALOR MENDR 5 25 DHME ) SECCION DE SOTANG - CON NIVEL INFERIOR
GEGMETRIA [EGTE
‘ 030
| H
TAPADE CONCRETO A L —— — e —
NIVELDE PISO 2y~ il o |
o
VARILLA DE PUESTA
ATIERRA DE 5/8"X 8 \% PROY:CCIO\J bE
A DE PisgC
_ % SUELD LOSADEPISO
Sl
o= SISTEMA PUESTA ATIERRA
' SIN ESCALA
EDIC | FECHA [s}3] TP RVS APR EDITADO PARA
ESCALA; TITULD PROYECTO: :
SiE PROYECTO TIPO Nakurgg
Y SECCIONAMIENTO TiPQO PAD MOUNTED Cadigo:

INTERIOR CON NIVEL INFERIOR HOJA 1 DE

N° 1
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DETALLE A

ANGULO DE
1.5"X1.57%%" S0LDADOS
A ENTRAMADO
PRINCIPAL

SECCION A-A"

NOTAS:
LAS REJILLAS DE PROTECCISN SERAN GE ACERG
ASTM 436 EN ANGULOS OF ACER0,
LAS REJILAS SE SOLDARAN  MEDIANTE
SOLOADYRA ESTRUCTURAL E700X SIGUEENDD | AS
PRACTICAS DEL MANUAL DE LA AWS. ST USARA
SOLDADURA TIPO FILETE DE 1/47,
LA SEPARACION ENTRE ANGULOS SERA LA
INDICADA EN LOS DETALLES.
EL ANCHO Y LARGE DE LAS REJILLAS SE PODRAN
AJUSTAR EN CAMPD, UNA VEZ FINALIZADS EL
YRADAJD DE ACABADS DEL PISO ¥ CANAL,
TODD EL METAL SERA PINTADD CON 1 CAPA DE
PINTURA PRIMER « 2 MANCS DE ACABADD DE
PROYECCION DE PINTURA ANTICORROSIVA,
LAS DIMENSIONES Y CANTIDADES MAXIMAS OF
LAS  RENLLAS DE  VENTILACION  SERA
DETERMINADA POR EL DISENADOR ELECTRIGO
DEL PROYECTO ACOROE AL TAMANO DEL
TRANSFORMADOR EN Kva SEGON  TagLa
INDICADA EN PLO4OT08,

164

E

¥

2301 15

D0

..

ANBULG DE
/ 157X 5% SOLDADOS
AENTRAMADG

PRINCIPAL

DETALLE A

EDIC

FECHA

DD ™

RVS

APR

EDITADO PARA

ESCala:

S/E

TIHULS PROYECTO:

PROYECTO TiPO ]
CENTRO DE TRANSFORMACION
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Otros planos.

Cédigo: IT.10420-AX.10

Edicion: 2

Los datos relativos a la aprobacidn de este documento se encuentran disponibles en el
Gestor Documental de Normativa

Valora la necesidad de imprimir este documento, una vez imprese tiene consideracién de copia ne controlada. Protejamoes el medio ambiente.

Propiedad de Naturgy Energy Group, S5.A. Prohibida su repreduccién




Otros planos.

Contenido

CODIGO TiTULO
PLCOO100 | Esguemas de tensiones BT
PLOO0200 | Interruptor Principal
FLOCO300 | Numero de acometidas - excepciones
PLOG0400 | Distancias de linea BT aérea al suelc
PLOGOSO0 | Punio de entrega
PLO00600 | Conexion de redes MT privadas y sistemas de emergencia

Propiedad de Naturgy Energy Group, S.A. Prohibida su reproduccién
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