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1. ANTECEDENTES

La Empresa de Distribucién Eléctrica de Chiriqui (EDECHI) con miras a mejorar la calidad y
la confiabilidad del suministro eléctrico de sus clientes, ha solicitado a la Empresa
Generadora Istmus Hydro Power Corp.(ISTMUS), propietaria de la Central Hidroeléctrica
Concepcidn, un punto de conexién indirecta al SIN (en la subestacion Boquerdn 3), por
medio de la linea 34-72 que conecta esta Central al SIN.

La solicitud de acceso se realiza basado en el Numeral 81 de la Ley 6 de febrero de 1997 y
el Decreto Ejecutivo No.22 de 1998 que regula el libre acceso a las redes cumpliendo las
normas que rigen el servicio y el correspondiente pago por este servicio.

El proyecto consiste en aprovechar la infraestructura existente tanto de EDECHI como de
ISTMUS, Lineas 34-52 propiedad de EDECHI y la 34-72 propiedad de ISTMUS. Desde el
2008 al 2013 la linea 34-52 sirvi6 a la Central Concepcién para desalojar su generacion por
medio de la red de distribucién de EDECHI.

En el 2013 la Subestacién Boquerdn 3 (230/34.5 kV) entré en servicio como una inversion
estratégica de ETESA para conectar a las Centrales Hidroeléctrica de ia region. Actualmente
la Central Concepcidn esta conectada a esta subestacion a través de la linea 34-72 y una
Infraestructura de Propiedad Compartida con la Central Macano propiedad de Hidro
Boquerdn, para entrar juntas a la misma bahia de 34.5 kV con el interruptor 3LA42 en la
subestacion Boquerén 3.

Se ha proyectado la conexion de parte de la red de distribucién de 34.5kV de EDECHI al
SIN, conectando el circuito 34-52 al circuito 34-72 instalando dos interruptores tele-
controlados con protecciones (actualmente existe una cuchilla normalmente abierta entre
estas dos lineas). Se plantea una explotacion normal radial, es decir no anillada de las redes
de 34.5 kV que salen de las subestaciones Mata de Nance, Boquerdn 3 y Progreso.

Siendo por el momento Boquerén 3, una subestacion que solo cuenta con agentes
generadores, vemos que también es una buena alternativa para ETESA, para reducir la
carga de la misma y en general de distribuir la demanda de Chiriqui en tres nodos
importantes, lo cual es un factor importante en la reduccidn de riesgos.

2. MARCO LEGAL

El célculo de esta tarifa utiliza los principios del Reglamento de Transmision (RT) en su
articulo 188, establece que los agentes que se adhieran a una linea de otro agente pagaran
los cargos por uso de red en funcion de su capacidad instalada de acuerdo a la misma
metodologia que se aplica para el sistema principal de transmision. ) & b



“Articulo 188

¢) Los cargos por uso de redes a usuarios que requieran utilizar redes propiedad de
otro usuario y que formen parte de /a red de transmision eléctrica se determinarén
con la misma metodologia que se apfica para el sistema principal de transmision.”

Este pliego Tarifario ha sido hecho siguiendo establecido en el RT, aprobado por la Autoridad
de Servicios Piblico (ASEP) mediante la resolucion JD-5216 del 14 de abril de 2005 y sus
modificaciones y la resolucion AN No.12136-Elec de 21 de febrero de 2018, modificada
mediante Resolucién AN No. 12231-Elec de 28 de marzo de 2018, por la cual se aprueba la
Metodologia de Célculo del Ingreso Maximo Permitido (IMP) para la Empresa de Transmision
Eléctrica, S.A. (ETESA) de donde se tomaron los indicadores y tasa de rentabilidad para el
periodo tarifario vigente. Los célculos de la tarifa se apegan a la metodologia definida en el
articulo 187 del RT.

Dado que la linea 34-72 a la que pide conexion EDECHI tiene un excedente en su capacidad
de transmisién que le sirve para conectarse indirectamente a la subestacion Boquer6n 3 y
retirar energia para alimentar en forma radial la carga instalada en la subestacion El Porvenir
propiedad de EDECHI, e ISTMUS apegado a los principios de acceso libre que contiene
nuestra regulacién ha aceptado dar acceso a EDECHI a usar todos los activos de la linea 34-
72 necesarios para cumplir con su objetivo.

3. VIGENCIA

El presente pliego tarifario tiene vigencia y estd calculado para el periodo del 1 de julio de
2017 al 30 de junio de 2021 sujeto a la aprobacion de la ASEP. El mismo rige a partir de la
aprobacion de la ASEP, hasta el 30 de junio de 2021.

4. METODOLOGIA PARA EL CALCULO DE LOS CARGOS POR USO DE RED E
INSTALACIONES

El calculo que se presenta a continuacion esta apegado a los procedimientos tarifarios por
Uso vy Conexién del Sistema de Transmision gue se encuentra en el tituio IX del Reglamento
de Transmision como la metodologia para determinar los cargos que EDECHI debera pagar
a ISTMUS.

Los parametros utilizados para el célculo del ingreso méaximo permitido aprobados para el
periodo tarifario del 1 de julio de 2017 al 30 de junio de 2021, se muestran en la tabla #1.

el

B



“Articulo 188

¢) Los cargos por uso de redes a usuarios que requieran utilizar redes propiedad de
otro usuario y que formen parte de /a red de transmision eléctrica se determinardn
con la misma metodologia que se aplica para el sistema principal de transmision.”

Este pliego Tarifario ha sido hecho siguiendo establecido en el RT, aprobado por la Autoridad
de Servicios Plblico (ASEP) mediante la resolucion 1JD-5216 del 14 de abril de 2005 y sus
modificaciones y la resolucion AN No.12136-Elec de 21 de febrero de 2018, modificada
mediante Resolucién AN No. 12231-Elec de 28 de marzo de 2018, por la cual se aprueba la
Metodologia de Célculo del Ingreso Maximo Permitido (IMP) para la Empresa de Transmision
Eléctrica, S.A. (ETESA) de dénde se tomaron los indicadores y tasa de rentabilidad para el
periodo tarifario vigente. Los calculos de la tarifa se apegan a la metodologia definida en el
articulo 187 del RT.

Dado que la linea 34-72 a la que pide conexion EDECHI tiene un excedente en su capacidad
de transmisién que le sirve para conectarse indirectamente a la subestacién Boguerdn 3 y
retirar energia para alimentar en forma radial la carga instalada en la subestacion El Porvenir
propiedad de EDECHI, e ISTMUS apegado a los principios de acceso libre que contiene
nuestra regulacién ha aceptado dar acceso a EDECHI a usar todos los activos de la linea 34-
72 necesarios para cumplir con su objetivo.

3. VIGENCIA

El presente pliego tarifario tiene vigencia y esta calculado para el periodo del 1 de julio de
2017 al 30 de junio de 2021 sujeto a la aprobacion de la ASEP. El mismo rige a partir de la
aprobacion de la ASEP, hasta el 30 de junio de 2021.

4. METODOLOGIA PARA EL CALCULO DE LOS CARGOS POR USO DE RED E
INSTALACIONES
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Tabla #1

Pardmetros regulados para el calculo de ingreso maximo permitido por el uso de redes e

instalaciones propiedad de Istmus Hydro Power Corp.

Sistema de Transmision | Sistema Principal
OMTCT 2.43%
ADMCT N 0.93%
e B e
e

Los ingresos maximos permitidos a ISTMUS seran aquellos que le reconozcan los costos del
Uso de Redes e Instalaciones en el afio (i) y se calcularan de acuerdo a la formula siguiente:

IPCTi = ADMCTi + OMTCTi+ ACTCTi*DEP% + ACTNCTI*RRT (1)

IPCTi: es el valor de los ingresos permitidos para cubrir los costos de uso de red e
instalaciones propiedad de ISTMUS en el afio calendario (i) del periodo tarifario.

DEP%: es la tasa lineal de depreciacion en la vida dtil del activo.
RRT: es la tasa de rentabilidad regulada

ADMCT: es el valor de los ingresos permitidos por costos de administracién de uso
de red e instalaciones propiedad de ISTMUS en el afio calendario (i) del periodo
tarifario.

El valor de ADMCTi se obtiene de la siguiente expresion:

ADMCTi = ACTCTT*ADMT% (2)

ACTCTi: es el valor bruto de los activos fijos de uso de red e instalaciones propiedad
de ISTMUS, calculado en cada afio calendario (i) como la suma del valor nuevo de
reemplazo.

ADMT%: es la tasa requlada de costos de administracion.

OMTCT es el valor de los ingresos permitidos por costos de operacidn y mantenimiento del
uso de red e instalaciones propiedad de ISTMUS en el afio calendario (i) del periodo tarifario

El valor OMTCTi se obtiene de la siguiente expresion:

OMTCTi = ACTCT*OMT% (3) fd
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Ddnde:

ACTCTi: es el valor bruto de los activos fijos del uso de red e instalaciones propiedad
de ISTMUS a costo original, correspondiente al afio calendario (i, calculado como la
suma de los valores ACTCTm correspondiente a cada componente (m) en cada afio,
donde m se extiende a todos los activos utilizados por EDECHI propiedad de ISTMUS.

OMT%: es la tasa regulada de costos de operacion y mantenimiento.

ACTNCTI: es el valor neto de los activos fijos del uso de red e instalaciones propiedad de
ISTMUS a costo original, correspondientes al afio calendario (i), calculado como la suma de
los valores ACTNCTm correspondientes a cada componente (m) en cada afio, ddnde m se
extiende a todos los activos utilizados por EDECHI propiedad de ISTMUS.

5. VALORACION DE ACTIVOS

Los activos involucrados en la implementacion de esta conexion estan clasificados en cuatro
renglones, presentados en la tabla No. 2

Tabla No. 2: Descripcién y Valorizacion de Activos

Descripcion del Activo VNR
Linea 34-72 $ 492,798.86
Recloser $ 46,343.87
Interconexion con Macano $ 163,691.84
Servidumbres (Terrenos) $ 125,029.88
Total $ 827,864.45

1. Linea 34-72: linea existente de 7.7 km en poste de concreto y conductor 477 ASCR
con la cual la Central Concepcion se conecta a la subestacion Boquerdn 3.

2. Recloser: Equipo nuevo conexion/desconexion que se instald en el extremo mas
cercano a la planta de la linea 34-72 con capacidad interruptiva y de control remoto.

3. Interconexién con Macano: Instalacion de conexion como activo compartido a partes
iguales entre la Central Macano y la Central Concepcion. A través de este equipo
ambas centrales se conectan a la subestacion Boquerén 3. Esta instalacion esta
compuesta de el interruptor 3LA42, cuchillas 3LA41 y 2LA43, cables, errajes y
accesorios.

4. Servidumbres y terrenos por donde pasa la linea 34-72.

El porcentaje de uso (%Uso) esta basado en el estudio de interconexién entregado a ETESA
donde se presenta una demanda maxima por la interconexion, para 2017 de 24.4 MVA
(Tabla 40) y una capacidad del conductor 477 ASCR de 659 A. f b
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6. DETERMINACION DEL CARGO (TARIFA)

= 39.38 MVA

* 100 = 61.96%

Linea 34-72 Unidad jul17-jun18 | jul18-junl9 | jul19-jun20 | jul20-jun21
Activo Bruto B/. VPN 492,798.86 | 492,798.86 | 492,798.86 | 492,798.86
Depreciacion B/. 17,247.96 17,247.96 17,247.96 17,247.96
Depreciacién acumulada B/. 76,383.82 93,631.78 | 110,879.74 | 128,127.70
Activo Neto B/ 416,415.04 | 399,167.08 | 381,919.12 | 364,671.16
Rentabilidad B/. 32,313.81 31,534.20 30,171.61 28,809.02
Depreciacion B/. 17,247.96 17,247.96 17,247.96 17,247.96
OMTCT B/. 11,975.01 11,975.01 11,975.01 11,975.01
ADMCT B/ 4,583.03 4,583.03 4,583.03 4,583.03
Total B/. 66,119.81 65,340.20 63,977.61 62,615.02
Factor de Descuento 0.96 0.89 0.83 0.77
Costo de Transmisiéon B/, 223,384.22 63,693.21 58,414.14 53,075.83 48,201.04
Factor de Uso 62%
Costo de Transmision_EDECHI B/. 138,408.86
Recloser jull7-juni8 | jul18-jun19 | jull9-jun20 | jul20-jun21
Activo Bruto B/. VPN 46,343.87 | 46,343.87 46,343.87 46,343.87
Depreciacién B/. 1,622.04 1,622.04 1,622.04 1,622.04
Depreciacién acumulada B/. 7,183.30 8,805.34 10,427.37 12,049.41
Activo Neto B/. 39,160.57 37,538.53 35,916.50 34,294.46
Rentabilidad B/ 3,038.86 2,912.99 2,787.12 2.661.25
Depreciacién B/. 1,622.04 1,622.04 1,622.04 1,622.04
OMTCT B/. 1,126.16 1,126.16 1,126.16 1,126.16
ADMCT B/. 431.00 431.00 431.00 431.00
Total B/. 6,218.05 6,092.18 5,966.31 5,840.44
Factor de Descuento 0.96 0.89 0.83 0.77
Costo de Transmisién B/. 20,881.88 5,989.85 5.446.41 4,949.65 4,495.97
Factor de Uso 62%
Costo de Transmisién B/, 12,938.41
Interconexién con Macano jull7-juni8 | juli8-junl9 | jul19-jun20 | jul20-jun21
Activo Bruto B/. VPN 163,691.84 | 163,691.84 | 163,691.84 | 163,691.84
Depreciacién B/. 5,729.21 5,729.21 5,729.21 5,729.21
Depreciacién acumulada B/. 25,372.24 31,101.45 36,830.66 42,559.88
Activo Neto B/. 138,319.60 | 132,590.39 | 126,861.18 | 121,131.96
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Rentabilidad Bl 10,733.60 10,289.01 9,844.43 9,399.84
Depreciacién B/. 5,729.21 5,729.21 5,729.21 5,729.21
OMTCT B/. 3,977.71 3,977.71 3,977.71 3,977.71
ADMCT B/, 1,522.33 1,522.33 1,522.33 1,522.33
Total B/ 21,962.86 21,518.27 21,073.69 20,629.10
Factor de Descuento 0.96 0.89 0.83 0.77
Costo de Transmision Bl 73,757.17 21,156.82 19,237.34 17,482.73 15,880.28
Factor de Uso 62%

Costo de Transmisién B/. 45,699,95

Servidumbres (Terrenos) jull7-juni8 | jull8-jun19 | jul19-jun20 | jul20-jun21
Activo Bruto B/ VPN 125,029.88 | 125,029.88 | 125,029.88 | 125,029.88
Depreciacién Bl. 4,376.05 4,376.05 4,376.05 4,376.05
Depreciacién acumulada B/. 19,379.63 23,755.68 28,131.72 32,507.77
Activo Neto B/ 105,650.25 | 101,274.20 96,898.16 92,522.11
Rentabilidad B/. 8,198.46 7,858.88 7,519.30 7,179.72
Depreciacién B/ 4,376.05 4,376.05 4,376.05 4,376.05
OMTCT B/. 3,038.23 3,038.23 3,038.23 3,038.23
ADMCT B/ 1,162.78 975.23 975.23 975.23
Total B/. 16,775.51 16,248.38 15,908.80 15,569.22
Factor de Descuento 0.96 0.89 0.83 0.77
Costo de Transmisién B/. 55,869.03 16,159.85 14,526.05 13,197.94 11,985.19
Factor de Uso 62%

Costo de Transmision B/. 34,616.45

gg‘égg;‘:‘;:;‘;ll'&? ACARECR jull7-jun18 | jul18-jun19 | jul19-junz0 | jul20-jun21
Costo Total de Transmisién B/. 373,892.31

Costo Total de Transmisién

Asignado a EDECHI B/. 231,663.67

Demanda Méxima de EDECHI KwW 97,600 24,400.00 24,400.00 24,400.00 24,400.00
VPN_Demanda Max. KW 84,343 23,504.52 21,813.60 20,242.24 18,783.12
‘;“‘i’ugl‘i’o";&‘;“ e;ied B/./Kwinst.-mes CT_asig._EDECHI / VNP_Dem.Max 0.2289

TARIFA QUE APLICAR A EDECHI = 0.2289 USD$/kWinst.-mes



7. ANEXOS

Diagrama Unifilar de Conexion

Certificacién de CPA detallando que la sociedad Istmus Hydro Power Carp, mantiene
segun sus libros y registros contables el valor de la inversi6n en la linea 34-72.

Nota de ETESA No. ETE-DTR-GPL-432-2015 — Conexi6n de la linea 34-52 de EDECH],
aprobando conexion indirecta al SIN.

Tabla 40 pronéstico de carga para los préximos veinte (20) afios del Estudio de Conexién
de EDECHI a la subestacién Boquerdn 3, pagina 32/38.



CERTIFICACION DE CONTADOR PUBLICO AUTORIZADO

Quien suscribe, Eduard A. Cedefio, Contador Publico Autorizado en la Repiblica de
Panaméd, con No. De Licencia 0065-2010 certifico gue la sociedad ISTMUS HYDRO POWER
CORP. mantiene segun sus libros y registros contable, una inversién en la linea 34-72 por
valor de $ 746,018.53. Inversion que consiste en la linea de transmision antes
mencionada y todos sus componentes segtin se desglosa a continuacion:

NOMBRE VNR
Linea 34-72 492,798.86
Recloser 46,343.87
Intercanexién con Macano (50% de $163,691.84 Gasto Compartido) 81,845.92
Servidumbres (terrenos) 125,029.88
Total 746,018.53
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Ecliae’A. Cédeiio
CPA 0065-2010
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CGYTCSTS) EMPRESA DE TRANSMISION ELECTRICA, S A,

ETE-DTR-GPL-432-2016
1 de octubre de 2015

Ingeniero ?@W ﬂ?r%

—
José Antonio Hurtado de Mandoza 7 ﬂ’/ﬁv
Country Manager
Gas Natural Fenosa
E. S. D.

Asunto: Solicitud de conexién de la linea 34-52 de EDECH)/ a Ia lines 34-72 de
isthmus Hydro Power, S.A.

Estimado ingeniero Hurtado de Mendoza:

Hacemos referencia a su nota CM-956-2015, con fecha de 2 de septiembre de
2015, mediante la cual entrega e! estudio eléctrico necesaro para obtener la
viabilidad de conexion de la linea de distribucion 34-52, propiedad de EDECHI, a
la linea 34-72, propiedad de la empresa Isthmus Hydro Power, S.A. (central
hidroeléctrica Concepcién). Estas lineas se encuentran separadas actuaimente
mediante el seccionador 3L52A que opera normalmente abierto. Con esta
conexion se creara una conexion indirecta de la red de distribucién de EDECHI a
la Subestacion Boquer6n I,

La informacion entregada por Gas Natural Fenosa para esta solicitud de conexién
consiste de lo siguiente:

Informacién técnica del proyecto.

Estudio Eléctrico, el cual incluye analisis de flujos de potencia.

Estudio de Coordinacion de Protecciones.

Informacién solicitada en el Tomo V del Reglamento de Operacién (Normas
para la Expansién del Sistema).

Nota IHP-238-2014, de la empresa Istmus Hydro Power Corp., mediante la
cual indlcan que estdn de acuerdo con este proyecio.

Respuesta a comentarios de ETESA.

@ o b=

El estudio eléctrico presentado demuestra que |a conexiéon del circuito 34-52 de
EDECHI al circuito 34-72 de Istmus Hydro Power Corp., no causa un efecto

Ave: Ricardo 4 Alfare. Lddion Sun Tower Mall Prsa J »)@/

Trtetanos S0 4800 H01 3300 Fax 501 3806 - CND 230-8100 - duaa Bagr LU0 2800
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Continuacién
ETE-DTR-GPL-432-2015
Ptglna 2de2

adverso sobre el Sistema de Transmisién. Ademas, la informacion entregada
cumple con lo establecido en el Reglamento de Transmisién y el Tomo V del
Reglamento de Operacion, por lo que ETESA le otorga la Viabilidad de Conexién
como usuario indirecto.

Queda pendiente por parte de EDECHI la entrega de la siguiente informacién;

1. Diagrama unlifilar y las nomenclaturas propuestas de la interconexion
indirecta en la S/E Boquerdn Ill por medio de Interconexién de Hidro
Concepcion (circuito 34-72) para la revision de lag mismas por el CND.

2. Con respecto a las sefiales de los nuevos equipos a instalar, deben
presentar la lista de las sefiales analogicas y d!ri;ltales con su respectiva
nomenclatura propuesta, de acuerdo a lo establecido en el Reglamento
de Operacion, Tomo IV, Capitulo |, numeral Nil.1.4.

A la vez, le recordamos que para la entrada en operacién comercial de este
proyecto se debe cumplir con lo establecido en el Reglamento de Transmision,
Titulo IV, Capitulo 1V.2, Seccién IV.2.3, “Autorizacion para la Puesta en Servicio de
la Conexibn o Ampliacidn”, ademas de lo solicitado en el Reglamento de
Operacién.

Finalimente le informamos que EDECH! tendra que suscribir con ETESA un

contrato de acceso como usuaro indirecto respecto a este nuevo punto de
conexion.

Atentamente,

Ivan Barria M.
Gerente General

Ave Rarge O Altare Erimos S Tower Mal See 1
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b) Demanda mdxima diaria, no coincidente, en los puntos de

interconexion, histérica y la pronosticada para el afio
siguiente.
La demanda maxima diaria no coincidente esperada para
los nuevos circuitos es de 23,1 MW en explotacion normal
para el afo 2015, y el afo siguiente se espera una maxima
de 24,3MW.

c¢) Demanda diaria en los pumos de interconexidn, a la hora
que ocurre la demanda "méxima" del sistema, histérica y
la pronosticada para el afio siguiente.
La demanda méxima diaria a la hora que ocurre la
demanda miéxima del sistema se estima en 18,7 MW el
primero a0 y 19,2 MW pronosticado al afo siguiente.

d) Demanda diaria en los purntos de interconexion, a la hora
que ocurre la demanda "minima” del sistema, histdrica y
la pronesticada para el afio siguiente.

La demanda minima diaria a la hora que ocurre la
demanda minima del sistema se estima en 153 MW el
primero afio y 16,0 MW pronosticado al afo siguiente.

3. Pronéstico de carga para los proximos veinte (20) afios.

a) Con el fin de establecer los requerimientos de demanda y
energia en el SIN, cada Agente del Mercado deberi
proporcionar a ETESA, un prondstico mensual de demanda
activa y emergia activa para los proximos 20 afios de su
respectivo sisterna.

La siguiente tabla muestra el prondstico de demanda
mensual para los préximos 20 afos. Para ésta proyeccion
se consideré un crecimiento de la demanda de 5% anual.

2018 22,5 5.7 28,2 13549,7 | 1648544
2017 23,6 5,9 244 14227,2 | 173097,2
2018 24,8 6.2 25.8 149285 | 1817520
2019 26,0 5,6 26,8 166854 | 150819,6
2020 213 6.9 28,2 16468,7 | 200381.6
2021 28,7 7,2 29.6 17293.2 | 210400.7
2022 30.1 7.6 3ani 181529 | 220820,7
2023 1.6 8,0 32,6 180658 | 231966,3
2024 332 34 34.3 20019,0 | 2435651
2026 .0 83 36.0 21020,0 | 255743.3
2026 26,6 9.2 378 22071,0 258520.5
2027 38,6 8.7 38,7 221748 | 2818520
2028 404 10,2 1.6 24333,3 | 286054.9
2029 42,4 10,7 a7 255499 | 310857,6
2030 445 11,2 45,9 268274 | 326400,5
2031 48,8 113 43,2 23168,3 | 342720,5
2032 49,1 124 §0.8 29577,3 | 359856,6 |
2033 51,5 13.0 §3.2 310561 377349,4
2034 54,1 13,6 56,8 326089 | 395741,9
2035 66,8 14.2 53,6 342394 | 416579,0

Tabla 40. Prongstice de carga para los préximos veinte (20) afios
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