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Antecedentes

PDEteroro de las fuentes; de abastecimiento
Grave Impactoraila salud delar peblacion

Limitade; exiuo deilos) programas de agua
Dotable)y saneamiento

REeclUrsSos! limitados

Proplestas de mamnejorcomplejas V.
COSLOSES
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Antecedentes
Czlliclziel cl=] Eleft)z)

Compuestos
Prusices : : Sedimentacion
Compuestos .Prod’uc.tos fm. Microorganismos Arrastres de
Descargas no puntuales Inorganicos  inorganicos Productos recubrimientos
o Difusas Compuestos microbianos
Inorganicos g lEE S
Descargas 9 Arrastres
puntuales
Corrosién Incrustaciones Biopelicula Corrosion
Tanques de
almacenamiento oy o
Distribucion
Infiltraciones
Tratamiento
Agua  Compuestos Cloro
tratada solubles Microorganismos viables/no viables
ENTRADAS Compuestos organicos SALIDAS Consumo
Particulas ;
Transformaciones
en la pared
Fuente: adaptado de Grayman et al., 2000 Interconexiones

TDS Consulting Inc./Ing.J. Eugenio Barrios O.



Concepto Multibarreras

Riesgo ala
Salud

0

Consumo Seguro

Potabilizacion
Sistema de
Distribucion

(<}
-cd.’
[ e
~OC
S 3
gl.l.
o S
—
o

MANEJO INTEGRAL DE LA CALIDAD DEL AGUA POTABLE
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Esguema de; manejo bajo el
conceptor de multivarreras

Participacion publica 'y
concienciacion

Proteccién Tratamiento

Marco de Ia fuente
politico

y legal

O®M=~0~—302

Distribucion

Investigacion,
ciencia y tecnologia
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PrINCIPIOS
SIStemasty: SUDSIStEMas

Sistema de
abastecimiento ﬁ

| L)

e
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PrINCIPIOS

Vigilancia de la

C|C|O de Calidad del Agua en
: : Zonas Urbanas
INTCHNECION

Uso de la Diagnéstico de
Informacion necesidades

Analisis de Datos
(Productos
informativos)

Desarrollo de la
Estrategia

Proceso de
Generacion de
Informacion
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PrINCIPIOS
Elientes alternativas del inficrnacion

= Evalliaciones! fisicas (ambientales vy de la
Infiraestructura)

s Enclestas (eperadores V: Usuarios)
= Control de;la operacion

a [ASPECCIONES

= Analisis de calidad delfagua
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PrINCIPIOS
Viedeles delles sistenias derdistHbucion

s [Heramienta para la simulacion del
comportamiento de los sistemas

= Elemento para la organizacion dela
Informacion y: mejoral de |2 operacion

» [nstrumento’ de; capacitacion
s Herramienta para mejorar |la vigilancia
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Definiciones

Vigilancias Investigacion: para identificar V:
evaluarlos facteres de riesger aseciades
con| los! sistemas de abastecimiento

Controlk Actividades paralVerificar que la
calidad del aguaicumple conlal legislacion
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Definiciones
SVCAPD

s Conjunto de actividades enfecadas a evaltiar
Integralmentela calidad del 'agua abasteciaala
lasizonas uibanas del pais
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Objetives

Establecer un/procedimiento de evaluacion
integral de la calidad del agua en las zonas
urbanas a partir de |la evaluacion del
sistema de abastecimiento en sus
diferentes subsistemas

Definir estrategias de apoyo para el
desarrollo y consolidacion de/las
actividades de abastecimiento de agua que
permitan contar con la calidad adecuada
para proteger a la salud de la poblacion.
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Procedimientos

Control

VErficacion

Eiscalizacion
APOYONSUPERVISION
Difilsion de informacion
PDESEHGlGrEENCaAPACIHEEES
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4° Nivel
Regulacion
Estratégica

3° Nivel
Desarrollo

2° Nivel
Diagnéstico

1° Nivel
Regulacion

Subsistemas

Modelo de Vigilancia

Fuente Operacién
Protegida eficiente

Manejo de Mejora del
Cuenca Tratamiento

Evaluacién de la Evaluacién del Evaluacién de
Fuente Captacion laPT

MCA

MCA
MCA

| ()

Fuente Captacion Tratamiento

MCA: monitoreo de calidad del agua

Mejoras y ordenamientos del
sistema

Evaluacion Atencion de

Sanitaria

quejas

MCA

>

Almacenamiento

Distribucion Consumo
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Instrumentos de vigilancia

EVallacionrambientaitderasitiente

Estimacion de larvulnerabilidad de les
Sistemas

Meojpiitoree e ezliialziel cef zejtlz

Inspeccion; sanitaria
EValuiaciontdelfconsume

Pesarroller de modelos de calidad dellagua
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Evaluacion ambientall de fuentes de
abastecimiento

Clasificacion Posibilidad de Sensibilidad Integridad del
(A,BoC) emision (Zonas sensibles) Sistema
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Evaluacion de!la vulnerabilidad

AEREZa - RIESE6
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Vulnerabilidad de los sistemas

IA: Indicador Ambiental
IRC m IRC: Indicador de riesgo de
la captacion

IRT: Indicador de riesgo del
tratamiento

IRA: Indicador de riesgo de
los almacenamientos

IRD: Indicador de riesgo del
sistema de distribucion

IRSA: Indicador de riesgo del
sistema de abastecimiento

| L)
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Si No

Pregunta

7 (1) (0
Sistemarde captacion (IRE)

¢Falta un reservorio (lago, represa) previo a la
bocatoma que permita la sedimentacion de soélidos
suspendidos?

¢, Se presenta obstruccion de la bocatoma, ya sea
por basura o por crecimiento de maleza?

¢ La toma se encuentra libre, sin rejillas?

. Se han observado fracturas en la linea de
aducciéon?

;. Se observa un desgaste evidente de las flechas u
otros componentes del sistema de bombeo?

suma

IRC = suma/numero de preguntas
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Sistema de tratamiento (IRT)

¢Han faltado quimicos para el tratamiento en los
pasados seis meses de operacion de la planta?

¢ El nivel de turbiedad a la salida de la filtracién o
antes de la desinfeccion ha sido mayor que 0.5
UNT, en los ultimos seis meses?

. Se aplica una dosis promedio de cloro menor a
1.0 mg/L al efluente de la planta?

:.Se han obtenido mediciones positivas de analisis
de coliformes totales o fecales en el efluente de la
planta?

;. Se tiene un tiempo de contacto menor a 30
minutos desde la aplicacion de cloro hasta la
primera toma del sistema de distribucion?

suma

IRT = suma/numero de preguntas
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Sistema de almacenamiento (IRA)

¢La ultima inspeccion de los tanques se realizo
hace un afio o0 mas?

¢.Es necesario limpiar los tanques y darles
mantenimiento mas de una vez al afio?

;.Los tanques se encuentran destapados o sin
protecciones en los respiraderos?

¢ Se ha observado acumulacion de material en el
fondo de los tanques?

¢ Se vacian y llenan los tanques menos de una vez
cada tres dias?

suma

IRA = suma/numero de preguntas
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Sistema de distribucion (IRD)
¢ Dentro del sector, se ha dejado de cumplir la Meta
No. 3 en alguna ocasién en el ultimo afo?

¢, Dentro del sector, se ha dejado de cumplir la Meta
No. 4 6 5 en alguna ocasion en el ultimo ano?

¢ En las partes mas alejadas de la entrada de agua
al sector el nivel de cloro residual es inferior a 0.2
mg/L?

;Los  operadores accionan valvulas de
seccionamiento para controlar la presion en el
sector?

¢La tuberia y valvulas del sector son viejas y
requieren sustitucion?

;. Se han detectado conexiones cruzadas o fugas
en el sector que contaminan el agua?

suma
IRD = suma/numero de preguntas
IRSA = bIRC + cIRT + dIRA + elRD
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Monitoreo de calidad del agua

Criterios para la Criterios, estandares Norma obligatoria
conservacion de los operativos (reglamento técnico)
usos Metas de calidad

| L)

PT
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Monitoreo de calidad del agua

PriRCIPales factores que afiectam: lar calidad
en losi sistemas de distribucion

x CalidaaraeiiaglargierentraralisIsienea

s VatenalNAConaICioNEs delannitaestlictie

s IEMpPE quUerelfagliar PEermanece enrel sistema
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Monitoreo de calidad del agua

Procesos de mayor preocupacion para el control
de |a calidad en' los sistemas) de; distribucion

s Perdida de |aiconcentracioniresidial de
desinfectante

s GEnEracion derstbprodicios deNz
desinfieceion

= COrrosion Interna
s DEsarrellorde biopelictla
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Monitoreo de calidad del agua

Frecuencia

w
o
(=}

Precipitacion, mm

N
o
(=}

= Casos 2001

= Casos 2000

= Precipitacion
2001-2002
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Monitoreo de calidad del agua

Seleccion de variables

s Operativas: Cl, pH, Turb, CE, Alc, SSii
s Seguimientos Fluer, nitrates, Cond.

s ESpeciales: Metales, Comp. Organicos,
Patogenos
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Monitoreo de calidad del agua

Seleceion dersitios

TDS Consulting Inc./Ing.J. Eugenio Barrios O.



Otros instrumentos

IRSpPECCIoN Sanitakia

s Procedimiento; palia pedquenas comunidades
(<3,000 hab)

EValliacion delfceonsiime
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Modelo calidad del agua (EPANET)
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